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Oz: Bu arastirma, Amasya ilinin siiriilerek tahrip edilmis ya da vejetasyonlari zarar gormiis meralart i¢in en uygun
mera karigimini belirlemek amaciyla 2008-2010 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada yonca, korunga, ¢ayir
diigmesi, otlak ayrigi, kil¢iksiz brom, domuz ayrigi ve kamigsi yumagin yalin ekim, ikili, ti¢lii ve dortlii karisimlart
incelenmistir. Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. En yiiksek kuru madde verimi
1166.0 kg da™ ile yonca + ¢ayir diigmesi + kilgiksiz brom + domuz ayrigi karisimindan elde edilmistir. En diisiik
kuru madde verimi yalin ekilen domuz ayrigindan (594.3 kg da™) elde edilmistir. Ham protein verimleri 66.7-
186.1kg da'l, ADF oranlar1 % 34.16 - 41.84, NDF oranlar1 % 45.82-68.37 ve IVTDMD oranlar1 % 54.30-72.41
arasinda degismistir. Karigimlarin kuru madde verimlerinin yalin ekilen tiirlerden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. En yiiksek ADF ve NDF oranlar1 yalin ekilen bugdaygillerden elde edilmistir. Karisimlarin ADF ve
NDF oranlar yalin ekilen bugdaygillerden daha diisiik, baklagiller ve ¢ayir diigmesinden ise daha yiiksek tespit
edilmigtir. Karisgimlarin IVTDMD oranlar1 da yalin ekilen bugdaygillerden yiiksek, baklagiller ve cayir
diigmesinden ise daha diisiiktiir. Arastirma sonuglarina gore kirag meralar igin yonca + ¢ayir diigmesi ile birlikte
otlak ayrigi, kilgiksiz brom ve domuz ayrigi tiirlerinden biriyle olusturulacak {glii karisimlarindan birisi
oOnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Yapay mera, verim, ADF, NDF, IVTDMD

Performances of Some Forage Grasses, Legumes and Their Mixtures Under Dry Pasture
Conditions

Abstract: This study was conducted to determine the most proper pasture mixtures for the native pastures
degraded by cultivating or whose vegetation had been previously destroyed in Amasya province during the years
of 2008 and 2010. In the research, pure sowings, and binary, ternary and quartet mixtures of alfalfa, sainfoin, great
burnet, crested wheatgrass, smooth brome, orchardgrass and tall fescue were investigated. The study was arranged
in a completely randomized block design. The highest dry matter yield with 1166.0 kg da™ was obtained from the
mixture of alfalfa + great burnet + smooth brome + orchardgrass. The lowest dry matter yield (594.3 kg da™") was
obtained from the pure sowing of orchardgrass. Crude protein yields, ADF ratios, NDF ratios and IVTDMD ratios
ranged between 66.7 kg da” and 186.1 kg da’', 34.16% and 41.84%, 45.82% and 68.37%, 54.30% and 72.41%,
respectively. Dry matter yields of mixtures were determined higher than pure sowed species. The highest ratios of
ADF and NDF were obtained from pure sowings of grass species. ADF and NDF ratios of mixtures were
determined lower than pure sowings of grasses but higher than legumes and great burnet. IVTDMD ratios of
mixtures were higher than the pure sowings of grasses and lower than legumes and great burnet. According to the
results of research, one of the ternary mixtures alfalfa + great burnet with any of crested wheatgrass, smooth brome
and orchardgrass species could be suggested for dry pastures.

Keywords: Artificial pasture, yield, ADF, NDF, IVTDMD

Bu ¢aligma Tamer Yavuz’un Doktora Tezinin bir boliimiidiir.
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1.Giris

Giibreleme, yabanci ot kontrolii, dinlendirme
ve otlatmayr kontrol altina alma gibi 1slah
yontemleri, siiriilerek tahrip edilmis alanlarda
veya klimaks bitki ortiisiinii kaybetmis ve bitki ile
kapli alan1 ¢ok azalmis meralarda beklenen
olumlu sonuglar1 vermemektedir. Nitekim Gokkus
ve ark. (2001), 40 y1l once siiriilerek terk edilen
merada silirlilmemis meraya gore bitki tiir ve
cesitliligi ile bitkiyle kapli alanin arttigini, ancak;
gecen siirede baslangigtakine hi¢ benzemeyen,
klimaks vejetasyondan oldukg¢a uzak, yem degeri
oldukca diigiik bir bitki toplulugunun ortaya
ciktigim1 bildirmektedir. Dolayisiyla séz konusu
alanlarda yapay mera tesislerinin kurulmasi
zorunlu hale gelmistir. Ancak, genis alanlarda
yapay mera tesisleri kurulmadan 6nce mutlaka bu
alanlarin ekolojilerine uygun tiir ve karigimlarim,

hatta kullanim amacma goére de karisim
oranlarmin belirlenmesi gerekmektedir.
Karigimlarin©~ verim  ve  kalitesi  yalin

ekimlerden daha yiiksektir (Casler, 1988) ve bitki
ortiistinii  6ldiirerek kurulan yapay meralarda
verim en az iki kat artmaktadir (Tosun ve ark.,
1977; Tosun ve ark., 1989). Altin (1982)’a gore
ikili karigimlar, yalin ekimlere ve ii¢lii karisimlara
gore daha verimli iken, bazi arastiricilara gore de
(McGinnies ve Townsend, 1983; Casler ve
Drolsom, 1984) tiim karisim kombinasyonlari
yalin  ekimlerden daha verimlidir. Coklu
karigimlar, degisken ¢evre sartlarma basit
karigimlardan daha iyi adapte olarak, yetistirme
sezonu boyunca daha diizenli ve daha fazla kuru
madde {iretebilmektedir (Deak ve ark., 2007).
Yapay meralardan elde edilecek kaba yemin
miktar1 kadar kalitesi de Onemlidir. Bitkilerde
birlikte  bitki
biinyesindeki ADF ve NDF formundaki yapisal
elde
edilen kaba yemin sindirilebilirlik ve enerji degeri
azalmaktadir (Jeranyama ve Garcia, 2004). Ciinkii
sartlartyla  birlikte
kaba
kalitesini belirleyen en 6nemli faktordiir (Caddel
ve Allen, 1997). Bu nedenle ADF ve NDF
oranlarin1 kaba yemin enerji degerinin en iyi

olgunlagmanin  ilerlemesiyle

karbonhidratlarin miktar1 hizla artarken,

uygun  yetisme hasat

zamanindaki gelisme donemi yemin
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gostergelerinden  biri  olarak kabul etmek
miimkiindiir (Yavuz, 2005).

Bu arastirmanin amaci, Karadeniz Bolgesi
gecit iklim kusaginda yer alan Amasya ilinde,
gerek stiriilerek terk edilmis, gerekse asir1 otlatma
nedeniyle  bitkiyle kapli alam1  azalarak
verimsizlesmis ve klimaks vejetasyonu bozulmus
kirag mera alanlarinda tesis edilebilecek yapay
meralar i¢in verim ve kalite bakimimdan en uygun

karisimlarin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmanin yliritiildigii Amasya ili meralar
denizden 491 m yiikseklikte ve 40°47'07" Kuzey
enlemi ile 35°35'49" Dogu boylamlari arasinda
yer almaktadir. Aragtirma 2008-2010 yillarinda,
Amasya Ili, Suluova Ilgesi, Ciirlii Koyii kirag
meralarinin siiriilerek tahrip edilmis boliimlerinde
yiiriitilmiistiir.

Burt (1992)iin Onerdigi yoOntemlere gore
analiz edilen arastirma alani topraklari, 0-20 cm
ve 20-40 cm derinliklerinde killi, kuvvetli alkali,
hafif tuzlu, fosfor igerigi az, potasyum igerigi ise
fazladir. Toprak 0-20 cm derinlikte orta derecede
organik maddeye ve kirece sahipken, 20-40 cm
derinlikte organik madde miktar1 az, kire¢ miktari
ise fazladir.

Aragtirma alanmnm 2008 yil1 toplam yagisi
(431.2 mm), uzun yillar ortalama toplam yagisinin
(438.3 mm) altinda, 2009 ve 2010 yili toplam
yagislart ise (swrastyla 5554 ve 596.7 mm)
ortalamanin {izerinde gergeklesmistir. 2008 ve
2009 yillar1 ortalama sicakliklart (11.1 ve 11.7
°C) uzun yillar ortalama sicakligma (11.4 °C)
yakin seyrederken, 2010 y1l1 ortalama sicaklig1 ise
(13.3°C) uzun yillar ortalamasina gore daha
yiiksek olmustur (Cizelge 1).

Aragtirmada bitki materyali olarak yonca
(Medicago sativa L.-MS)’nin Altiva, kamigsi
yumak (Festuca arundinacea-FA)’'m Bonsai,
domuz ayrig1 (Dactylis glomerata L.-DG)’nin
Amba ve cayir diigmesi (Sanguisorba minor
Scop.-SM)’nin Biinyan 80 ¢esitleri ile otlak ayrig
(Agropyron cristatum L. Gaertn-AC), kilgiksiz
brom (Bromus inermis Leyss.-BI) ve korunga
(Onobrychis sativa Lam.-OS) popiilasyonlart
kullanilmigtir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
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desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Aragtirmada karisimlar klasik yonteme gore (%30
Baklagil, %70 Bugdaygil ve %10 Cayir diigmesi)
hazirlanmig (Bakir, 1985) ve 7’si yalin 18’1 ikili,
iclii ve dortlii karisim olmak iizere toplam 25
konu incelenmistir. Arastirma alani arastirma
stiresince otlatmadan korunmustur.

Yalin ekilen tiirlerin ve karigimlarin ekim
islemleri 11.04.2008 tarihinde yapilmistir. Her
parselde siralar 30 cm sira arasina, 8 sira olacak
sekilde markorle agilarak, karisimlari olusturan

Cizelge 1. Arastirma alaninin iklim verileri”
Table 1. The Climate data of research area

tirler ayni1 siraya elle ekilmis ve merdane
cekilmistir. Parsel biiylikligii 2.4 m x 6 m (14.4
m® ), net arastirma alan1 25 x 4 x 14.4 m* = 1440
m>dir. Ekim 6ncesi dekara 10 kg DAP giibresi
uygulanmis, ayrica arastirmanin yiiriitiildiigi her
yil dekara 5 kg saf azot hesabiyla ilkbaharda
azotlu giibreleme yapilmigtir. Bicim iglemleri
yalin ekimlerde ¢igeklenme baglangicinda,
karigimlarda ise baklagillere gore belirlenerek ve
%10 ¢iceklenme doneminde yapilmistir (Serin ve

ark., 1998).

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)

AYLAR 2008 2009 2010 Uzun 2008 2009 2010 Uzun
Yillar Yillar

Ocak 5.0 12 33 0.9 475 76.1 80.7 37.6
Subat 1.6 4.0 6.4 2.0 12,6 76.9 56.2 27.0
Mart 10.0 52 6.8 6.0 29.8 57.4 58.3 36.6
Nisan 132 9.4 10.6 112 48.7 49.0 61.5 57.1
Mayis 143 14.3 173 152 38.2 39.6 42.8 58.1
Haziran 18.9 20.2 20.7 18.6 29.3 51.8 121.4 475
Temmuz 21.8 212 232 21.1 0.0 4.4 5.1 19.6
Agustos 232 19.7 252 212 0.0 0.0 3.0 16.0
Eyliil 17.9 16.7 19.6 17.6 89.6 11.3 36.5 23.0
Ekim 126 16.2 10.8 129 23.7 19.2 93.1 36.3
Kasim 7.8 7.1 10.0 6.9 524 72.8 26.3 36.4
Aralik 0.0 5.5 5.3 2.7 59.4 58.9 1.8 43.1
Ort./Toplam 11.1 11.7 133 11.4 4312 555.4 596.7 4383

*Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri ( 2011).

Her parselde kenar siralara denk gelmeyecek
sekilde 1 m’lik (her biri 0.3 m” olan) 4 adet sira
bigilip, ayr1 ayn tartilarak yas ot verimleri
belirlenmistir. Alman 500 g’lik yas ornekler
kurutma dolabinda 60 °C’de sabit agirhiga
gelinceye kadar kurutulmus ve hassas terazide
tartilmistir. Bu degerlerden faydalanilarak dekara
kuru madde verimleri hesaplanmistir (Sleugh ve
ark., 2000). Ot orneklerinin azot igerikleri
Sarigigek (1995) ve Uzun (2010)’un agikladigi
sekilde Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir. Elde
edilen toplam azot degerleri yem bitkilerinin ham
protein oranmi belirlemek i¢in kullanilan 6.25
katsayisiyla garpilarak arastirma konularinin ham
protein oranlart elde edilmigtir. Kuru madde
verimleri
yararlanarak

ham protein  oranlarindan

protein

ve

da
hesaplanmistir. Ot Orneklerinin asit deterjan lif
(ADF) ve notr deterjan lif (NDF) icerikleri Van

ham verimleri

Soest ve ark. (1991) tarafindan bildirilen yonteme
gore ANKOM™™  Fiber Analyzer (ANKOM
Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihazi
kullanilarak (Ankom, 2005a), in vitroda gercek
kuru madde sindirilebilirlikleri (IVTDMD) ise
DAISY" inkubatér (ANKOM Technology Corp.
Fairport, NY, USA) cihaz
belirlenmigtir (Ankom, 2005b).
Aragtirmada elde edilen verilerin varyans
analizi her yil igin ayr1 ayr tesadiif bloklar

kullanilarak

deneme desenine gore, iki yilin birlestirilmis
varyans analizi ise, ayni deneme deseninde ¢ok
yillik bitkiler ig¢in Onerilen, zamanda bdoliinmiis
parseller deneme desenine gore MSTAT C 1.2v.
(1990) paket programinda yapilmigtir. Varyans
analiz sonuglarma gore istatistiki olarak &nemli
cikan ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan
¢oklu karsilastirma testi kullanilmigtir.
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3.Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin ilk yilinda arastirma konusu tiir
ve karisimlarin kuru madde verimleri 532.0 —
1118.0 kg da™, ikinci yilda ise 642.7 — 1213.0 kg
da” arasinda degismistir (Cizelge 2). 2010 yilinin
ortalama kuru madde verimi (936.4 kg da'l), 2009
yili ortalama kuru madde veriminden (800.1 kg
da' ) o6nemli derecede (P<0.01) daha yiiksek

tespit edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda Ocak,
Subat, Mart ve Nisan aylarinin ilk yila gére daha
sicak gecmesi ve bitkinin biliylime ve gelismesinin
yogun oldugu Nisan, Mayis, 6zellikle de Haziran
aylarinda, ilk yila gore daha fazla yagis diismesi
(Cizelge 1) bitki bilylime ve geligsmesini siirekli
kilarak daha fazla kuru madde verimi elde
edilmesini saglamustir.

Cizelge 2. Tiir ve karisimlarin kuru madde ve ham protein verimleri (kg da™)
Table 2. Dry matter and crude protein yields of species and mixtures (kg da’)

Tiir ve Kuru Madde Verimi Ham Protein Verimi*

Karigimlar 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
AC 618.6 hij* 686.0 gh 652.3 hij 68.4 jk 79.4 739 1
Bi 532.8 j 669.6 h 601.2 1j 59.7 k 76.6 j 68.2 1
DG 5459 j 6427 h 5943 j 58.5 k 749 j 66.7 1
FA 563.2 653.7 h 608.4 1 64.4 jk 79.6 g 72.0 1
MS 664.8 g-j 802.8 fgh 733.8 g 122.4 d-h 154.1 def 138.3 def
(0N 5419 j 680.4 h 611.1 g 93.1 hyj 122.4 gh 107.7 gh
SM 532.0 j 6713 h 601.7 j 79.2 1jk 107.2 1 932 hi
MS+AC 912.1 b-e 1045.0 abc 978.7 bed 142.7 a-e 180.9 a-d 161.8 a-d
MS+BI 991.1 abc 1097.0 ab 1044.0 abc 160.2 ab 191.0 abc 175.6 abc
MS+DG 1041.0 ab 1172.0 ab 1107.0 ab 164.1 ab 208.0 a 186.1 a
MS+FA 881.6 b-e 1049.0 abc 965.3 b-e 148.3 a-d 190.0 abc 169.1 abc
MS+SM+AC 952.6 abc 1092.0 ab 1022.0 abc 143.2 a-e 186.6 abc 164.9 a-d
MS+SM+BI 995.0 abc 1139.0 ab 1067.0 abc 161.6 ab 198.1 ab 179.8 ab
MS+SM+DG 998.6 abc 1137.0 ab 1068.0 abc 155.3 abc 199.4 ab 177.3 abc
MS+SM+FA 8284 c-g 10100 b-e 919.4 c-f 133.4 b-f 178.6 a-d 156.0 a-d
MS+SM+AC+BI 931.1 bed 1066.0 abc 998.8 a-d 140.1 a-e 173.9 bed 157.0 a-d
MS+SM+AC+DG  954.1 abc 1118.0 ab 1036.0 abc 138.3 a-f 187.0 abc 162.6 a-d
MS+SM+AC+FA  885.2 b-e 1033.0 bcd 959.3 b-e 135.5 b-f 180.0 a-d 157.8 a-d
MS+SM+BI+DG  1118.0 a 1213.0 a 1166.0 a 167.8 a 190.4 abc 179.1 ab
MS+SM+BI+FA 8272 c-g 994.4 b-e 910.8 c-f 132.8 b-g 164.4 cde 148.6 cde
MS+SM+FA+DG  857.3 b-f 1009.0 b-e 933.3 b-f 127.8 c-g 172.4 bed 150.1 b-e
0OS+SM+AC 697.9 fj 849.8 efg 773.8 fa 103.1 ght 133.3 fgh 118.2 fgh
OS+SM+BI 7352 e-1 867.0 def 801.1 e-h 109.1 fgh 138.7 efg 123.9 efg
OS+SM+DG 7587 d-h 906.5 c-f 832.6 d-g 113.4 e-h 140.8 efg 127.1 efg
OS+SM+FA 637.1 hiyj 805.3 fgh 7212 g 97.4 hi 132.3 fgh 1149 fgh
ORTALAMA 800.1 B* 936.4 A 868.2 120.8 B* 153.6 A 137.2

* *: Ay siitunda ve aym satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda P<0.01 diizeyinde fark vardir.
¥: Ham protein veriminde Yil X Konu icin LSD: 11.46

Iki  yillik

ortalama

sonuglar

dikkate

yiikksek belirlenirken (P<0.01),

yalin ekilen

alindiginda, tiir ve karigimlarin kuru madde
verimlerinin 594.3 kg da’ ile 1166.0 kg da’
arasinda oldugu, ortalama kuru madde veriminin
8682 kg da’
goriilmektedir. iki yillik ortalama sonuglara gore;
MS+SM+BI+DG karigimimin kuru madde verimi,
MS+BI, MS+DG, MS+SM+AC, MS+SM+BI,
MS+SM+DG, MS+SM+AC+BI ve
MS+SM+AC+DG karigimlari digindaki diger tiim
arastirma konusu tiir ve karigimlara gore daha

ise olarak  belirlendigi
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domuz ayrig1 ve caywr diigmesinin kuru madde
verimleri de, yalin ekilen otlak ayrigi, kilgiksiz
brom, kamiss1 yumak, yonca, korunga ve
OS+SM+FA karigimi disindaki diger karigimlarin
kuru madde verimlerinden daha diisiik olmustur
(Cizelge 2).

Aragtirma sonuglarina gore genel olarak
karigimlarinin  kuru madde verimlerinin yalin
ekimlerden daha yiiksek oldugunu sdylemek

mimkiindiir. Nitekim OS+SM+FA  karisimi
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disindaki tiim karisimlarin kuru madde verimleri
yalin ekilen tiirlerin verimlerinden daha yiiksek
olmustur. Birgok arastirict (McGinnies ve
Townsend, 1983; Casler ve Drolsom, 1984; Serin
ve ark., 1997, 1998; Gokkus ve ark., 1999; Avci,
2000; Berdahl ve ark., 2001; Kog¢ ve ark., 2004)
karisimlarin verimlerinin yalin ekimlerden daha
yiiksek oldugunu vurgulamislardir. Sanderson ve
ark. (2005)’na gore de ¢oklu baklagil + bugdaygil
karisimlarinin verimleri basit karisimlardan daha
yliksek olmaktadir. Kuru madde verimleri ile
ilgili dikkat c¢eken diger bir husus da, yonca
karigimlarinin  korunga karigimlarma gore daha
yiksek  verim  seviyelerine  ulagmalardir.
Arastirma alanmnin  killi toprak yapis1 yonca
karisimlarinin 6ne ¢ikmasinda etkili olmustur.

Arastirmada 2009 yilimin  ham protein
verimleri 58.5 — 167.8 kg da”', 2010 yilinin ham
protein verimleri ise 74.9 — 208.0 kg da™ arasinda
saptanmistir (Cizelge 2). 2010 yilinin 153.6 kg
da” olarak belirlenen ortalama ham protein
verimi, 120.8 kg da™' olan 2009 yili ortalama
degerinden daha yiiksek (P<0.01) bulunmustur.
Ikinci yilda ham protein verimlerinde meydana
gelen artis, ayni yil kuru madde verimleriyle ham
protein oranlarinda meydana gelen artistan
kaynaklanmustir.

Iki yillik ortalama sonuglar incelendiginde,
ham protein verimleri 66.7-186.1 kg da’
araliginda belirlenirken, tiir ve karisimlarin
ortalama ham protein veriminin ise 137.2 kg da™
olarak belirlendigi goriilmektedir. Saf ekilen
bugdaygillerin ortalama ham protein verimleri,
cay1r diigmesi digindaki tiim arastirma konularina
gore daha diisiiktiir (P<0.01). Ham protein verimi
yoniinden, MS+DG karisimi; MS+SM+BI+FA ve
MS+SM+FA+DG karisimlarindan, ikili, ti¢li ve
MS+SM+BI+FA ile MS+SM+FA+DG
karigimlar1  disindaki  diger  dortlii  yonca
karigimlar1 da; korunga karisgimlarindan daha
yiiksek (P<0.01) saptanmustir (Cizelge 2). Yillarin

karisimlar {izerine etkisinin farkli olmasi, ilk yil
farkli istatistiki grupta yer alan karigimlarin
(MS+SM+FA ve MS+SM+BI+DG), ikinci yil
aynl grupta yer almasina yol a¢mustir. Bunun
sonucu olarak da yil x karisim interaksiyonu
onemli (P<0.01) ¢ikmustir.

Yonca karisimlarinin korunga karigimlarindan
daha yiliksek ham protein verimleri oldugu tespit
edilmistir. Karigimlarin ham protein verimleri
yalin ekilen tiirlerden daha yiiksek olurken, yalin
ekilen bugdaygillerin ham protein verimleri de
diger yalin ekilen tiirlerden diisiik olmustur.
Arastirma konularmmin ham protein verimleri,
kuru madde verimleriyle ve ham protein
oranlartyla iligkilidir. Bunun sonucu olarak da,
yiiksek kuru madde verimine sahip arastirma
konularinin ham protein verimleri de yiiksek
olmustur. Nitekim pek ¢ok aragtirict (Serin ve
ark., 1997; Serin ve ark., 1998, Kog ve ark., 2004)
karigimlardan yalin ekimlere gore daha yiiksek
kuru madde verimiyle birlikte, daha yiiksek ham
protein elde ettiklerini belirtmistir. Serin ve ark.
(1998)’da yalin ekilen bugdaygillerin ham protein
verimlerinin diger yalin ekilen tiirlere goére daha
diisiik oldugunu bildirmistir.

Aragtirma konularmin ADF oranlar1 2009
yilinda % 34.92 — 44.29, 2010 yilinda ise % 33.40
ile % 39.38 arasinda belirlenmigtir. 2009 yilinin
ortalama ADF degeri (% 38.08), 2010 yili
ortalama degerinden (% 35.58) daha yiiksek
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 3). ikinci yilda tiir
ve karisimlarin tamammin ADF degerlerinde
azalma meydana gelmistir. S6z konusu yilda bitki
gelisimi i¢in daha uygun sartlarin olusmasi
(Cizelge 1) ve olgunlagmanin gecikmesi ADF
oranlarinda azalmaya sebep olmustur. Bu durum
uygun birlikte
zamanindaki gelisme doneminin yemin kalitesini

yetigme  sartlartyla hasat

belirleyen en 6nemli faktdr oldugunu vurgulayan

Caddel ve Allen (1997) tarafindan da
dogrulanmaktadir.
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Cizelge 3. Tiir ve karigimlarin ADF, NDF ve IVTDMD oranlari (%)
Table 3. ADF, NDF and IVTDMD rates of species and mixtures (%)
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Tiir ve ADF NDF* IVTDMD*

Karigimlar 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama 2009 2010  Ortalama
AC 39.57 bcd® 38.05Db 38.81 bc 6542 b 6479 b 65.10 b 56.06 1 5740 j 56.73 j
Bi 44.29 a 39.38a 41.84 a 68.99 a 67.76 a 6837 a 53.81 j 5479 k 54.30 k
DG 41.37b 38.44 ab 39.90 b 67.98 ab 61.64 ¢ 6481 b 54.69 1 58.03 j 56.36 j
FA 38.92cde  37.60 bc 38.26 c¢d 66.24 b 6576 b 66.00 b 56.76 1 55.96 k 56.36 j
MS 35.80 gh 33.63 jk 34.71 jk 48.13 1 4549 m 46.81 1 68.01 b 70.14 b 69.08 b
oS 3774 c-g  36.65cd 37.20def  53.24 fgh 5277 fg 53.01 e-h 6580 cd 67.12 def 66.46 cde
SM 3492h 3340k 34.16 k 47.33 1 4431 m 4582 1 71.75 a 73.06 a 7241 a
MS+AC 37.09efg  34.72 g+ 359114 54.58 d-h  50.34 hij 52.46 g-j 6351 d-h 66.94 efg 65.23 e-h
MS+BI 38.47 c-f 3497 gh1  36.72e-h  54.69 d-h 50.76 h1 52.72 1 63.53 d-h 66.54 e-h 65.04 fgh
MS+DG 37.80c-g  3458gj 36.19e1 5501 d-g 48.63 jkI 51.82 h-k 6343 d-h 67.79 cde 65.61 d-h
MS+FA 36.49 fgh 3425h-k 3537h-k 5228 gh 48.70 jkI 50.49 k 6543 cf 6790 cde 66.67 cd
MS+SM+AC 36.93e-h  34.55¢g 35.74 g-j 5431 d-h 4944 1-1 51.87 h-k 64.27 c-h 67.90 cde 66.08 c-f
MS+SM+BI 37.30efg 3472 g4 36.01 - 52.39 gh 49.75 yk 51.07 yk 65.73 cde 67.45 cf 66.59 cde
MS+SM+DG 3733 efg  3434h-k 35.83f 54.05 eh 47921 5099 jk 6451 c-h 68.63 ¢ 66.57 cde
MS+SM+FA 36.35fgh  34.19 yjk 35.27 1k 52.14 h 48.41 kI 50.27 k 66.15 bc 6841 cd 67.28 ¢
MS+SM+AC+BI  38.37c-f  3536fgh 36.87cfg 56.00 c-f 5247 fg 5424 def 6298 gh 6565 ghi 6432 hn
MS+SM+AC+DG  38.16 c-f 35.03 ght  36.60 e-1 57.17 cd 50.69 h1 5393 d-g 62.15 h 66.72 e-h 64.44 gh
MS+SM+AC+FA  36.92e-h  3440g-k 35.65¢g- 54.15 ech  49.19 1-1 51.67 h-k 64.67 c-g 6791 cde 66.29 c-f
MS+SM+Bi+DG 3843 cf  3549efg  3696d-g 5593 cf 5244 fg 54.18 d-g 63.15 fgh 65.66 ghi 64.40 hi
MS+SM+BI+FA  38.79cde  35.19 f1 36.99d-g  56.24 cde 51.76 gh 54.00 d-g 6556 cf 66.09 f1 6583 d-g
MS+SM+FA+DG 37.46d-g  34.56 g-j 36.01 f-j 5592 cf 49.58 1-1 52.75 f-1 63.33 e-h 6748 c-f 6540 d-h
OS+SM+AC 37.80c-g  36.47 de 37.13def  56.08 c-f 5473 de 55.40 cd 63.74 d-h 6537 1 64.55 gh
OS+SM+BI 39.69 be 36.81 cd 38.25cd 57.99 ¢ 5526 d 56.63 ¢ 62.32 gh 6492 1 63.62 1
OS+SM+DG 38.37 c-f 36.54d 37.45 de 56.61 cde 53.91 def 5526 cd 63.52 d-h 6540 h1 64.46 gh
OS+SM+FA 37.65c-g 36.15def 36.90efg 5578 c-f 53.51 ef 54.65 de 6441 c-h 6621 f1  65.31 d-h
ORTALAMA 38.08 A* 35.58B 36.83 5635 A* 5280 B 54.57 63.17 B* 6558 A 6438

* *: Aymi siitunda ve aymi satirda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasinda P<0.01 diizeyinde fark vardur.
¥ NDFde Yil X Konu igin LSD:1.531 ve IVTDMD 'de Yil X Konu i¢in LSD:1.299

Iki yillik ortalama sonuglara gore, tiir ve
karigimlarin ADF oranlari % 34.16 ile % 41.84
arasinda, ortalama ADF orani ise % 36.83 olarak
belirlenmistir. Saf ekilen ¢ayir diigmesinin ADF
MS+FA ve MS+SM+FA
disindaki aragtirma konularinin oranlarimdan daha
diisiik (P<0.01) olmustur. Saf ekilen kilgiksiz
brom ise diger tiim arastirma konularindan daha
yiiksek (P<0.01) ADF oranma sahip olmustur.
Yiiksek ADF oram1 bakimindan kilgiksiz bromu

orani, saf yonca,

izleyen domuz ayriginin otlak ayrig1 ile arasindaki
fark, otlak ayrnigmin kamigst yumak ve
OS+SM+BI karisimi arasindaki fark ve kamuissi
yumagin yalin ekilen korunga, OS+SM+AC,
OS+SM+BI, OS+SM+DG, MS+SM+BI+DG ve
MS+SM+BI+FA
farkliliklar
Arastirma konusu tir ve karisimlarin ADF

arasmdaki
Onemsizdir.

karisimlari
istatistiksel ~ olarak

oranlartyla ilgili elde edilen sonuglara gore; genel
olarak yalin ekilen bugdaygillerin ADF orant
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yalin ekilen cayir diigmesi, yonca, korunga ve
yonca + bugdaygil karisimlarindan daha yiiksek,
yonca karigimlarmin ADF oram1 ise korunga
karisimlarindan daha diistiiktiir. Zemenchik ve ark.
(2002)’da ¢ayir sakim otu, kilgiksiz brom ve
domuz ayngmin yalin, kafkas ii¢giilii ve gazal
boynuzunun ikili  karigimlariyla  yaptiklari
arastirmada tiim karisimlarin ADF oranlarinin
yalin ekilen bugdaygillerden diisiik oldugunu
vurgulamiglardir. Cherney ve ark. (1985) ise
bugdaygillerin ve baklagillerin ADF ve NDF
bitkilerin
kompozisyonlarindan

oranlarindaki  farkliligin anatomik

yapilart  ve  kimyasal
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Arastirma konularinin 2009 yilinda ortalama
NDF oranlarmin % 47.33 ile 68.99, 2010 yilinda
ise % 4431 ile 67.76 arasinda degistigi
belirlenmigstir (Cizelge 3). Tir ve karigimlarin
2009 y1li ortalama NDF orani (% 56.35), 2010 y1l1

degerinden (% 52.80) daha yiiksek (P<0.01) tespit
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edilmigtir. Tir ve karigimlarin tamamimin NDF
oranlarinda 2010 yilinda meydana
gelmistir. Arastirmanin ikinci yilinda ilk yila gore

azalma

bitki gelisimi i¢in daha uygun sartlarin olugmasi
ve uzayan vejetatif donem ADF oranlarinda
oldugu gibi NDF oranlarinda da azalmaya sebep
olmustur. Nitekim Caddel ve Allen (1997)’de
uygun gelisme sartlarinin  yemin kalitesini
arttirdigimi vurgulamiglardir.

Iki yillik ortalama sonuglar incelendiginde ise,
NDF oranlarmin % 45.82 ile % 68.37 arasinda
degistigi ve arasgtirma konularinin ortalama NDF
oranmnin %  54.57 olarak  belirlendigi
gorlilmektedir (Cizelge 3). Ortalama sonuglara
gore, arastirmanin her iki yilima da paralel bir
bigimde, saf ekilen c¢ayir diigmesi ve yoncanin
NDF oranlar diger tiir ve karisimlara gore daha
diisiik, kil¢iksiz bromun NDF orani ise tiim
arastirma konularma gore daha yiiksek (P<0.01)
olmustur. Yiiksek NDF
kilgiksiz bromu; yalin ekilen kamgsi yumak,

oran1  bakimindan
otlak ayrig1 ve domuz ayrig1 birlikte izlemistir.
Yillar karisimlarm NDF oranlarina farkli etki
yapmistir. Bunun sonucunda, ilk yil ayni istatistiki
grupta yer alan kilgiksiz brom ve domuz ayrigi,
ikinci y1l farkl gruplarda, ilk yil farkli gruplarda
yer alan MS+DG ve MS+SM+FA karigimlari
ikinci y1l ayni istatistiki grupta yer almiglardir. Bu
nedenle y1l x konu interaksiyonu énemli (P<0.01)
olmustur.

Arastirma sonuglarina gore; yalin ekilen
bugdaygillerin NDF oranlari, yaln ekilen
baklagillerden ve karisimlardan daha yiiksektir.

Karigimlarm NDF oranlarn da yalin ekilen
bugdaygillerden diisiik, yalin ekilen
baklagillerden ise daha yiiksek olmustur.

Baklagillerin bugdaygillerden daha diisiik oranda
NDF igerigine sahip olduklari bir¢ok arastirici
(Linn ve Martin, 1999; Hoffman ve ark., 2001)
tarafindan da dile getirilmistir. Casler (1988)’de
karigimlarin kalitesinin yalin ekimlerden daha
yiiksek oldugunu vurgulamustir.

Tiir ve karisimlarin NDF degerleriyle ilgili
elde edilen bulgularin diger arastiricilarin (Avet,
2000; Cassida ve ark., 2000; Sleugh ve ark., 2000;
Asay ve ark., 2002; Singer, 2002; Zemenchik ve
ark., 2002; Burns ve Fisher, 2006) bulgulariyla

oransal olarak farklilik gbstermesi; arastirmalarda

kullanilan  ¢esit ve  karisimlarm,  iklim
faktorlerinin, bi¢im zamami gibi  deneme
faktorlerinin degisiklik gostermesinden

kaynaklaniyor olabilir. Nitekim Linn ve Martin
(1999), bitki tiirlerinin yem kalitesi bakimindan
biiyiik degiskenlik gosterdigini, sicaklik, 151k ve
yagis gibi gevresel faktorler ve iklim sartlarinin
gelisme  boyunca  ve  hasatta  kaliteyi
etkileyebildigini, Bani ve ark. (2007)’da NDF
oranimin bi¢im zamanindan ve 6rnek alinan tesisin
yasindan etkilendigini bildirmislerdir. Moore ve
ark. (1990)’nin da ifade ettigi gibi baklagil ve
bugdaygil yem bitkilerinin karigimlardaki oranlar
karigimlarin verim ve kalitelerini 6nemli derecede
etkilemektedir. Belyea ve ark. (1999) yemin
igeriginin yillara ve bi¢im zamanina gore oldukca
degistigini vurgulamslardir.

Arastirmada IVTDMD oranlar1 tir ve
karigimlara bagli olarak 2009 yilinda % 53.81 ile
% 71.75, 2010 yilinda ise % 54.79 ile % 73.06
arasinda degismistir (Cizelge 3). 2010 yilinin
ortalama IVTDMD orani (% 65.58), 2009 yili
oranindan (% 63.17) daha yiiksektir (P<0.01).
Aragtirmanin yilinda tim tir ve
karigimlarin  sindirilebilirlik oranlarinda ilk yila

ikinci

gore artis meydana gelmistir. Bu durum tiir ve
karisgimlarin ADF ve NDF oranlarinda meydana
gelen azalmadan  kaynaklanmustir.  Bircok
arastiriciya (Probasco ve Bjugstad, 1980; Belyea
ve ark., 1999; Linn ve Martin, 1999; Jeranyama
ve Garcia, 2004) gore de, NDF ve ADF oranlar
arttik¢a kaba yemin sindirilebilirligi azalmaktadir.

Iki y1llik ortalama sonuglarma gére, IVTDMD
oranlart % 5430 ile % 72.41 arasinda
saptanirken, ortalama IVTDMD oram1 % 64.38
olmustur. Yalin kilgiksiz bromun ortalama
IVTDMD orani diger tiir ve karigimlara gore daha
diisiik (P<0.01) olurken, kilgiksiz bromu diger
yalin ekilen bugdaygiller izlemistir. Yalin ekilen
cayir diigmesinin IVTDMD orami diger tiir ve
karigimlardan daha yiiksek olurken (P<0.01),
cayir diigmesini de yalin ekilen yonca izlemistir.
Yillarin arastirma konularmin IVTDMD oranlari
lizerine etkisi farkli olmustur. Arastirmanin ilk
yilinda farkli istatistiki grupta yer alan arastirma
konular1 (kilgiksiz brom ve kamigst yumak),
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ikinci yilda ayni grup iginde yer almuslar ve
bunun sonucunda da yil x konu interaksiyonu
onemli (P<0.01) ¢ikmustir.

Denemede yalin ekilen bugdaygiller, diger tiir
daha dusik IVTDMD
degerlerine sahiptir. Bu sonug, yalin ekilen
bugdaygillerin ADF ve NDF oranlarinin yiiksek

ve  karisimlardan

olmasindan kaynaklanmistir. Nitekim Linn ve
Martin (1999) ile Hoffman ve ark. (2001)’nin da
ifade ettigi gibi bugdaygiller, baklagillerden daha
yliksek NDF oranina sahip olmalari nedeniyle
daha diisiik sindirilebilirlik oranlarina sahiptirler
ve ADF ile NDF oranlarindaki artis kaba yemin
sindirilebilirligini azaltmaktadir (Jeranyama ve
Garcia, 2004; Yavuz, 2005). Cayir diigmesi ise
baklagillere yakin ham protein igerigi ve diger
yem bitkilerinden  diisiik oraninin
sagladigi avantaj ile (Miilayim ve ark., 2009), en
yiiksek sindirilebilirlik oranina sahip olmustur.

seliiloz

4. Sonuc¢

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara
gore karisimlarin verimleri yalin ekimlerden daha
Amasya gibi ge¢it iklim
kusaginda bulunan, gerek siiriilerek terk edilmis,
gerekse asir1 otlatma sebebiyle bitkiyle kapli alani
azalarak verimsizlesmis ve klimaks vejetasyonu

yiiksek olmustur.

bozulmus mera alanlarindaki agir biinyeli
topraklarda, kira¢ sartlarda bir yapay mera
kurulmas1 diisiiniildiigiinde; yonca ve cayir

diigmesiyle birlikte bugdaygil olarak da otlak
aynrigl, kilgiksiz brom veya domuz ayriginin
kullanildigi; verim ve kalite bakimindan {istiin;
yonca + caywr diigmesi + otlak ayrigi, yonca +
cayrr digmesi + kil¢iksiz brom veya yonca +
caywr diigmesi + domuz ayrig: iglii karigimlar
tavsiye edilebilir.
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