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Toprak mekanigi, mithendislik mekaniginin énemli bir kolu olup, mekaniksel kuvvetler altinda
topraklarin davranis sekillerini tanimlar. En genel ifadesiyle, toprak mekanigi toprak gévdesinin denge
ve hareket bilimidir (Verruijt, 2011). Toprak mekaniginin temel prensipleri, jeofizik mihendisligi,
miihendislik jeolojisi, hidroloji, tarimsal miihendislik ve toprak fizigi ile yakindan ilgilidir.

Toprak dogal, karmasik ve gdézenekli bir sistemdir. Kati-sivi ve gaz fazlarindan olusan heterojen bir
yaplya sahiptir. Mineral fazi olusturan farklh toprak fraksiyonlarinin birim kiitle icerisindeki karisim
oranlan ve paketlenme diizenleri ve toprak fazlari arasindaki karsilikh iliskiler topragin yapisal
davranisini ortaya koymaktadir. Yani, topragin mekaniksel davranisi, uygulanan kuvvet, gerilim, hidrolik
yiik, elektriksel potansiyel ve sicakhk farkliliklari altinda fazlar arasindaki etkilesimin bir gostergesi
olarak ortaya cikmaktadir.

Topragin mihendislik oOzelliklerinin  toprak kompozisyonuna bakilarak kantitatif olarak
belirlenmesi, glinlimiz bilgi ve teknolojik olanaklari dahilinde miimkiin degildir. Ancak, topragin kuvvet
altinda davranis bigiminin topragin mineralojik formasyonuna bagh oldugu iyi bilinmektedir. Bununla
birlikte, topragin miihendislik dzelliklerini etkileyen fiziko-kimyasal olaylarin, toprak parcaciklarini bir
arada tutan atomik ve molekiler baglarin, fazlar arasinda dengelenmemis giglerin, kilin kristal
yapisinin ve ylzey karakteristiklerinin dogasini da iyi analiz etmek gerekir (Mitchell, 1976).

Toprak sadece tarimsal amacgh degil, mekan ve yapi malzemesi olarak da kullanilmaktadir. Toprak
mekanigi, topragin tarimdan ¢ok miihendislik amach kullanilmasina bagl olarak gelisen, geng bir bilim
dalidir. Mekanik kurallarinin eski zamanlarda yapi insaatinda kullamildigi bilinmekle birlikte, toprak
mekanigi konusundaki en onemli gelismeler 1900°li yillarda gerceklesmistir. Ylzyihn baslarinda,
Atterberg kivam limitlerini tanimlamis (1911), Terzaghi konsolidasyon teorisini gelistirmis (1923),
Proctor zeminin sikistirilmasi ile ilgili prensipleri agiklamis (1932) ve Casangrande ise 1932°de likit
limitin belirlenmesinde kullanilan aleti gelistirmistir. Toprak mekaniginin temel prensipleri Karl Terzaghi
ile birlikte anilmaktadir. Modern toprak mekaniginin babasi olarak kabul edilen Karl Terzaghi, toprak
mekanigi teorisinin esasini olusturan gozenek su basincinin toprak davranisi (izerine etkilerini
aciklamistir (Terzaghi and Peck, 1967). Toprak mekanigi konusunda bilimsel arastirmalarin ve
arastiricilarin birlikte hareketine ortam ve olusum hazirlayan Uluslararasi Toprak Mekanigi ve Temel
Mihendisligi Birligi “The International Society of Soil Mechanics and Foundation Engineering (ISSMFE)”
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1936 yilinda Amerika Birlesik Devletlerinde kurulmustur. Toprak mekanigi ve geoteknik konusunda
uluslararasi diizeyde ilk bilimsel toplanti 1936 yilinda ABD Harvard-Massachusetts de dizenlenmistir.
Birligin XV. uluslararasi bilimsel toplantisina ise 2001 yilinda istanbul ev sahipligi yapmistir. Toprak
mekaniginin lilkemizde gelismesine onciiliik eden bilim adami olarak Ord. Prof. Dr. Hamdi Peynircioglu
gosterilmektedir (Uzuner, 2001). Zemin Mekanigi ve Temel Mihendisligi Turk Milli Komitesi ise 1975
yilinda kurulmustur.

Toprak mekanigi insaat miithendisleri tarafindan zemin mekanigi olarak ifade edilmektedir. Zemin
ve toprak cogu kez es anlamli olarak kullanilsa da gercekte dyle degildir. insaat miihendisliginde zemin,
bitkisel Uretim icin kullanilan toprak gévdesinden ziyade, toprak solumunun altindaki ana materyal
ve/veya ana kayayi ifade etmektedir. Dolayisiyla, zemin {izerinde bulunan kalinhg: birkag cm den birkag
m vye kadar degisebilen, organik madde igerigi nispeten yiiksek toprak govdesi, insaat
miihendislerinden ¢cok agronomistlerin ve toprak bilimcilerinin ilgi alanina girmektedir. Modern tarim
tekniklerinin topraga uygulanmasi kapsaminda makineli tarimin artmasi ile birlikte Tarimsal Toprak
Mekanigi ayri bir bilim dali olarak gelismistir (Mumsuz, 1985). Sonug itibariyle, mekaniksel kuvvetler
altinda 6zellikle bitki kok bolgesindeki topragin davranis karakteristiklerini toprak fizigi, mekanik ve
hidrolik prensipleri dahilinde inceleyen bilim dali tarimsal toprak mekanigi olarak adlandirilmaktadir.

Tanimsal toprak mekanigi, topragin mekaniksel 6zellikleri ile fiziksel durumu arasindaki iliskileri
gdz oOniinde tutarak, topragin sikisabilirligi, striiktiirel deformasyonu ve gerilim direnci arasindaki
iliskileri konu edinir. Toprak deformasyonunun en tipik 6rnegi basing veya yik altinda topragin
sikismasidir. Bu kapsamda en yogun ilgi tarim makineleri ve toprak isleme aletlerinin toprak sikismasi
ve topragin dagilma-pargalanma mekanigi Gzerine etkisi ile toprak agregatlarinin yagmur damlasi ve
mekaniksel basing altinda kirnlmaya karsi direnglerinin belirlenmesi konularina gosterilmektedir.
Bununla birlikte, topragin tane ve godzenek biyiklik dagiimlarn, kati, sivi ve gaz fazlan arasindaki
etkilesimler, striiktiir, gecirgenlik, kivam limitleri, sisme ve biziilme potansiyeli, plastiklik, adezyon ve
kohezyon, sikisma, konsolidasyon, kesme direnci, ¢ekme gerilimi, deformasyon ve sev stabilitesinin
saglanmasi ile ilgili calismalar tarimsal toprak mekanigi kapsaminda yer almaktadir. Ayrica, tarimsal
toprak mekaniginde topraga uygulanan kuvvetler arasinda su ve riizgar tarafindan olusan dinamik
etkilerde dikkate alinmaktadir. Dolayisiyla, toprak mekanigi erozyonla ilgili calismalarda da ihtiyag
duyulan énemli bir bilim dahdir.

Diger yandan, toprak bilimcileri arasinda toprak mekanigi ¢cogu kez toprak teknoloji kavrami ile
bir arada disiiniilmektedir. Toprak teknolojisi, topragin degisik endistri alanlarinda ham madde ve
girdi olarak kullanilmasini ifade etmektedir. Bu kapsamda, ozellikle killer ve bazi topraklar, seramik
Urtinlerin Gretimi, canak-¢émlek yapimi, yapistirici, aliminyum tretimi, kozmetik ve temizlik endstrisi,
hayvan altligi, ¢cimento lretimi, har¢ yapimi, kdgit, boya, lastik, giibre ve petrol endiistrisinde énemli
derecede kullanilmaktadir.

Sonug olarak; tarimsal toprak mekanigi ve toprak teknolojisi, toprak biliminin iki 6nemli bilim
alanini olusturmasina ragmen, toprak bilimcileri olarak maalesef bu konuda yeterli bir bilgi birikimine
sahip degiliz. Toprak mekanigi ve teknolojisi ile ilgili projelere 6ncelikli galisma konulari arasinda yer
verilmeli, geng arastirmacilarin ilgi ve koordinasyonu saglanmalidir.
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