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Gidya ve kimyasal giibre uygulamalarinin yetistirme ortami
ile biber (Capsicum annuum 1.) bitkisinde meyvelerin
pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklerine etkileri
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Ozet

Bu calismada, gidya ve kimyasal giibre uygulamalarinin yetistirme ortami ile biber (Capsicum annuum L.) bitkisinde meyvelerin
pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklerine etkileri arastirilmistir. Yetistirme ortamlarina gidya (G) (0, %1, %2, %4) ve (NH4)2S04, TSP,
K2S04 glibrelerinin 4 dozu (N:0, 100, 200, 300 ppm, P20s:0, 30, 60, 90 ppm ve K20 :0, 45, 90, 180 ppm) uygulanmistir. Arastirma
sonunda, uygulamalarin meyve sayisi, meyve agirligl, meyvede kuru madde miktari, C vitamini igerigi, (P<0.01) ve meyve boyuna
(P<0.05) etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Benzer sekilde, gidya ve kimyasal giibre uygulamalarinin yetistirme
ortamlarinin tuz igerigi ile organik madde iceriklerine etkileri de 6nemli (P<0.01) olmustur. Uygulamalarin meyve eni ve yetistirme
ortaminin pH’sinda istatistiksel anlamda énemli bir degisim meydana getirmedikleri belirlenmistir. Gidya uygulamalar1 kimyasal
giibrelere kiyasla, yetistirme ortaminin organik madde igerigi lizerinde daha fazla etkin olurken, biber bitkisinin pomolojik ve
biyokimyasal 6zellikleri izerinde daha az etkili olmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Gidya, kimyasal giibre, biber, pomolojik 6zellikler.

Effects of gyttja and chemical fertilizer applications on growing media and pomologic and
biochemical properties in pepper (Capsicum annuum 1.) fruit
Abstract

In this study, effects of gyttja and chemical fertilizer applications on growing media and pomologic and biochemical properties in
pepper (Capsicum annuum L.) fruit were investigated. Four different doses of gyttja (G) (0, 1%, 2%, 4%) and (NH4)2S0a4, TSP and
K2S04 fertilizers (N: 0, 100, 200, 300 ppm, P20s: 0, 30, 60, 90 ppm and K20: 0, 45, 90, 180 ppm) were applied into growing media. As
a result, effects of the applications on fruit number, fruit weight, dry matter, vitamin C content (P<0.01) and fruit length (P<0.05)
were found to be significant statistically. Similarly, effects of gyttja and chemical fertilizer applications on soil salinity and soil
organic matter were significant (P<0.01). It was determined that the applications did not have a significant effect on fruit width and
pH of growing media. When comparing gyttja with the chemical fertilizer applications, gyttja applications were less effective on
pomologic and biochemical properties of pepper fruit, but it was most effective on organic matter content of growing media.
Keywords: Gyttja, chemical fertilizer, pepper, pomologic properties.
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Giris

Biber 6nce Ispanya’dan 1548 yilinda Ingiltere’ye, daha sonra Orta Avrupa ve diger Avrupa iilkelerine
girmistir. Balkan tilkelerinden sonra Tiirkiye tarafindan Orta ve Kuzey Afrika iilkelerine tanmitilmistir
(Anonim, 2004). Diinya biber tiretimi 2006 yilinda 26 milyon ton olup; Cin 13 milyon ton iiretim ile ilk sirada
yer alirken, Tirkiye 1.84 milyon ton ile ikinci sirada yer almaktadir (Hekimoglu ve Altindeger, 2009). Biber
(Capsicum annuum L.) bitkisi Tirkiye’'de yetistiriciligi yapilan 6nemli bir sebzedir. Tlrkiye’de gerceklesen
yaklasik 2 milyon ton biber iiretiminin %0.05’i Van ilinde olup yok denecek kadar azdr.
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Biber bitkisi A ve C vitaminlerince zengin, dusiik kalorili olmasindan dolayi; taze, pismis, konserve, salca,
tursu, sos, ketcap, konsantre domates corbalari, dondurulmus gida olarak, kurutularak, toz ve pul biber
yapiminda, et irlinlerinde, boya sanayinde, ila¢ sanayinde vb. cesitli alanlarda kullanilmaktadir. Biitiin
diinya iilkelerinde oldugu gibi lilkemizde de sosyal, kiiltlirel ve ekonomik gelismelerle birlikte insanlarin
gida tiiketim aliskanliklarinda 6énemli degisiklikler meydana gelmistir. Meyve ve sebze tiiketiminin gerek
saglik, gerekse dengeli beslenme acisindan faydali olmasi nedeniyle gelismis ve gelismekte olan birgok
tilkede degisik kuruluslar tarafindan kisi basina meyve ve sebze tliketiminin artirilmasi icin degisik
kampanyalar yapilmaktadir. Ulkemizde artan biber iiretiminin yaninda, yillik tiikketim 1980 yilinda 200.000
ton, 2000 yilinda 1.3 milyon ton iken, 2008 yilinda 1.5 milyon ton’a yiikselmistir (TUIK, 2009). Artan biber
tiiketimine bakildiginda, biberin insan saglig1 agisindan oldugu kadar, {iretiminin de ekonomik ag¢idan ne
kadar 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Tarimsal iretimde verim ve Kkaliteyi artirmak icin cesitli tarimsal faktorler sayilabilir. Bunlar; yeni 1slah
cesitlerinin kullanma, giibreleme, sulama, tarimsal miicadele, tarimsal mekanizasyon ve modern alet-makine
kullanim1 seklinde siralanabilir. Bunlarin disinda bilinen fakat tarimda kullanimi yaygin olmayan dogal
kaynaklarin degerlendirilerek, tarimsal iiretimde kullanilmasi da diger bir faktordir. Topraklarin
siirdiiriilebilir kullanimini saglama, verimlilik kriterlerini iyilestirme, kimyasal girdi kullanimini azaltma ve
organik tarima dogru artan talepler géz 6ntline alindiginda organik giibreleme giderek 6nem kazanmaktadir.

Organik maddenin toprakta su ve katyon tutma kapasitesine olan etkisi ve besin elementleri acisindan
kaynak olusu, verimlilikte 6zel bir yer almasi icin yeterli sayilabilir. Organik madde, bitki besin maddelerini
kapsayan ve depolayan bir organik kompleks olarak c¢ok iyi bir toprak diizenleyicisidir. Tiirkiye tarim
topraklarinin biiyiik bir kisminin organik madde kapsami, tarimsal liretimden en yiiksek verimin alinmasini
engelleyebilecek diizeydedir. Toprakta organik madde yetersizligini gidermenin en yaygin yolu, topraga
ciftlik giibresinin ilavesidir. Ancak bunun bir yandan pahali olusu diger yandan da yeterli miktarda
bulunmamasi bu uygulamay1 engellemektedir.

Bu amaca yonelik organik kaynaklardan biri de topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
iyilestirebilecek ozelliklere sahip bir materyal olan gidyadir (Bozkurt, 2004). Tiirkiye'nin gidya zenginligi,
Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii ve Tiirkiye Koémiir Isletmeleri Kurumu Genel Midiirliigii gibi
kurum/kuruluslarin Afsin - Elbistan Bolgesi'nde linyit arama ve elde etme ¢alismalar1 sirasinda ortaya
cikarilmistir.

Gidya bitki besin elementleri icermesi, toksik element igeriginin diisiik olmasi, humik asit iceriginin yiiksek
olmasi, organik giibre yonetmeligine uygunluk géstermesi ve organik madde iceriginin ytliksek olmasi toprak
diizenleyicisi olarak kullanilmasini miimkiin kilmaktadir. Yerli kaynaklarin giibre hammaddesi ve dogrudan
toprak diizenleyicisi olarak kullanimi iilke ekonomisi i¢in yararh bir yaklasimdir. Bu ¢alismada, gidya ve
kimyasal glibre uygulamalarinin yetistirme ortaminin 6zellikleri ile sebzeler igerisinde énemli bir yeri olan
biber bitkisinde meyvelerin pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’ne ait serada yiiriitiilmiistiir. Bitki yetistirme ortami
olarak toprak ve plastik saksilar kullanilmistir. Ug kilogram toprak alan plastik saksilara gidyanin (G0:%0,
G1:%1, G2:%2, G3:%4) ve kimyasal giibrelerin 4 dozu (NPKO, NPK1, NPK2, NPK3) uygulanmistir.
Uygulamalarda 30, 60, 90 g gidya, 100, 200, 300 ppm N olacak sekilde (NH4)2S04, 30, 60, 90 ppm P,0s olacak
sekilde TSP, 45, 90, 180 ppm K:0 olacak sekilde K,SO4 kullanilmistir. Denemede kullanilan gidyanin notr
reaksiyonlu, tuzsuz, organik madde, ¢inko ve mangan igeriginin ytliksek, toksik element iceriginin ise diisiik
diizeyde oldugu belirtilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Gidya materyalinin baz1 6zellikleri

pH 7.28 Fe, % 0.79
EC, dS/m 0.71 Zn, ppm 5.22
Nem, % 19.25 Mn, ppm 12.24
Organik Madde, % 51.30 Cd, ppm 0.12
Hiimik Asit + Fulvik Asit, % 55.12 Pb, ppm 1.22
Toplam Azot, % 1.88 Cr, ppm 15.36
Suda Cozlnebilir K (K20), % 0.13 Ni, ppm 10.11
Toplam P (P20s), % 0.11 Cu, ppm 5.17

*Biyotar Gelistirme Merkezi A.S. kayitlar (kayit tarihi-no: 24.02.2010-06).
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Bitki materyali olarak Demre biber ¢esidi kullanilmis ve tohum ekimi 30.06.2010 tarihinde yapilmistir.
Kimyasal gilibre olarak N, P, K dozlar1 bir arada uygulanmistir. Azot dozu ikiye boéliinerek ilk doz tohum
ekiminden once P ve Kile birlikte, ikinci doz ise denemenin ikinci haftasinda uygulanmistir. Deneme tesaduf
parsellerinde 3 tekrarlamali olarak toplam 21 saksida yiiriitiilmiistiir. Tohum g¢ikisindan hasada kadar
serada kontrol altinda tutulan denemede saf su kullanilmis, sulama ve diger bakim islemleri 6zenle
yapilmistir. Deneme 18.10.2010 tarihinde sonlandirilmistir. Deneme sonunda meyve sayisi, meyve agirligi,
meyve boyu, meyve eni, meyvede kuru madde icerigi ve C vitamini icerigi belirlenmistir. Elde edilen verilerin
varyans analizinde SPSS paket programi kullanilmis ve etkileri 6nemli bulunan uygulamalara ait tiim
ortalamalar “Duncan Coklu Karsilastirma” testine gore gruplandirilmistir (Dilizgiines ve ark., 1987).

Standart toprak analiz yontemleri (Kacar, 1994) ile analiz edilen yetistirme ortami topraginin killi tinh
biinyeli, hafif alkali reaksiyonlu, tuzsuz, az kirecli, organik madde, azot, potasyum ve fosfor icerigi
bakimindan yetersiz, kalsiyum ve magnezyum iceriginin ise yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir (Cizelge
2).

Cizelge 2.Yetistirme ortaminin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Organik Toplam Yarayish Degisebilir
Bilinye pH Tuz Kireg madde N P K Ca Mg
(1:2.5) (ds/m) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (%) (ppm)
Killi Tin 8.44 0.481 2.10 1.40 0.143 5.45 580 1.3 1740

Bulgular ve Tartisma

Gidya ve kimyasal gilibre uygulamalarinin doz miktar1 arttikca yetistirme ortaminin pH degerleri de
azalmistir (Sekil 1). Fakat ortamlarin pH degerlerindeki bu azalmalar istatistiksel olarak oOnemli
bulunmamistir. Candemir ve Gililser (2011), farkli organik atik uyguladiklar1 toprakta pH degerlerindeki
diisiisiin organik madenin mineralizasyonu sirasinda ac¢iga ¢ikan H+ iyonlar1 ve olusan zayif karbonik asitten
(H2C03) kaynaklanabilecegini bildirmislerdir. Bu calismada da 6zellikle organik kokenli gidyanin uygulama
dozlar arttik¢ca kontrole gore pH degerlerindeki diisiis miktar1 da artmistir. Gidya ve NPK’'nin artan doz
uygulamalari yetistirme ortaminin EC ve organik madde (OM) igeriklerini kontrole gore istatistiksel olarak
onemli diizeyde artirmistir (P<0.01) (Sekil 2 ve 3). En yiiksek tuz igerigi (946,7 uS/cm) NPK3 uygulamasinda
elde edilmis ve G3 uygulamasinda elde edilen tuz icerigi (935,0 puS/cm) ile Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gore ayni grupta yer almislardir. En yiiksek organik madde icerigi (%3,12) G3 uygulamasinda
belirlenmistir. Bir¢cok arastirma organik kokenli materyal ilavesinin topraklarin EC ve OM iceriklerini
kontrole gore artirdigini géstermistir (Eigenberg ve ark. 2002, Candemir ve Gtilser 2011).
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Sekil 1. Gidya ve NPK giibre uygulamalarinin yetistirme ortaminin reaksiyonuna etkileri
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Sekil 2. Gidya ve NPK giibre uygulamalarinin yetistirme Sekil 3. Gidya ve NPK giibre uygulamalarinin yetistirme
ortaminin EC degerlerine etkileri (P<0.01). ortaminin organik madde igerigine etkileri (P<0.01).

Gidya, ve kimyasal glibre uygulamalarinin biber bitkisinde meyve sayisi, meyve agirligi, meyve boyu, C
vitamini icerigi (P<0.01) ile suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) ve meyve enine (P<0.05) etkilerinin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Genellikle kimyasal giibre uygulamalari,
meyve sayisi, meyve agirligl, meyve boyu ve C vitamini iceriginde kontrole gére ve diger uygulamalara
kiyasla artis saglamistir. En yiiksek meyve sayisi (9.0 adet) ve C vitamini icerigi (32.24 mg/100g) olarak
NPK1 uygulamasinda, meyve boyu (10.41 cm) ise NPK2 uygulamasinda elde edilmistir. Meyvede kuru
madde icerigine iliskin en yliksek ortalamalar gidya uygulamalarinda elde edilmistir.

Cizelge 2. Uygulamalarin biber meyvelerinin pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklerine etkisi

Uygulamalar Meyve sayisi Meyve Meyve boyu SCKM C vitamini Meyve eni
(adet) agirhg (g) (cm) (%) (mg/100 g) (mm)
K 1.67 b** 2.45 bc** 4.95 b** 4.75 b* 2.44 d** 8.24 bc*
G1 2.33b 3.15bc 6.67 ab 9.83a 3.18d 8.87 abc
G2 1.67b 3.20 bc 550b 9.83a 17.26 bc 9.08 abc
G3 2.33b 0.96 c 2.98b 6.17 ab 9.76 cd 7.01c
NPK1 9.00a 5.98 ab 6.89 ab 5.58b 32.24 a 10.00 ab
NPK2 8.67 a 9.66 a 10.41a 6.00 ab 22.09b 11.04 a
NPK3 7.67 a 391 bc 6.59 ab 6.83 ab 19.53 b 9.00 abc

**Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi siitununda istatistiksel olarak % 1 ve * %5 diizeyinde
onemlidir. SCKM:Suda ¢oziinebilir kuru madde.

Arastirma sonuglar dikkate alindiginda, genellikle kimyasal giibrelerin kontrole ve gidya uygulamalarina
kiyasla meyve gelisim kriterlerinde ve C vitamin iceriginde artis sagladigi belirlenmistir. Kimyasal giibrelerin
topraklarin tuz igeriginde artis meydana getirdigi bilinmektedir. Bu calismada da kimyasal giibre
uygulamalari ile yetistirme ortamlarinda tuzluluk artmistir. Gidya uygulamalari ile toprak organik madde
iceriginde saglanan artislar Yoriik (1981) tarafindan da bildirilmistir.

Bitkisel iiretimde giibrenin payinin %50 ile %75 arasinda degistigi varsayilmistir. Glibreleme sonucu bazi
bitkilerde triin artisinin %100’{n tizerinde oldugu belirlenmistir (Kacar ve Katkat, 1999). Bu arastirmada da
azot, fosfor ve potasyum iceren kimyasal giibrelerin pomolojik 6zelliklerde ve C vitamini igeriginde gidya
uygulamalarina kiyasla daha etkili oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde, Bozkdylii (2008), kimyasal giibre
uygulamalarinin bitki gelisimi ve verim bakimindan organik giibrelere kiyasla daha etkili oldugunu
bildirmistir. Rytelewski (1969) gidyanin yalniz basina uygulandiginda, kimyasal giibrelerle birlikte
uygulanmasina kiyasla daha az iirtin artisi sagladigini belirtmistir. Degisik arastirmacilar tarafindan degisik
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organik materyallerin kimyasal giibreler ile birlikte uygulandiklarinda yalniz basina uygulanmalarina kiyasla
daha etkili olduklarini bildirmislerdir (Torun ve ark., 2001; Torun, 2009; Giil, 2008; Esawy, 2009).

Organik materyallerin toprak fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde iyilesme saglamasi1 ve bitki
gelisimi lizerine dogrudan olumlu etkileri dolayisiyla kimyasal giibrelerin etkinligini artirdig bilinmektedir.
Bu ¢alismada da gidya uygulamalari kimyasal giibrelere kiyasla yetistirme ortaminin organik madde icerigi
lizerinde daha fazla etkin olurken, biber bitkisinin pomolojik ve biyokimyasal 6zellikleri lizerinde daha az
etkili olmuslardir. Sonug¢ olarak kimyasal giibrelerin cevre kirliligi, toprakta tuzluluk ve diger toprak
ozellikleri lizerine olasi olumsuz etkileri dikkate alindiginda, kimyasal giibrelerin etkinligini artirmak ve
daha az kimyasal giibre kullanmak icin organik giibrelerle birlikte uygulanmalarinin énerilebilir.
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