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Organik ve inorganik yapili demir ve ¢inko bilesiklerinin
elma agaclarinda meyve kalitesine etkilerinin
karsilastirilmasi
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Ozet

Starking elmasinin kalitesi lizerine organik ve inorganik formda demirli ve cinkolu bilesiklerin etkilerinin arastirildigi bu ¢alisma
tam sansa bagh faktériyel deneme desenine goére Van Tarim il Midiirliigii, Meyve ve Fidan Uretim Istasyonunda yiiriitilmistiir.
Arastirmada, temel giibreleme olarak biitiin parsellere aga¢ basina 290 g N, 260 g P20s ve 50 g K20 uygulanmistir. Toprak ve
yaprak uygulamalarinda organik kileyt formlarinda demirli bilesik olarak Bolikel Fe (Fe EDDMa , %6 Fe) ve cinkolu bilesik olarak
Sanzink (%6 Zn) isimli giibreler kullamlmistir. inorganik yapili bilesikler olarak FeS047H20 (%20 Fe) ve ZnClz (%44 Zn)
uygulanmistir. Meyve boyu, meyve cap1 ve meyve agirligi degerleri organik yapili Sanzink’in tek basina (6.38 cm, 6.74 cm, 135.77 g)
ve organik yapili Fe EDDHMa ile birlikte uygulandig parsellerde (6.44 cm, 6.71 cm, 133.12 g) kontrolden énemli derecede yiiksek
bulunmustur. Benzer sekilde, tek basina inorganik ¢inkolu bilesiklerin uygulandig1 parsellerde meyve boyu, meyve ¢ap1 ve meyve
agirhig1 ortalamalar organik ¢inkolu bilesiklerin uygulandigl parsellerden daha diisiik ve sirasiyla 6.22 cm, 6.45 cm ve 12757 g
olarak elde edilmistir. Kontrolde ise bu ortalamalar sirasi ile 5.82 cm, 6.11 cm ve 107.35 g olarak elde edilmistir. Sonug olarak, elma
agaclarinda ytiksek verim ve kaliteli meyve {iretimi icin organik yapili ¢inkolu bilesiklerin giibreleme amacgh kullanilmasinin daha
uygun olacag belirlenmistir.
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Comparing the effects of organic and inorganic compounds of iron and zinc on fruit quality
of apple trees

Abstract

This study was carried out in order to determine the effects of organic and inorganic compounds of iron and zinc on quality of
Starking apple in a randomized factorial experimental design at the Fruit and Seedling Production Station of Van Provincial
Directorate of Agriculture. In the experiment, 290 g N, 260 g P20s and 50 g K0 per tree were applied to each plot as a basic
fertilization. In soil and foliar fertilization, Bolikel Fe (Fe EDDMa, 6% Fe) and Sanzink (6% Zn) organic compounds were used as
chelate forms of iron and zinc, respectively. FeS04.7H20 (20% Fe) and ZnClz (44% Zn) were used as inorganic compounds of iron
and zinc, respectively. Fruit length, diameter and weight values in Sanzink application alone (6.38 cm, 6.74 cm and 135.77 g,
respectively) and application with Fe EDDHMa (6.44 cm, 6.71 cm and 133.12 g, respectively) were significantly higher than that in
the control application. Fruit length, diameter and weight values in inorganic compound of zinc application (6.22 cm, 6.45 cm and
127.57 g, respectively) were also lower than that in organic compound of zinc application. Fruitlength, diameter and weight values
in the control were found as 5.82 cm, 6.11 cm and 107.35 g, respectively. As a result, it was determined that organic compounds
application of zinc in apple trees is appropriate to have high yield and quality in fruit production.

Keywords: Apple, iron, zinc, organic, inorganic, fertilization.

© 2015 Tiirkiye Toprak Bilimi Dernegi. Her Hakk: Sakhidir

Giris
Diinyada elma, seftali, armut, turunggil gibi meyve yetistiriciliginde beslenme ile ilgili olarak karsilasilan ve
her y1l giderek 6nem kazanan sorunlardan biri de mikro besin elementleri noksanhgidir.
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Arastirmacilarin meyve agacglarinda eksikligi belirlenen mikro elementleri, kileyt ve inorganik yapil tuzlari
kullanarak, toprak ya da yaprak giibrelemesi seklinde bitkiye kazandirmaya ¢alistiklar1 bilinmektedir.

Kileytler, metalik tuzlarin dogal veya sentetik organik kompleksler ile reaksiyon sonucunda elde edilir.
Kullanilmalar1 durumunda, organik komplekse baglanan mikro besin elementinin toprakla reaksiyonu
onleyerek bitkiye yarayishhgi arttrilmaktadir. Inorganik yapih mikro besin elementi giibreleri ise, dogal
olarak bulunan metal filizleriyle, kimyasal olarak elde edilen metal oksitler, siilfatlar, karbonatlar, klortirler
ve nitratlardir.

Kileytler, genellikle bitkiye demir ve cinko saglamak amaciyla yapraktan ve topraktan uygulanirlar. Topraga
uygulanan kileytlerin, toprak ortamindan bitki koklerine dogru hareket etmesine kolaylik sagladiklari
bildirilmistir (Linsday,1974). Mengel ve Kirkby (1987), demir kileytlerin hem toprak hem de yapraktan
uygulanmalarinin inorganik demir bilesiklerinin topraga ilave edildiklerinde hizla suda erimeyen oksitlere
dontismesi nedeniyle daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Benzer sekilde ¢inko igceren organik yapili sivi mikro besin elementi giibrelerinin Amerika Birlesik Devlet’
inde yaygin olarak kullanildig, ¢inko tuzlarinin kileytlenmeden uygulanmalar: durumunda genellikle besin
cozeltisinde ¢okeldikleri bildirilmistir (Wallace, 1983).

Bu calismada, elma yetistiriciligi bakimindan bélgede 6nemli bir yeri olan Van ilinde elma aga¢larinin demir
ve c¢inko beslenmesinde kileyt ve inorganik yapili mikro besin elementi giibrelerinin etkinliklerinin
karsilastirilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin yuriitildigi Van ili 38° 28" kuzey enlemi ve 43° 21' giiney boylami arasinda yer almaktadir.
Serin, nemli karasal iklim 6zelligi gosteren ilin deniz seviyesinden yliksekligi 1725 m’dir.

Arastirma tam sansa bagh faktoriyel deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak 28 parselde
yuritiilmustiir. Bir aga¢ bir parsel olarak kabul edilerek 15-20 yas arasindaki Starking Delicious elma
agaclarn tlizerinde galisilmistir. Temel glibreleme olarak her bir agaca 290 g N, 260 g P,0s ve 50 g K,0
uygulanmistir. Organik (Fe,, Zn,) ve inorganik (Fe;, Zn;) yapili demir ve ¢inko iceren mikro besin element
giibreleri 7 farkli uygulama (Kontrol, +Fei-Zn, -Fe+Zn;, +Fe; +Zn;, +Feo-Zn,+ Zn,-Fe, +Fe,+Zn,) ile sansa bagh
olarak secilen agaclara verilmistir.

Deneme alaninin toprak ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile 0-20, 20-40 cm derinlikten alinan toprak
ornekleri kurutularak 2 mm elekten gecirildikten sonra bilinye, Boyoucous hidrometre (Boyoucous, 1962)
yontemi ile, toprak reaksiyonu ve toplam tuz saturasyon camurunda potansiyometrik ve kondaktivimetrik
(Richards,1954) olarak belirlenmistir. Kire¢ Schibler kalsimetresi ile (Caglar, 1949), organik madde Walkey
Black yontemi ile (Jackson,1961), toplam azot Kjeldahl yontemi ile (Jackson, 1962), bitkiye yarayish fosfor
Olsen yontemi ile (Olsen ve ark.1961), yarayish potasyum flayme fotometre ile (Chapman ve Pratt, 1961),
yarayisl demir, ¢cinko, bakir ve mangan DTPA ile ekstrakte edilebilir ekstraksiyon ¢ozeltiside (Lindsay ve
Norvell, 1978) Schimadzu 680 atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile belirlenmistir.

Topraktan uygulamalarda, organik demirli bilesik olarak Bolikel Fe (Fe EDDMa ,%6 Fe) isimli giibre, agac
basina 150 g 30 I suya karistirilmis ve agac taci izdiisiimiinde ¢izilen bir daire ile, bundan gévdeye dogru
yarigapin Y ‘i kadar uzaklikta gizilen ikinci bir dairenin arasindaki kabartilmis toprak ylizeyine serpilmistir.
Inorganik demirli bilesik olarak FeS04.7H:0, aga¢ dallar1 altinda agilan, 20-25 cm derinlik ve genislikteki
banda, aga¢ basina 250 g olacak sekilde dokiilerek tizeri toprak ile kapatilmak suretiyle uygulanmistir.

Organik cinkolu bilesik olan Sanzink (%6 Zn) isimli giibre, aga¢ basina 400 ml 30 | su ile karistiritlip agag taci
altindaki kabartilmis toprak yiizeyine serpilmek suretiyle uygulanmistir. inorganik ¢inkolu bilesik olarak
ZnCl;, aga¢ basina 100 g olacak sekilde, aga¢ taci altina serpilip topraga karistirilmistir. Topraktan
uygulamalarda demirli bilesikler i¢cin Kurucu (1986) ve Gedikoglu (1990) tarafindan o6nerilen dozlara
uyulmustur. Cinkolu bilesikler, Orphanos (1982) ve Arce ve ark. (1992)’ un 6nerdigi sekilde uygulanmistir.
Yapraktan giibreleme islemi, aksam saatlerinde gerceklestirilmistir. Farkli yaprak uygulamalarinda agag
basina, benzer calismalarda (Orphanos, 1982; Gediklioglu, 1990) 6nerilen doza uygun olarak 16 g Bolikel Fe,
50 g FeS04.7H20 125 ml Sanzink ve 100 g ZnCl;'lin 10’ar litre su icerisinde ¢ozdiriilerek verilmesi esas
alinmistir. Bilesikler, belirtilen oranlarda 5 | suda hazirlanarak sirt piilverizatorii ile, agaclar iyice 1slanincaya
kadar piskiirtiilmiislerdir. Uygulamalar 20 giin ara ile iki defa da yapilmistir.
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Meyve olctimleri icin her bir agactan 20 adet meyve toplanmistir. Tesadiifen segilen 10 adet meyvede meyve
boyu ve meyve ¢ap1 0.01 mm duyarhlikli kumpasla, meyve hacim agirligi, meyvede suda ¢6ziinebilen kuru
madde miktari reflaktometrik olarak ve meyve suyunun pH degeri Ak¢a ve Sen (1990) tarafindan bildirildigi
sekilde yapilmistir. Elde edilen bulgularin degerlendirilmesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testleri icin SAS
paket programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme alani topraklarinin hafif alkali reaksiyonlu, hafif tuzlu, orta diizeyde kiregli, diisiik organik madde
icerigine sahip olduklar belirlenmistir. Yarayish fosfor icerigi yiizey topragi hari¢ diisiik, potasyum icerigi
ise disiik bulunmustur. Bildirilen sinir degerlerine goére (Lindsay ve Norvell, 1978), topraklarda ¢inko
disinda mikro besin elementi noksanligi olmadigi belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme Alam Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak Biinye pH (sat) Toplam Tuz, Kireg, % Organik Toplam N, %
Derinligi, cm smifi % Madde, %
0-20 Kumlu tin 7.39 0.053 7.80 0.60 0.056
20-40 Kumlu killi tin 7.58 0.043 13.00 0.50 0.047
P, ppm K, ppm Fe, ppm Zn, ppm Cu, ppm Mn, ppm
0-20 22.14 111.3 7.52 0.62 8.08 7.35
20-40 6.40 89.9 6.68 0.99 8.38 5.87

ki yillik giibre uygulamalarindan sonra bahce denemesinde meyve gelisimi incelenmis ve fenolojik
gozlemler yapilmistir. Uygulamalarin meyve gelisimi ve bazi kalite kriterleri iizerine etkisi Cizelge 2’de
verilmistir. Farkli uygulamalarin meyve 6zelliklerine etkileri incelendiginde meyve boyu ve meyve c¢apina
uygulamalarin etkisi %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Sekil 1 ve 2).

Cizelge 2. iki yillik uygulamalardan sonra uygulamalarin meyve 6zelliklerine toplam etkisi

Uygulamalar Meyve agirhg, g* Meyve hacim Meyve suyunda Meyve suyunda pH*
agirhgy, g/cms3* C.K.M., %*
Kontrol 107.35 0.962 10.88 3.34
Fe EDDHMa (+Fe,) 122.87 0.997 11.15 3.31
FeS04.7H20 (+Fey) 122.07 0.965 11.98 3.32
Sanzink (+Zn,) 135.77 0.980 11.60 3.31
ZnClz (+Zn;) 122.57 0.977 11.45 3.32
+Feo+Zn, 133.12 0.993 11.78 3.31
+Fei+Zn; 132.17 1.005 11.85 3.32
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Sekil 1. Farkli organik ve inorganik Fe ve Zn’lu giibre uygulamalarinin meyve boyuna etkisi (P<0.05).
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Sekil 2. Farkli organik ve inorganik Fe ve Zn’lu giibre uygulamalarinin meyve ¢apina etkisi (P<0.05).

Farkli uygulamalar sonunda meyve boyuna ait en diisiik meyve boyu ortalamasi 5.82 cm olarak kontrolde,
en yiiksek meyve boyu ortalamasi ise 6.44 cm olarak organik demir + organik cinkolu (+Feo+Zn,) bilesik
uygulamasinda belirlenmistir. Benzer sekilde en diisiik meyve ¢ap1 ortalamasi 6.11 cm olarak kontrolde, en
yliksek meyve capi ortalamalar1 ise tek basina +Zn, (Sanzink) uygulamasi ve +Fe,+Zn, organik bilesik
uygulamasinda sirasi ile 6.74 cm ve 6.71 cm olarak elde edilmislerdir. Meyve ¢apina iliskin bu degerler Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii (Anonim, 1983) tarafindan iri boy c¢esitlerde maksimum degerin (6.50 cm) istiinde
bulunmustur. Benzer olarak, Ak¢a ve Sen (1990) Van kosullarinda Starking elmasinda yaptiklar: arastirmada
meyve boyunu 6.52+0.29 cm, meyve capini 6.63+0.32 cm olarak belirlemislerdir. Cinkolu bilesiklerin
uygulanmasi ile meyve biiyiikliigiinde artis oldugu Ozbek ve ark. (1984), tarafindan da dogrulanmaktadir. Bu
arastirmada ZnCl; uygulamasina ait meyve ¢ap1 ve meyve boyu ve meyve agirligi degerleri +Zn, (Sanzink)
uygulamasi ile elde edilen degerlerden diisiik bulunmustur (Sekil 1 ve 2).

Meyve agirhigl, tek basina organik ¢inko (Sanzink) uygulanan parsellerde diger uygulamalardan ve
kontrolden daha yiiksek bulunmustur. Organik ¢inkolu ve +Feq+Zn, organik bilesik uygulamalarinda elde
edilen meyve agirligi ortalamalar sirasi ile 135.77 g ve 133.12 g olarak belirlenmistir. Ancak uygulamalarin
neden oldugu bu farklilik istatiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Degisik uygulamalarda elde edilen meyve
hacim agirligl ortalamalar1 0.962-1.005 g/cm3 araliginda belirlenmistir. Ancak Akca ve Sen (1990), Van
kosullarinda yaptiklar1 arastirmada Starking elmalarinda meyve hacim agirliginin 0.812 g/cm3 olarak
bildirmisledir.

Meyve suyunda ¢6zilinebilen kuru madde miktar1 ve meyve suyu pH ortalamalari sirasi ile %10.88-%11.98,
3.31-3.34 araliklarinda belirlenmislerdir (Cizelge 2). Ozbek (1978), Tiirk elmalarinda meyve suyu pH
degerinin 3.00-4.54 arasinda degistigini bildirmistir ancak Akca ve Sen (1990) Van kosullarinda Starking
elmasinin meyve suyuna ¢oziinebilen kuru madde miktar1 %15.68 meyve suyu pH degerini ise 4.64 olarak
belirlemislerdir.

Sonug¢

Meyve boyu, meyve capi ortalamalar1 genel olarak organik cinkolu bilesik olan Sanzinkin tek basina
uygulandig1 parsellerde inorganik ¢inkolu bilesik olan ZnCl; tek basina uygulandig1 parsellere gore daha
yuksek degerlerde bulunmustur. Benzer sekilde, +Fe,+Zn, organik bilesik uygulamasinda elde edilen meyve
boyu ortalamasi, +Fej+Zn; inorganik bilesik uygulamasindan daha yiliksek olmustur. Arastirma sonuglari
dikkate alindiginda, Van kosullarinda elma yetistiriciliginde verim ve kalitenin arttirilmasi i¢in organik ¢inko
bilesiklerinin kullanilmasinin uygun olabilecegi belirlenmistir.
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