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Oz: Bitkilerde erkencilik, bitkiden iiriiniin erken elde edilmesinde, bitkilerin hasat sonrasi kargilasabilecegi
biyotik ve abiyotik streslere karsi kendini korumasinda ve dolayisiyla bitkiden elde edilebilecek iiriin
miktarinin da artisgina neden olmaktadir. Fotoperiyodizm genleri, ekmeklik bugday tiirlerinin (Triticum
aestivum L.) farkli gevresel kosullara adaptasyonunda onemli bir role sahiptir. Bu ¢alismada, degisik cografi
bolgelerden temin edilmis ekmeklik bugday cesitlerinde erkencilik genlerinden biri olan Ppd-Dla geni, Ppd-
Dla molekiiler markorii kullanilarak PCR analizleri ile incelenmis ve bugday cesitlerinin farkli iklimsel
kosullara daha iyi adaptasyon saglamalar1 agisindan bu gene sahip genotiplerin segilimi yapilmistir. PCR
analizi sonuglarina gore, 32 farkli ekmeklik bugday cesidinden 11 tanesinde beklenen biiyiikliikte (288bg)
fragment elde edilmistir. Bu gesitlerin fotoperiyodizm ya da erkencilik geni olarak bilinen bu geni tasidiklari
diistiniilmektedir. Bu ¢alisma sonucunda fotoperiyodizm genine sahip oldugu diistiniilen bugday ¢esitleri anag
olarak secilerek yeni erkenci bugday cesitlerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik Bugday, fotoperiyodizm, erkencilik, molekiiler markor, Ppd-D1a, Triticum
aestivum.

Determination of Photoperiod-Response Gene in Some Bread Wheat Varieties by
Molecular Markers

Abstract: Early flowering facilitates early season resource capture avoiding reduced grain fill associated with
late season biotic and abiotic stress, particularly in variable environments. Photoperiodism genes have an
important role for environmental adaptation of bread wheat varieties (Triticum aestivum L.). In this study,
bread wheat varieties obtained from different geographic regions were analyzed with marker assisted selection
method using one of the earliness related genes Ppd-D1a with marker Ppd-D1a and were selected based on the
marker for their adaptation of different environmental conditions. For that purpose, 32 different bread wheat
varieties were analyzed with PCR and it was resulted amplicons with expected sizes of (288 bp) fragments in
11 varieties. Based on the PCR results, it is considered that these varieties include related photoperiodism gene
and they will be selected as photoperiodism resistant parents and are planning to be used for further breeding
studies.

Keywords: Bread Wheat, photoperiodism, earliness, molecular marker, Ppd-D1a, Triticum aestivum.

1. Giris

Gramineae familyasmna ait olan bugday
(Triticum aestivumL.), tim diinyada en ¢ok
iiretimi yapilan bitki gruplan igerisinde yer
almakta olup insan beslenmesinde alternatifi
olmayan bir kiiltiir bitkisidir. Bugday bitkisi, tek
bagina beslenmemizde gerekli olan giinlik
kalori ve protein miktarinin énemli bir kismint

kargilamakta ve diinya niifusunun %35’inin de
temel besin maddesini olusturmaktadir (Atl,
1999). Ulkemizin yiiz dl¢iimiiniin %30’u (23,6
milyon hektar) tarimi yapilabilir 6zelliktedir ve
bu alanlarin nadas alanlar1 hari¢ %66,5’1 (15,7
milyon hektar) bugday tarimima ayrilmistir. 15,7
milyon hektarlik bu alanin da yaklagik
%72’sinde (11,3 milyon hektar) tahil grubu

39



HANCER ve ELC1/ JAFAG (2016) 33 (3), 39-45

bitkileri ekilmektedir. Tahil ekim alanlan
icerisinde %66,7°lik pay ile ilk sirada bugday,
%24,3’likk payla ikinci sirada arpa ve %5,5’lik
payla ise musir {giincii sirada yer almaktadir
(Anonim, 2012).

Fotoperiyodizm, organizmalarin giindiiz
veya gece uzunluguna bagl olarak verdikleri
fizyolojik bir yanittir (Bhardwaj ve ark., 2012)
ve bitkilerin biliyiime ve gelismelerinde 6nemli
etkiye sahiptir. Bugday, uzun giin bitkisidir ve
ciceklenme ig¢in uzun giin siliresine ihtiyag
duymaktadirlar  (Guo ve ark., 2009).
Fotoperiyodizm 'e kars1 duyarli olan genotipler
ciceklenme icin uzun gilin siliresine ihtiyag
duyduklar i¢in erken giceklenmezler (Bhardwaj
ve ark., 2012). Fotoperiyodizme duyarlilik hem
tiirler arasinda hem de aymi tiir igindeki farkli
gesitler arasinda  degisim  gOstermektedir.
Fotoperiyodizme direngli bugday cesitleri hem
uzun hem de kisa giinlerde hizli bir sekilde
nedenle, bitki
reticileri tarafindan fotoperiyodizme kars1
direngli genotipler daha ¢ok tercih edilmektedir.
Bitkilerin gelismesi agisindan olumsuz bazi
gevre kosullarinda, bitkiyi biyotik ve abiyotik
streslere karsi korumak ve dolayisiyla da
bitkiden daha fazla miktarda {riin elde
edebilmek igin treticiler 40 yildan fazla bir

ciceklenme gosterirler. Bu

stiredir fotoperiyodizme direngli gesitleri segip,
gelistirmeyi tercih etmektedirler (Bentley ve
ark., 2013).

Bitkilerdeki ¢igeklenme zamaninin genetik
olarak kontrol mekanizmalarinin tespitinin
6nemi son donemlerde gittikce artmaktadir.
Model bitki olan Arabidopsis’te, ¢iceklenme
zamanim etkileyen yaklasitk 80 gen bdlgesi
tespit edilmistir (Levy ve Dean, 1998). Tarimsal
acidan ¢ok Onemli bir {irlin olan bugdayda ise;
bitkilerin ~ fotoperiyodizme  reaksiyonunun
kontroliinden sorumlu olan Ppd genleri tespit
edilmistir (Worland, 1996). Ekmeklik bugdayda
(T. aestivumL.) fotoperiyodizmin, ¢ homolog
kromozom (2D, 2B ve 2A) iizerinde bulunan
baglica ii¢ gen Ppd-D1, Ppd-Bl1 ve Ppd-Al
tarafindan kontrol edildigi bilinmektedir (Law
ve ark., 1978; Scarth ve Law, 1983).
Fotoperiyodizmin kontroliinden sorumlu genler
olarak bilinen bu genler bugday cesitlerinin
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farkli iklimsel adaptasyonlarin1 belirlemede ve
bitkinin gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir
(Guove ark., 2009). Ayrica bu genlerin
basaklanma zamanini da etkiledigi bilinmektedir
(Bhardwaj ve ark., 2012).Ppd-D1 ve Ppd-
Blgenlerinin yalmizca iki alleli (Ppd-Dlave
Ppd-Bla) fotoperiyodizme direngli genotiplerde
mevcut iken, diger iki allel (Ppd-D1b ve Ppd-
Blb) fotoperiyodizme duyarli genotiplerde
bulunmaktadir (Guo ve ark., 2009). Yapilan dizi
analizleri sonucunda, fotoperiyodizme kars1
duyarli olan genotiplerde Ppd-D1a allellerinin 5'
bolgelerinde (2089 bg) bir bolgenin delesyona
ugradigi gosterilmistir (Bealesve ark., 2007).
Son yillarda yapilan bir ¢alismada ise,
fotoperiyodizme duyarli olan Ppd-Ala ve Ppd-
Bla allellerinin 5' bolgesinde sirasiyla 1085 bg
bir delesyon ve 308 bg bir insersiyon oldugu
tespit edilmistir (Nishidave ark.,, 2012).
Avrupa’da yetistirilen bugday ¢esitlerinin
coguna Ppd-Dla genlerinin ‘Akakomugi’ den
geldigi distiniilmektedir (Seki ve ark., 2013).
Bu hipotez Guo ve ark.tarafindan yapilan
calismalarla desteklenmis ve ¢ogu Italyan
bugday ¢esitlerinin de Ppd-Dla genini tagidigi
tespit edilmistir (Guo ve ark., 2009).

Erken ciceklenmenin, bitkiyi ¢esitli biyotik
ve abiyotik streslere karsi korudugu ve hasat
sezonunda erkenden elde etmeyi
kolaylastirdig1 diisiiniilmektedir (Addisu ve ark.,
2010). Doéllenmeden tane dolum
déneminde olusabilecek kuraklik stresi (Kato ve
Yokoyama, 1992), yiiksek sicakliklar (Bennett
ve ark., 2012) ve ozellikle de degisken gevre
kosullarindan dolayr (Dyck ve ark., 2004)
bugday danesine
engellendigi disiiniilmektedir.

urin

sonraki

birikiminin
Bitkilerde
erkencilik tim bu olumsuzluklarin etkilerinin

asimilatlarin

azaltilmasinda 6nemli rol oynayan bir faktordiir
(Kato ve Yokoyama, 1992). Bu ¢alismada; farkli
kalite ve iklimsel Ozelliklerine sahip olan
ekmeklik bugday genotiplerinin, fotoperiyodizm
genlerinden biri olan Ppd-Dla geni agisindan
molekiiler olarak karakterize edilip, markore
seleksiyonunun  (MAS)

amaclanmustir.

dayali yapilmasi
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2. Materyal ve Yontem

Bitki Materyalleri

Bu calismada, degisik bolgelerden temin
edilen farkli iklimsel ve kalite Ozelliklerine
sahip 32 adet ekmeklik bugday (Balaton,
Bezostaja, Boema, Bitop, Blasius, Dropia,
Cornelius, Gallus, Komarom, Lukullus, Midas,
Mulan, Rainer, Saturnus, Glosa, Pesma,
Srpanjka, Zitarka, Konya 2000C, CM, Tacitus,
Soissana, Stefanus, Wenzel, Chinese Spring,
Chinese Spring 5A Dicoccoides, Renan3,
Latino, Remus, Nil33, Nil404, Nil386)
kullamlmigtir.  Cesitlere ait pedigri bilgileri
Cizelge
kuruluslarindan temin edilmistir.

DNA Izolasyonu

Genomik DNA izolasyonu CTAB metodu
(Doyle ve Doyle, 1987) iizerinde
modifikasyonlar yapilarak gergeklestirilmistir.
Temin edilen tohumlar iklim kabinlerinde
cimlendirilmis ve her bir genotipten yaklasik 10-
15 cm boyunda olan bitkilerden 10’ar adet taze
yaprak Ornegi almmis ve sivi azot yardimi ile
homojenize edilmistir. Yaklagik 100 mg yaprak
ornegi eppendorf tiiplere aktarilmig ve tiiplere
CTAB tampon soliisyonu (%2 CTAB; 1M Tris-
HCI, pH7.5; 0.5 mM EDTA, pH 8.0; 5 M NaCl;
%2 B-mercaptoethanol) eklenerek 2 dakika
homojenize edildikten sonra su banyosunda
65°C’ de 30 dakika inkiibe edilmistir. Tiiplere
Kloroform izoamil alkol (24:1) karisimi eklenip
santrifiij edilmigtir. Olusan {ist faz temiz tiiplere
aktarildiktan
eklenmistir.

I’de verilmistir. Tohumlar, 1slahg¢t

bazi

sonra  soguk  izopropanol
DNA’nin yikama ve ¢Oktlirme
islemi ise etanol ile yapildiktan sonra izole
edilmis DNA’lar 50 pL TE soliisyonpH8.0
(0.1mMTris-HCI; 0.1mM EDTA)igerisinde su
banyosunda 65°C’de 1 saat boyunca inkiibe
edilmistir.  Genomik DNA’larin Kkalitesi ve

konsantrasyonu spektrofotometre (Nano Drop

2000c, Thermo Scientific) ile Olglilmiistiir ve
izole edilen DNA’lar-20 °C’de saklanmustir.

PCR Analizi

PCR analizleri, izole edilen DNA’nin kalip
olarak kullanilmasiyla gerceklestirilmistir. PCR
reaksiyonunda son hacim 25 pl olacak sekilde;
dH,0, 5x PCR soliisyonu, 25 mM MgCl,, 10
uM dNTP, 10 uM primer F ve R, 5u/ pl Taq
Polimeraz ve 50 ng DNA eklenmistir. PCR 1
dongili; 2 dakika 94°C’de 6n denatiirasyon,
94°C’de 30 saniye,50°C’de 45 saniye ve
72°C’de 1 dakika olacak sekilde 35 dongi,
72°C’de 5 dakika son uzama olacak sekilde
programlanmistir. ‘2D’ kromozomu {izerinde
bulunan  Ppd-Dla gen Ozgii
tasarlanmis 288 bg’lik {irlin veren Ppd-Dla (5°-
ACGCCTCCCACTACACTG-3’ ve 5’-
CACTGGTGGTAGCTGAGATT-3’)  primer
¢ifti kullanilmistir (Bhardwaj ve ark.,2012).
PCR reaksiyonu ve jel ylikleme siras1 Cizelge

bolgesine

1’de verilen gesit sirasina gore diizenlenmistir.

Jel Elektroforezi

Elde edilen PCR iiriinleri, %3’liikk agaroz
(Sigma Aldrich) jel kullanarak 150 V’ dal80
dakika yiiriitiildiikten sonra etidyum bromid ile
boyanmis ve UV altinda goriintiilenmistir.

Veri Analizi

Elde edilen PCR iiriinlerinin konfirmasyonu
igin iki adet amplikon dizi analizine tabi
tutulmustur. Analizler, MedSanTek (Istanbul)
tarafindan  yapilmigtir. Agaroz jel
elektroforezin de ¢ikan sonuglara gére, Ppd-D1a
primeri kullanilarak yapilan PCR
reaksiyonundan elde edilen DNA bantlarinin

firmasi

bliyilikliigli beklenen baz ¢ifti biiyiikliigii (288bg)
ile karsilagtinlmis ve beklenilen baz ¢ifti
bliylikliglinde bant veren ekmeklik bugday
genotiplerinin  fotoperiyodizm geni Ppd-Dla
acisindan pozitif yani fotoperiyodizme karsi
direngli genotipler olduklari varsayilmustir.
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Cizelge 1. Calismada Kullanilan Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Pedigrive Protein Miktar
Bilgileri
Table 1. Pedigree and Protein Content Information of The Cultivars Used in The Present Study

Cesitler Cesitlerin Yil Pedigri** Biiyiime Protein Miktari**
Gelistirildigi Habitat1
Ulkeler*
BALATON AVUSTURALYA(FS) 2006 LV[39] Kishk Ortadan biraz diigiik
BEZOSTAJA-1 RUSYA(FS) 1968 (S)BEZOSTAYA Kishk Orta
4[37][80][104][10]11]
BOEMA ROMANYAC(FS) 2000 F-308-0-2-1/DROPIA[3589] Kishk Ortadan biraz diigiik
BITOP AVUSTURALYA(FS) 2006 Kishk
BLASIUS AVUSTURALYA(FS) 2007 Kishk Yiiksek
DROPIA ROMANIA(FS) 1993 COLOTANA/F-2120-W- Kishk Diisiik
1[2834][4085]
CORNELIUS AVUSTURALYA(FS) 2005 Kishk Ortadan biraz yiiksek
GALLUS KANADA(FS) Kishk
KOMAROM AVUSTURALYA(FS) 2008 Kishk
LUKULLUS AVUSTURALYA(FS) 2008 Kishk Ortadan biraz yiiksek
MIDAS AVUSTURALYA(FS) 2008 PEACE-HYBRID/3/QUEENS-

JUBILEE/AUSTRALIAN-
TALAVERA//FEDERATION[39
1[1138][1451];PEACE-
HYBRID//QUEENS-
JUBILEE/AUSTRALIAN-

TALAVERA[1451]

MULAN ALMANYA(FS) 2007 RONOS/ESTICA/IMAVERICK,  Kislik Ortadan biraz diisiik
GBR[761]

RAINER AVUSTURALYA(FS) 2006 Kislik Orta

SATURNUS AVUSTURALYA(FS) 2000 Kislik Orta

GLOSA ROMANYA(FS) 2005 DELABRAD(SIB)/F-508-U-1-
1//(SIB)DELABRAD[4037]; F-
508-U-1-
1/DELABRAD//BUCUR[408]

PESMA YUGOSLAVYA(FS) 1996  NS-51- Kislik Ortadan biraz yiiksek
37/BALKAN,YUG[2263][2835]

SRPANJKA YUGOSLAVYA(FS) 1989  ZG-2696/0SK-4.50-1[2462] Kislik

ZITARKA YUGOSLAVYA(FS) 1989  OSK-6-30- Kislik

20/SLAVONKA/3/EPHRAT-M-
68/0OSK-154-19//

KAVKAZ[133][2462]
KONYA2000C TURKIYE(NS)
CM
TACITUS AVUSTURALYA(FS) 2009 Kislhk
SOISSANA AVUSTURALYA(FS) 2004
STEFANUS AVUSTURALYA(FS) 2005 Kishk Ortadan biraz yiiksek
WENZEL AVUSTURALYA(FS) 2008 Kiglik Ortadan biraz yiiksek
CHINESE CHINA(FS) Baharlik
SPRING
CHINESE CHINA(FS) Baharlik
SPRING5A
RENAN3 FRANSA(FS) Kishk Orta
LATINO ROMA (FS) 1982  CAPELLI/ANHINGA//TR.TG[8
51][113][1620];CAPPELLI/
ANHINGA/4/Y AKTANA- 54
/I(SEL.14) NORIN-
10/BREVOR/3/ST-
464/2*THATCHER[000]
REMUS ALMANYA(FS) 1979  SAPPO/MEXIKANISCHER- Kislik Ortadan biraz yiiksek
ABKOMMLING//FAMOS[1260]
COURTICHES/TADEPI[851][12
52]; SAPPO//
MEXIKANISCHER-
ABKOMMLING/FAMOS][28 6]
NIL33
NIL404
NIL386

*Calismada kullanilan ¢esitlerin gelistirildigi iilkeler Genetic Resources Information System for Wheat and Triticale (GRIN) sitesinden elde edilmistir.
** WheatGenbank, 2015 (Genbank, 2015)
*** NS ve NF: Swrasiyla gesitlerin gelistirildigi ulusal ve yabanci kaynaklar.
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3. Bulgular ve Tartisma

Bu c¢alismanin amaci cesit
gelistirmeye yonelik anag seciminde molekiiler
markdére dayali tarama yaparak uygun anag
secimi yapmaktir. Bu amagcla, 6zellikle iistiin
kalite Ozellikleri ve farkli iklimsel ozellikleri

erkenci

nedeni ile g¢esitli bolgelerden temin edilen farkli
ekmeklik bugday genotipleri, fotoperiyodizm ile
iligkili oldugu bilinen Ppd-Dla genine 06zgi
primer ¢iftleri kullanilarak PCR araciligiyla
analiz edilmistir. Bu yontemin iyi sonu¢ vermesi
acgisindan DNA kalitesi olduk¢a 6nemlidir ve bu
de DNA izerinde
caligmalar yapilmis ve en uygun yontem olarak
modifiye CTAB metodu (Doyle ve Doyle, 1987)
secilmistir. Bu metoda gore yapilan DNA
izolasyonu sonucunda ortalama olarak 2500

nedenle saflastirmasi

Buna bagli olarak yapilan bir¢cok ¢alismada
da bugday bitkisinden DNA izolasyonu i¢in en
uygun metot olarak CTAB metodunun
kullanildig1 bildirilmistir (Bhardwaj ve ark.,
2012). Japon bugday cesitlerinde
fotoperiyodizm ile ilgili yapilan baska bir
caligmada da saf ve kaliteli DNA elde etmek
amactyla Murray ve Thompson (1980)
tarafindan modifiye edilmis CTAB metodu
kullanilmistir (Seki ve ark., 2013).

Ppd-Dla gen bolgesine Ozgii tasarlanmig
olan Ppd-D1a(288bg¢) primer seti kullanilarak 32
farkli ekmeklik bugday ¢esidi Ppd-Dlageni
acisindan PCR araciligiyla taranmistir. PCR
analizleri sonucunda 11 farkli ekmeklik bugday
genotipinde 288 baz ¢ifti uzunlugunda bant elde
edilmistir

ng/ul miktarinda ve 2.00 saflikta triin elde  (Sekil 2).
edilmistir (Sekil 1).
Mucleic Acid Conc. Unit AZB0 A280 2605280 2607230 Sample Type Facttl’“
2288,7 ngful 45773 21628 212 1,90 DNA 50,00/
< | I | [l
45 {BE
a0
a5
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g 25
g
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15
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5
0
20 Tzan | 200 280 260 /0 2800 2900 a0 a0 @0 Za0 340
W avelength [nm) @

Sekil 1. “Balaton” Ekmeklik Bugday Cesidinden izole Edilen DNA’nin Kalite ve Konsantrasyon

Degeri.
Figure 1. DNA Quality and Concentration

Results of Bread Wheat Variety ‘“Balaton”

o T T Y B

3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 22 30 31 32

Sekil 2. 32 Farkli Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Ppd-Dla’ nin Markoérii ile Yapilan PCR
Taramalarina Ait Agaroz Jel Elektroforezi. PCR Sonucunda 288 bg Uzunlugunda Uriin Elde
Edilmistir. M: 100 b¢ Ladder

Figure 2. Agarose Gel Electrophoresis of PCR Analysis of 32 Different Bread Wheat Varieties
Using Marker Ppd-D1a. The Amplicon Size is 288 bp. M: 100 bp Ladder
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Cizelge 2. Farkli Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Ppd-Dla Markorii ile Yapilan PCR Taramasi

Sonuglart
Tablgz. PCR Analysis Results of Different Bread Wheat Varieties Using Ppd-D1a Marker
SiraNo  Genotip Ppd-D1la SiraNo  Genotip Ppd-Dla
1 Balaton + 17 Srpanjka +
2 Bezostaja + 18 Zitarka +
3 Boema A 19 Konya2000C +
4 Bitop - 20 CM +
5 Blasius - 21 Tacitus +
6 Dropia + 22 Soissana -
7 Cornelius - 23 Stefanus -
8 Gallus - 24 Wenzel -
9 Komarom - 25 Chinesespring -
10 Lukullus - 26 Chinesespring 5A -
11 Midas - 27 Renan3 -
12 Mulan - 28 Latino -
13 Rainer - 29 Remus -
14 Saturnus - 30 Nil33 -
15 Glosa * 31 Nil404 -
16 Pesma + 32 Nil386 -

Fotoperiyodizmin tespiti i¢in yapilan farkli
caligmalarda da bugday cesitlerinde Ppd-Dla
molekiiler isaretleyicisi kullanilmistir. Dokuz
farkli genotip iizerinde yapilan bir c¢alisma
sonucunda genotiplerden 2 tanesinde 300 bg
uzunlugunda bant elde edilmistir ve bu
genotiplerin Ppd-Dla geni tagidiklar1 tespit
edilmistir (Bhardwaj ve ark.,, 2012). Kishk
bugday cesidi olan “Robigus ve Alchemy”
iizerinde yapilan bir c¢alismada makarnalik
bugdayin A genomu ve ekmeklik bugdayin B ve
D genomlarinda yer alan 8 gen c¢esidinin
cigeklenme iizerindeki etkisi agiklanmistir. Bu
allellerin etkileri, kontrollii ¢evre kosullarinda
ve tarlada kisa, dogal ve uzatilmig fotoperiyot
stirelerinde test edilmistir. Genetik ge¢mislerine
ve yapilan uygulamalara bakildiginda D
genomunda yer alan Ppd-D1 geninin
¢iceklenme zamanimi azaltma bakimindan Ppd-
Bl ‘e gore daha potansiyel bir etkiye sahip
oldugu ifade edilmistir (Bentley ve ark., 2013).
Diaz ve arkadaglari(2012) vyaptiklar1 bir
calismada Ppd-Bla allellerinin = “Chinese
Spring”, “Sonora64”ve “Recital” g¢esitlerinde

erken ¢igceklenmeyi sagladigim  belirtmistir
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(Diaz ve ark.,2012). Worland ise galigmasinda
Avrupa’da cesitli ¢cevre kosullarinda ve ¢esitli
sezonlarda Ppd-Dl1a’in ¢igeklenmeyi 4-8 giin
hizlandirdigini rapor etmistir (Worland, 1996).
Japonya’da kisa fotoperiyotta (8 saat) benzer
genetik yapiya sahip olan Ppd-Dla ve Ppd-
Bla’yr incelemislerdir. Ppd-Dla alleline sahip
Ppd-
Bla’ya sahip olanlara nazaran ¢ok daha erkendir
(Diaz ve ark., 2012). Yapilan biitin bu
erkencilik

olan bugdaylarin ¢iceklenme zamamn

caligsmalar, geninin  Onemini
gostermekte olup c¢alismamizda kullandigimiz
genin etkilerini desteklemektedir.
Caligmamizda  kullandigimiz ekmeklik
bugday ¢esitlerinden biri olan “Chinese Spring”
cesidinin markore dayali seleksiyon yontemi
kullanilarak yapilan bagka bir calismada da
fotoperiyodizm genlerinden biri olan Ppd-B1’i
tasidig1 tespit edilmistir (Diaz ve ark.,2012). Bu
caligmanm sonucunda ise Chinese Spring’in

Ppd-D1la genini tasimadigr tespit edilmistir.
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4. Sonug¢

Bu calismada farkli ozelliklere sahip olan
ekmeklik bugday genotiplerinde markore dayali
seleksiyon yontemi kullanilarak fotoperiyodizm
geni tagityan genotiplerin tespiti yapilmig ve bu
gene sahip oldugu diisiiniilen bugday ¢esitlerinin
cesitli tarimsal Ozelliklerine de bakilarak anag
olarak secilmesi ve bu sayede yeni erkenci
bugday cesitlerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.
Calisgmada kullanilan bugday ¢esitlerinden;
Balaton, Bezostaja, Boema, Dropia, Rainer,
Saturnus, Glosa, Pesma, Srpanjka, Zitarka ve
Konya 2000C’nin testlenen fotoperiyodizm
genini tespit edilmistir.
Fotoperiyodizm geni tastyan bugday
genotiplerinin laboratuvar ortaminda kisa siirede
secimi sayesinde, bugday bitkilerinden erken
irtin elde edilebilecek, dollenmeden sonraki
tane dolum déneminde karsilasilabilinecek stres
kosullarina kars1 bitki korunacak ve dolayisiyla
da  Dbitkilerden daha elde
edilebilinecektir.
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