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Giris
Matematik tiim toplumlarin ve kiiltiirlerin ortak dili olup, ayn1 zamanda
giinlik hayatin vazgecgilmez bir gerekliligidir. Bilim adamlari matematigi

diinyanin diizen ve organizasyonu i¢in 6grenilmesi gereken en giiglii ara¢ olarak
gormektedirler.

Matematigin alanina giren kavramlar ¢ok cesitlidir. Cokluk, sayma,
numaralar, kiimeler, toplama-¢ikarma-bdlme-carpma gibi say1 ile ilgili temel
kavramlarin yani sira; sekiller, agirlik, hacim, uzunluk gibi kavramlar ¢ocugun
gelisimine bagli olarak dogumdan itibaren zaman igerisinde ¢esitli asamalardan
gecerek Ogrenilmeye baglarlar. Arastirmamizda gecerlik, giivenirlik ve norm
caligmasi yapilan Erken Matematik Yetenegi Testi-2 (EMYT-2) 3-8 yas
cocuklarin say1 ve sayi ile ilgili kavramlara dayali matematik yeteneklerini dlgen
bir test oldugu i¢in asagida bu konudaki literatiire kisaca yer verilmistir.

Ilk tecriibeler biiyiikk ol¢iide cocugun algisal gelisimine ve somut
nesnelerle tecriibelerine dayanan miktarla ilgili tecriibelerdir. Daha bebeklikte
cocuklar nesne gruplari arasindaki fark ¢ok oldugunda bir nesne grubunun
kapladig1 alanin biiyiikliigiinden yola ¢ikarak az ve ¢ok arasindaki fark: sezgisel
olarak algilarlar. Ileri yaslarda ise gruplar arasi fark ¢ok azalsa dahi hangi
grubun elemaninin ¢ok, hangisinin az oldugunu saymadan algisal olarak ayirt
etmektedirler. Cok ve az olani algisal olarak ayirt etme yeteneginin iiniversite
oldugu pek ¢ok arastirmaci tarafindan vurgulanmistir (Ginsburg, 1989. s:9).

Cocuklar zaman igerisinde sezgilerinin yeterli olmadigini 6grenir ve daha
giivenli olduguna inandiklart bir ara¢ olan sayilar ve saymay: islemlerinde
kullanmaya baslarlar.
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Bilindigi gibi ¢ocuklar konusmaya baglar baslamaz sayr soézciiklerini de
kullanmaya baglarlar. Sayma; cocuklara somut fakat sinirl bir algi ile, soyut
fakat genel bir matematik bilgisi arasinda baglantilar kurmay1 saglar. Cocuk
sayma konusunda yeterli oldukca bu becerilerin devami mahiyetindeki daha
karmasik olan becerileri de O6grenmeye baslar (Baroody, 1987. s:33,115;
Dickson, Brown ve Gibson, 1984. s:171).

Cocuklar taklit yeteneklerinin bir neticesi olarak her nesneye bir sayi
sozcligii verildigini ve bu becerilerle ilgili prensipleri 6grenirken, hangi saymnin
hangi sayidan daha biiyiik oldugunu sezgisel yolla ve karsilastirmalar yaparak
ogrenirler. Erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklar bir sayidan hemen sonra gelen
sayly1 sOyleyebilme konusunda da beceri sahibi olmaya baglarlar (Baroody,
1987. 5:88).

Informal yolla kazanilan sayma ile ilgili tecriibeler cocuklarm sayilarla
ilgili bagka kesifler yapmalarina olanak saglar. Cocuklar ¢ok kiiciik yaslardan
itibaren toplama ve g¢ikarma islemleri gerektiren sézel problemlerle tanisirlar.
Arastirmacilar ¢ogu ¢ocugun for- mal aritmetik islemleri yapmay1 6grenmeden
once sozel problemleri analiz edebildiklerini ve ¢ozebildiklerini ifade
etmektedirler (Hughes,1989.s:44-52; Moser, 1988. s : 141; Hughes, 1983. s:
210).

Sayilar biiylidiikce sayma ve informal hesaplama daha az kullanish
olmaya baslar. Ciinkii sayilar biiylidikge zaman ve zihinsel ¢aba informal
hesaplama ve saymay1 kisitlandirir ve kullanilan informal metotlar hata yapma
olasiligim1 daha da artirir. Aslinda kii¢iik ¢ocuklar sayilar biiyiidiik¢e informal
metotlar1 zaten basariyla kullanamazlar ve artik formal yollar tercih edilmeye
baslar. Ilkokula baslama ile birlikte formal yolla kazamlan pek ¢ok bilgi yazili
sembollerle ilgili islemlere ve biiyiik sayilarla aritmetik hesaplamalara olanak
saglar. Bu donemde onluk kavramimi Ogrenerek biiyiik sayilara daha cabuk
hakim olan ¢ocuk basamak kavramini 6grenerek ¢ok basamakli sayilan kolayca
yazmaysi, eldeli ve eldesiz islemleri yapabilmeyi 6grenir (Baroody, 1987. s:33-
34)

Cocuklar okuldncesi donemde tek basamakli sayilan (hatta bazen daha
biiyiik sayilan) gosterildiginde okuyabilirler. Okula basladiklannda ise +, x,:, =
gibi aritmetigin temel sembolleriyle tanisirlar. 5 yag civarinda bir ¢ocuk 10'a
kadar olan sayilar1 taniyabilir ve isimlendirebilir (Baroody, 1987 s:194).

Sayilar1 yazabilme ile sayilari kavramanin birbiriyle her zaman iligkili
oldugu soylenemez. Cocugun sayilart dogru yazmast onun sayilar konusunda
yeterli bilgiye sahip oldugunu gostermez. Yazma aslinda zor bir davranistir.
Zihinsel ve motor becerileri birlikte kullanmay1 gerektirir. Bazi gocuklar bu
siiregte baz1 zorluklar yasarlar. Ornegin sayilar1 diizgiin yazamama, ters yazma
gibi. Boyle kisilerin sayilarla ilgili bilgilerinin yetersiz



oldugunu séyleyemeyiz. Tarihi kaynaklardan Leonardo da Vinci ve Einstein'in
iistiin matematik yeteneklerine ragmen el yazilarinin ¢ok kétii oldugu ve ters
yazdiklarimi bilmekteyiz. Genellikle ilkokul ikinci sinif ortalarinda problem
ortadan kalkar. Bu siirecin agilmasina ragmen c¢ocuk halen ters yaziyorsa 6zel
ogrenme giligligii nedeniyle 6zel egitim uzmanina gerek duyuyor olabilir.
Piaget, ise 7-8 yasa kadar ¢ocuklarin sag-sol kavramini tam kazanamadiklari
i¢in bdyle bir sorun yasayabileceklerini ifade etmigtir (Burton, 1985. s. 70-74).

Kisaca bahsedildigi gibi dogumdan itibaren ¢ocugun yasantisina giren
say1 ve sayma ile ilgili tecriibeler erken gocukluk donemi boyunca katlanarak
artar ve ¢ocugun pek ¢ok matematiksel kavrami 6grenmesine neden olur.

Krutetsky (1976) matematik yetenegini $0yle tanimlar; a) Niceliksel ve
uzaysal iliskiler ile say1 ve harf sembolleri alanlarinda mantiksal diigiinebilme.
Matematigin sembolleri ile diisiinebilme b) Matematiksel iligkiler ve iglemleri
hizli ve genis anlamda genelleyebilme. ¢) Matematiksel aktivitelerde, zihinsel
islemlerde esneklik d) Cozlimlerde anlasilirlik, kolaylik, ekonomiklik ve
rasyonellik e) Zihinsel siiregte hizli ve yapici degisiklik, diisiincede tersine
donebilirlik f) Matematiksel islemlerle, problem ¢dzme metotlariyla ve
prensiplerle ilgili bellek giicli (Chinn ve Ashcroft, 1993. s:12-13).

Matematik yetenegini tanimanin ve Olgmenin gerekliligi ise bireyin
halihazirdaki ve gelecekteki performansiyla ilgili tahminde bulunma olarak
aciklanabilir. Cocugun matematik yetenegini test ederek tanimanin neden
gerekli oldugunu ise uzmanlar sOyle agiklamiglardir; a) dogru gruba
yerlestirmek (egitsel diizenleme) b) giicliik alanlarini tespit etmek c¢) egitim
programini bireye gore olusturmak d) gelismeyi takip etmek e) ileriye doniik
kararlarda (meslek se¢imi gibi) bireye yardimci olmak f) bireyleri belli normlara
ve kriterlere gore karsilagtirmak g) matematiksel diisiinme tarzini gérmek
(Chinn ve Ashcroft, 1993. s: 18-19; Wood, 1987. s:133; Binbasioglu, 1983. s:9-
10; Spooncer, 1983. s5:22-23).

Amac

Bu aragtirmanin temel amaci 3-8 yas cocuklann matematik alanda
yeteneklerini 6lgmek lizere Ginsburg ve Baroody tarafindan gelistirilmis olan
Erken Matematik Yetenegi Testi-2'nin (Test of Early Mathematics Ability-2)
Tiirkiye kosullarina uyarlanmasi; gegerlik, gilivenirlik ve norm galismasini
yapmaktir.

Onem

Istenilen nitelikte egitim verebilmenin belki de en dnemli sart1 bireyi iyi
tanmimaktir. Gegerli ve giivenilir testler bireyi tanima da tek yol olmamakla
birlikte tan1 koyma asamasinin dnemli ve giivenilir basamaklar1 olmuslardir.
Ulkemizde matematik alanda



erken gocukluk donemini kapsayan testlerin yetersiz olusu dikkate alinarak ve
aragtirmalara bir 6lgme araci olarak onemli katkisi olacagi diisiincesiyle bu
calisma gerceklestirilmistir.

Erken Matematik Yetenegi Testi-2'nin (Test of Early Mathematics
Ability-2) Tanitim:

Erken Matematik Yetenegi Testi-2, "Test of Early Mathematics Ability
(TEMA)" adi1 altinda ilk olarak 1983 yilinda 4 yas ile 8 yas 11 ay arasi
cocuklarin matematik yeteneklerini 6lgcmek amaciyla H. Ginsburg ve A. J.
Baroody tarafindan gelistirilmis ve daha sonra 1990 yilinda testin kapsamina 3
yas grubu da alinarak TEMA-2 olarak yaymnlanmistir. Testin amaglari
matematiksel diisiincenin gelisimi acisindan yasitlarindan 6nemli derecede
geride ve ileride olan ¢ocuklart ve onlarin matematiksel diisiinmede zayif ve
kuvvetli yonlerini tespit etmek, bireysel olarak her ¢ocuk icin egitsel
tavsiyelerde bulunmak, aritmetikteki ilerlemeyi kaydetmek ve arastirmalarda
O0lcme arac1 olarak kullanmak olarak ifade edilmistir. Testin kapsadigi
matematiksel alanlar; sayma, informal toplama, sayilan okuma ve yazma, formal
islemler, formal aritmetik ve basamak kavramlaridir. Test toplam 65 maddeden
olugmaktadir. 35 madde informal, 30 madde ise formal matematik alanlar1 ile
ilgilidir. Bireysel uygulanan bir test olup ortalama uygulama siiresi yaklasik 20
dakikadir. Testin bazi maddeleri i¢in resimler, bazilart ig¢in matematiksel
semboller kullanilirken baz1 maddeler i¢in de sayilabilir kii¢iik nesnelere ihtiyag
vardir. Bu nesneler markalar, kiigiik bloklar vs olabilir ve bunun se¢imi testi
veren kisiye birakilmistir. Baz1 maddelerde sadece s6zel yanit yeterli iken bazi
maddelerde cevap kagidina ¢ocugun yazarak yanit vermesi istenmektedir. Testi
vermeden Once ¢ocugun kronolojik yagi hesaplanir ve bu yasa karsilik gelen
sorulardan baslanarak ¢ocuga sorular yonergedeki gibi sorulur. Test ¢cocugun
arka arkaya yapabildigi bes soru ile arka arkaya yapamadigi bes soru arasinda
kalarak tamamlanir. Yapabildigi her soru i¢in ¢ocuk art1, yapamadigi sorular i¢in
ise eksi puan alan ¢ocugun toplam puani almis oldugu artilarin toplamudir.
Alman ham puanlar ise MQ (Math Quotients) degerine ¢evrilmektedir. Testin
kitap¢iginda puanlann yasa gore MQ degerleri verilmistir. Ayr1 bir tabloda MQ
degerlerinin ¢ok istiin, iistlin, ortanin istii, orta, ortanin alt1, zayif ve ¢cok zayif
gibi seviyeyi tanimlayici karsiliktan verilmistir. MQ sadece ¢cocugun yasitlarina
gore durumunu verir. Cocugun nigin iyi veya kotli performans gosterdigi
hakkinda bilgi vermez. Ayrica dogru cevap sayist ve yasa gore ¢ocugun hangi
yiizde i¢inde oldugunu gérmek miimkiindiir.

Testin kriter gegerligini belirlemek amaciyla TEMA ile TEMA-2
karsilastirlmistir. Her ikisi arasindaki iliski .93 bulunmustur. iliskinin yiiksek
¢tkmasi ardindan TEMA igin yapilan diger kriter gegerligi ¢alismalart TEMA-2
icinde gegerli sayillmustir. Test tekrar test



giivenirlik katsayisi ise .94 olarak bulunmustur. TEMA ig¢in yapilan kriter
gecerligi calismalarindan birisi testin Diagnostic Achievement Battary'nin
Matematik Hesaplama alt testi ile iliskisinin kurulmasi seklinde yapilmistir ve
iligki .05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Testin madde analizi ve madde
giicligii gibi istatistiksel ¢aligmalari tamamlanmistir. Testin norm ¢aligmasinda
orijinal TEMA'nin, 1982 yilinda A.B.D.'de 12 eyalette yasayan 617 ¢ocuga
uygulanarak standardizasyonu yapilmigtir. Bu gruptan 426 ¢ocuk TEMA-2'nin
norm grubuna katilmistir. 1989 yilinda ise 19 eyaletten 470 ¢ocuk daha test
edilerek TEMA-2'nin norm c¢aligmasi 27 eyalette toplam 896 ¢ocuga
uygulanarak tamamlanmustir. Testin yaglara gore aritmetik ortalamalara bakilmig
ve ¢ocugun dogal gelisimini 6l¢tiigii icin test sonucunda aritmetik ortalamalarin
yasla artmasi beklenmistir. Sonuglar bu beklentiyi dogrulamaktadir. Iliski
katsayisi .83 olup, p<.001 diizeyinde anlamli bir iligkinin oldugunu gdstermistir.
(Ginsburg ve Baroody, 1990).

YONTEM
Orneklem Gruplan

Testin gecerlik, giivenirlik ve norm c¢alismasi igin segilen Orneklemi
1995-96 &gretim yilinda Istanbul’daki okuldncesi, ilkokul ve ilkdgretim
okullarina devam eden 3-8 yas aras1 ¢ocuklar olusturmustur.

a) Giivenirlik Calismasinda Kullanilan Orneklem Gruplar

EMYT-2'nin test-tekrar test ¢alismasinda 6rneklemi bir ilkokula devam
eden 7-8 yas arast 96 g¢ocuk olusturmustur. Testin i¢ tutarhilik katsayisinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada ise 6rneklem grubu i¢in 3-8 yas arasi
toplam 277 gocuktan yararlanilmustir.

b) Gecerlik Cahsmasinda Kullamilan Orneklem Gruplar

Testin uyum gecerligini belirlemek amaciyla EMYT-2'nin verildigi 33
¢ocuga ayni zamanda Say1 Kavramlar1 Testi de uygulanmistir. Bu ¢alismanin
orneklem grubunu Marmara Universitesi, Okuldncesi Egitim Merkezi'ne devam
etmis bulunan 5-6 yas ¢ocuklari olusturmustur. EMYT-2'nin uyum gegerliginin
hesaplanmasinda ayni zamanda genel zeka testi olan WISC-R'dan da
yararlanilmistir. Bu calismanmin  6rneklem grubunu Istanbul ili igerisinde
Anadolu yakasindaki iki okuloncesi kuruma devam eden 41 tane 6 yas gocugu
olusturmustur.

EMYT-2'nin kapsam gecerligini belirlemede Ogretmen gorislerine de
basvurulmustur. Bu ¢alismanin érneklem grubunu Istanbul, Kadikéy ilgesindeki
Nevzat



Ayasbeyoglu ilkdgretim Okulu 1., 2., ve 3. smiflara devam eden 6-8 yas arasi
toplam 121 c¢ocuk olusturmugtur. Toplam 7 smnifin 6gretmeninden teste
baglamadan Once Ogrencilerini matematik yetenegi acisindan diisiik, orta ve
yiiksek oluslarina gore siniflandirmalari istenmistir.

EMYT-2'nin yordama gecerligini saptamak i¢in ise ayn1 okulun 1., 2., ve
3.ncii smiflara devam eden toplam 54 Ogrencinin yil sonu karne notlarina
bagvurulmustur.

¢) Norm Calismasinda Kullanilan Orneklem Grubu

Aragtirmanin bu béliimiinde &rneklemi Istanbul'un Anadolu ve Rumeli
yakasindaki 6 ilgede egitim-6gretim veren 49 okula devam eden toplam 1178
cocuk olusturmustur. Her yas grubunu 6'sar aylik entervallere ayirarak (3 yas
hari¢) normlarina ulasilmaya calisilmistir. Genel olarak tim yas gruplarindan
esit olarak ¢ocuk alinmaya calisgilmigtir. Ancak caligmalar sirasindaki bazi
aksakliklar bunu engellemistir. Ancak yine de her gruptaki ¢ocuk sayisi 45-63
arasinda degisim gostermistir. Cocuklarin yaslara ve cinsiyetlere gore frekans ve
yiizdelik dagilimlar1 agagida Tablo I'de verilmistir.

Tablo 1: EMYT-2'nin Tiirkiye i¢in Norm Calismasinda Kullanilan Orneklem
Grubunun Cinsiyet ve Yaslara Gore Frekans ve Yiizdelik Dagilimlari

Yas Kiz Erkek Toplam

f % f % f %
3 yag-3 yas 11 ay 49 4.160 71 6.027 120 10.187
4 yas-4 yas 5 ay 49 4.160 49 4.160 98 8.320
4 yas 6 ay-4 yas 11 ay 49 4.160 49 4.160 98 8.320
5 yas-5 yas 5 ay 55 4.669 60 5.093 115 9.762
5 yas 6 ay-5 yas 11 ay 45 3.820 53 4.499 98 8.315
6 yas- 6 yas 5 ay 63 5.348 64 5.433 127 10.781
6 yas 6 ay-6 yas 11 ay 50 4.244 49 4.160 99 8.404
7 yas-7 yas 5 ay 55 4.669 58 4.924 113 9.593
7 yas 6 ay-7 yas 11 ay 57 4.839 52 4414 109 9.253
8 yas-8 yas 5 ay 47 3.990 50 4.244 97 8.234
8 yas 6 ay-8 yas 11 ay 49 4.160 55 4.669 104 8.829
Toplam 568 48.217 610 51.783 1178 100.000




Veri Toplama Araclar::
W1SC-R

Arastirmalar zihinsel yetenek ile matematik yetenegi arasinda 6nemli bir
iligkinin oldugunu gostermistir (Uttal, Lummis ve Stevenson, 1988. s:342). Bu
nedenle de testin uyum gecerligini belirlemek amaciyla zeka testi olarak en
yaygin kullanima sahip olan WISC-R kullamilmistir. WISC-R David Wechsler
tarafindan gelistirilmis bir zeka testidir. VVechsler, Wechsler Adult Intelligence
Scale <WAIS) ve Wechsler Intelligence Scale for Children (WISC) olmak {izere
iki test gelistirmistir. Aslinda Wechsler testlerinin ilk formu Wechsler-Bellevue
Intelligence Scale'dir ve 1939'da yaymlanmistir. 1955'de WAIS, 1949'te ise
WISC yaymlanmigtir. WISC 1974 yilinda revizyondan gegirilerek WISC-R elde
edilmistir. Wechsler'e gore zeka normal bir popiilasyonda bireyin yasitlarina
gore egitim ve dgretim kapasitesine evrensel bir deger bigmedir. Zeka testleri de
aslinda zekanin nasil galistig1 ile degil bireyin ileriye doniik egitim-6gretimi
konusunda yordamada bulunmayi amaglar Pek cok psikolog tarafindan
kullanilan WISC-R 6 yas-16 yas 11 ay 30 giin arasi ¢gocuklara uygulanmaktadir.
WISC-R verbal (s6zel) ve nonverbal (sdzel olmayan) olmak {iizere iki ana
boliimden ve toplam 12 alt Slgekten olusmaktadir. Alt olcekleri; genel bilgi
(GB). kavrama (Y), aritmetik (A), benzerlik, sdzciik dagarcigt (SD), resim
tamamlama (RT), resim diizenleme (RD), kiiplerle desen (KD), par¢a birlestirme
(PB) ve kodlama /Sifredir. ki tanesi ise (labirent ve say1 tekrar1) sadece
herhangi bir problemle karsilagilmasi durumunda verilmek {izere alternatif
olarak konulmustur. WISC-R sonucunda ¢ok puan veren testler grubuna
girmekte ve "Genel Zeka Bolimi", "Performans Zeka Bolimi" ve "Sozel Zeka
Bolimii" olmak tizere ti¢ puan vermektedir. WISC-R'mn giivenirligi i¢in split-
half ve test-tekrar test calismalari yapilmis ve sdzel, performans ve toplam
puanda split-half giivenirligi, .94, .90 ve .96 ;test-tekrar test sonuglari ise .93, .90
ve .95 olarak bulunmustur. Tiim alt-6lgek giivenirlikleri ise oldukca diisiiktiir
(.60 ile .80 arasindadir). WISC-R'in gegerligi konusunda yapilan ¢aligmalardan
birisi testin Stanford-Binet testi (1972) ile karsilagtirmasinin yapilmasi seklinde
olmusgtur. Her iki test arsindaki 1Q sonuglar1 arasindaki iliski .73 bulunmustur.
WISC-R'1n norm ¢aligmasinda her yas grubunu 4'er aylik entervallere ayirarak
normlarma ulasilmaya ¢alisilmigtir. 2200 ¢ocuk arastirmanin 6rneklem grubunu
olusturmustur. Norm c¢aligsmasi sonuglari Stanford-Binet (1972) normlar ile
oldukea iligkili bulunmustur (Resnick ve Sachs, 1971. s:296;Anastasi, 1976. s:
256-58; Salvia ve Ysseldyke, 1978. s:234-239; Selikowitz, 1994. s:77; Ozgiiven,
1994. s:217).



Say1 Kavramlar Testi

Sayr Kavramlart Testi Cepoglu tarafindan 5;0- 6;5 yaslar1 arasindaki
cocuklarin okula baglarken sahip olduklari say1 ile ilgili kavramlar1 dlgmeyi
temel alarak gelistirilmis ve gecerlik ve giivenirlik calismasi 1994 yilinda
tamamlanmis bir testtir. Testin 6lgmeyi amacladigi kavramlar sunlardir; ezbere
sayma, anlamli sayma, sayilar1 tanima, sayilan tanima, saymadan ¢oklugu bilme,
istenilen sayida nesne verme, siradan bagimsiz olma, sira sayisi, iki sira
nesneden hangisinin ¢ok oldugunu bilme, ¢okluk kurali, verilen bir modelle ayni
sayida grup olusturma, saymin degismezligi, cokluktan siralama, sayi
sozciiklerini karsilastirma, verilen sayida kiimeyi isaretleme, toplama ve
¢ikarma. Test toplam 18 maddeden olusmaktadir. Bireysel olarak uygulanan bir
testtir. Testin gecerlik ve giivenirlik calismast icin Istanbul ili sinirlar1 igerisinde
yasayan ve anaokullarina devam eden toplam 180 ¢ocuk arastirmanin 6rneklem
grubunu olusturmustur. Testin gecerlik calismasi i¢in yas gruplart (5;0-5;5, 5;6-
5;11, 6;0-6;5) arasinda tek yonlii varyans analizi sonucu p<.01 diizeyinde anlaml
cikmugtir.

Testin gilivenirlik ¢alismasi icin ise test-tekrar test yontemi kullanilmustir.
Uc hafta arayla toplam 40 ¢ocu@a verilen iki test arasindaki iliski oldukca
yiiksek (.85) ve anlamli (pc.01) bulunmustur. Testin maddelerinin giivenirliligini
tespit i¢in ayrica madde analizi yapilmistir. item-Remainder tekniginden elde
edilen sonuglara gore madde giivenirligi korelasyon katsayisi .30'un tizerinde
bulunmustur (Cepoglu, 1994).

EMYT-2'nin Dilsel Esdegerlik Caliymasi ve Test Maddelerinin
Uyarlanmasi

EMYT-2'nin yonergeleri birisi arastirmacinin  kendisi ve ikisi ise
Marmara Universitesi'nde dgretim gorevlileri olmak iizere Ingilizceyi ve ¢ocuk
gelisimini bilen ti¢ kisi tarafinda Tiirkgelestirilmistir. Her ii¢ terclime lizerinde
calisilarak en dogru yonerge sekli tespit edilmistir. Daha sonra ise olusturulan
test, ilk pilot calisma olmak {izere bir grup cocuga uygulanarak ydnergelerin
anlagilmasinda bir sorun olup olmadigi kontrol edilmistir. Testte baz1 sorular igin
resimler kullanilmigtir. Testin organizasyonunda bu resimler orijinal formda
oldugu gibi birakilmigtir. Sadece A.B.D." nin kagit para resimlerinin oldugu iki
soruda resimler Tirk paralarinin resimleri ile degistirilmistir. Testin
organizasyonunda yapilan diger bir degisiklik ise testte kullanilan yabanci 6zel
isimlerin (Joey gibi) Tiirkce 6zel isimlerle (Emre gibi) degistirilmesi olmustur.
Test genelde sekillerden olustugu ve sorular bazinda dil ¢ok fazla kullanilmadigt
igin, testin terciimesi agamasinda uzmanlarin fikir birligi saglamalar1 kolay
olmustur. Bu ¢erceve icinde de testin dilsel esdegerliligi i¢in grup uygulamasi ve
buna bagli olarak da istatistiksel islemleri yapilmamustir.



BULGULAR VE YORUM
A) EMYT-2'nin Giivenirligine iliskin Bulgular:

Giivenirlikle ilgili caligmalara test-tekrar test yontemi ile baslanmistir. Bu
arastirma ¢ergevesi icinde EMYT-2 daha dnceden belirlenmis 96 kisilik ¢calisma
grubuna 10- 14 giin ara ile iki kez uygulanmustir. iki uygulama arasinda
hesaplanan Pearson Carpim Momentler Korelasyon Katsayist 0.98 olarak elde
edilmistir. Sonug 0.01 diizeyinde anlamlidir. iki uygulama arasinda korelasyon
katsayisinin yiiksek olmasina karsilik, ayni zamanda yine iki test uygulama
puanlan arasinda istatistik agidan anlamli farkliligin olmamasi arzu edilen bir
durumdur. Bu amagla da iki ayr1 uygulama sonuglan arasinda "iliskili Grup t
Testi" kullanilarak farksizlik smanmistir. Testin 10-14 giin ara ile iki kez
uygulamasi sonucunda dgrencilerin matematik yetenekleri ortalamalari arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir farklilik elde edilmemistir.

Arastirma kapsami iginde testin i¢ tutarlilifinin belirlenmesinde de
yukarida agiklanan gerekceler cercevesinde Cronbach p teknigi kullanilmstir. i¢
tutarlilik caligmasinda, 3-8 yas arasinda 277 Ogrenciye test sadece bir kez
uygulanmistir. Testin tiimiiniin tiim yas gruplari i¢in i¢ tutarlilik katsayisi 0.958
olarak bulunmustur. Elde edilen sonu¢ milkemmele yakindir.

Testin orijinal formunda oldugu gibi, bu arastirmada da testin i¢ tutarlilig
tim yas gruplari igin ve her yas grubu igin ayn ayri olmak iizere ayrica
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar A.B.D. sonuglan ile karsilagtirmali olarak
Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2: EMYT-2'nin Tiim Grup ve Yas Gruplan I¢in Ayr1 Ayri ¢ Tutarlilik
Katsayilar1 Sonuglarinin ABD ve Tiirkiye Karsilastirmast

Yas Gruplari Tiirkiye Degerleri ABD Degerleri
r r
Tim grup .958 .94
3 yas .780 .95
4 yas .930 .94
5 yas .920 .94
6 yas .886 .92
7 yas .960 .94
8 yas .947 .96




3 yas grubu cocuklar i¢in hesaplanan i¢ tutarlilik katsayisi 0.78'dir. Bu
deger, diger yas gruplari igin elde edilen degerler iginde en kiigiik olmasina
kargilik yine de anlamli olarak kabul edilir. En yiiksek sonu¢ 7 yas grubundan
elde edilmistir ve 0.96 dir. Elde edilen sonuglar, testin i¢ tutarliliginin tiim yas
gruplari i¢in anlamli oldugunu ortaya koymustur.

EMYT-2'nin ABD'de yapilan giivenirlik calismalarinda i¢ tutarlilik
katsayilari, bu calismadan elde edilen sonuglara biiyiikk Olciide benzerlik
gostermektedir. Tiim grup i¢in elde edilen i¢ tutarlilik katsayisi orijinal formda
0.94 olarak bulunmusken, bu ¢aligmada 0.96'ya yiikselmistir. Ancak 3. ve 6.
yaslar icin elde edilen i¢ tutarlilik katsayilari, ABD'den biraz daha diigiiktiir.

B. EMYT-2'nin Gegerligine iliskin Bulgular:

EMYT-2'nin uyum gegerligini belirlemek igin kriter olarak Say1
Kavramlar1 Testi kabul edilmistir. Bu testin gegerligi giivenirligi ve norm
calismas1t Cepoglu tarafindan yapilmistir. 33 kisilik bir ¢alisma grubuna 7 giin
ara ile her iki test uygulanmustir. iki testten elde edilen puanlar arasinda Pearson
Carpim Momentler Korelasyon Katsayist 0.82 olarak bulunmustur. Bu sonug
0.01 diizeyinde anlamlidur.

Matematik yetenegi genelde ¢ocugun zihinsel kapasitesi ile dogrudan
ilgili bir kavramdir. Cocuklarin zeka diizeyleri ile matematik yeteneklerinin
birbirlerine paralel oldugu genel bir kamidir. Bu ¢ergeve iginde EMYT-2'nin
uyum gecerliginin hesaplanmasinda ayni zamanda genel bir zeka testi olan
WISC-R temel alinmustir. 41 kisilik bir 6grenci grubuna EMYT-2 ve WISC-R
Testi uygulanmustir. Bulgular Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3: WISC-R Alt Olgekleri ile EMYT-2 Arasindaki iliskiler

VVISC-R Erken Matematik Yetenegi Testi
n r P

GB 41 0.44 p<0.01
Y 41 0.20 p>0.05
A 41 0.37 p<0.01
Benzerlik 41 0.36 p<0.05
S.D. 41 0.36 p<0.05
R.T. 41 0.15 p>0.05
R.D. 41 0.24 p>0.05
K.D. 41 0.60 p<0.01
P.B. 41 0.15 p>0.05
Sifre 41 0.25 p>0.05
Z Bolimii 41 0.51 p<0.01




EMYT-2 ile deneklerin zeka boliimleri arasinda hesaplanan iligki
katsayis1 0.51'dir. Bu sonug istatistiksel agidan 0.01 diizeyinde anlamlidir.
EMYT-2 ile WISC-R alt 6lgeklerinden G-B (Genel Bilgi) arasinda 0.44
(p<0.01), A (Aritmetik) arasinda 0.37 (p<0.01), Benzerlik alt 6lcegi arasinda
0.36 (p<0.05), Sozciik Dagarcigr alt olcegi arasinda 0.36 1p<0.05), Kiiplerle
Desen alt dlcegi arasinda 0.60 (p<0.01) ile ifade edilen anlaml iliskiler elde
edilmistir. WISC-R testinin diger alt olcekleri arasinda ise istatistiksel agidan
anlamli iligkiler bulunamamistir. Bu arastirma gergevesi iginde, WISC-R'in
genel sonucunu veren zeka boliimii ve aritmetik yetenek boliimii ile EMYT-
2'min sonuglan arasinda anlaml iligkinin bulunmasi EMYT-2'nin  uyum
gegerligini belirlenmesi agisindan ¢ok dnemlidir.

Testin bir baska yoldan kapsam gecerligini belirleyebilmek i¢in ilkokula
devam eden 6, 7 ve 8 yas c¢ocuklart hakkinda o6gretmenlerinin kanaatleri
sorulmus ve ¢ocuklart matematik yetenekleri agisindan diisiik, orta ve yiiksek
olarak gruplamalar1 istenmistir. Bu sonuglar EMYT-2 sonuglar1 ile
kargilagtirtlmistir. Bunun sonucunda 6 yas i¢in Ogretmen goriisleri ile test
sonuglar1 arasinda anlamli bir iliski elde edilmezken, 7 yas ve 8 yas igin ise
sonuglar p<0.01 diizeyinde anlamli iligkilerin oldugunu gdstermistir. Bir sonraki
asama olarak yapilan "t" testi sonuclan da gruplar arasinda p<0.01 diizeyinde
anlamli iliskilerin oldugunu gostermistir.

6 yas grubu i¢in Ogretmenleri tarafindan matematik yetenegine gore
yiiksek, orta ve diisiik olarak siniflamaya tutulan O6grencilerin EMYT-2
sonuglarinin istatistiksel agidan anlamli ¢ikmayisi nedeni bu yas ¢ocuklarina
egitim veren 1. sif 6gretmenlerin ¢ocuklar kiiciik olduklart i¢in ¢ok fazla
objektif olamadiklart seklinde gosterilebilir. Nitekim arastirmaci da 6zellikle bir
Ogretmenin son derece duygusal yaklastigini gbzlemistir. Yine ayni grubun
karne notlar ile test sonucglart arasinda anlamli iliski bulunmayis1 (Tablo 4)
yukaridaki nedene baglanabilir.

EMYT-2'nin yordama gegerliginin saptanmasinda kriter olarak alinan
1994-1995 o6gretim yili karne notlan ile test sonuglarinin arasinda Pearson
Carpim Momentler Korelasyon katsayilari 6-7-8 yaslar temel alinarak ayri ayn
hesaplanmuistir (Tablo 4).

Tablo 4: 6-8 Yas Cocuklarin Yil Sonu Karne Notlar1 fle EMYT-2'nin
Sonuglarinin Karsilastirilmast

Yaslar sd r P
6 yas 6 0.560 p>0.05
7 yas 25 0.516 p<0.01

8 yas 21 0.681 p<0.01




6 yas grubu icin EMYT-2'nin gelecekteki 6grenci akademik bagarisini
yordama oOzelligi anlamli bulunmazken, 7 ve 8. Yaslar i¢cin EMYT-2 ile
Ogreticilerin matematik karne notlar1 arasinda 0.01 diizeyinde anlamli iliskiler
bulunmustur.

C) Madde Analizi Cahsmasina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Giivenirlik boéliimiinde oldugu gibi, ayirt ediciligin belirlenmesinde de
tiim ¢aligma grubu yerine yas gruplari temel alinmistir. Testin geneli boyutunda,
yas gruplarina gore testin ayirt etme Ozellikleri ve buna bagl olarak iist ¢eyrek
ile alt ¢eyrek arasindaki iliskisiz grup t testi sonuglar1 Tablo 5'de sunulmustur.

Tablo 5: Tiim Yas Gruplari igin Testin Ayrt edicilik Sonuglar

Yaslar Ust Ceyrek Alt Ceyrek t Testi Sonuglan
X Ss X ss sd t P

3 yas 7.125 3.839 0.750 0.214 14 4.387 p<0.01
4 yas 17.500 4.355 2.250 0.932 22 11.364 p<0.01
S yas 28.545 5.073 10.000 10.800 20 5.087 p<0.01
6 yas 36.590 4.030 23.710 2.050 32 16.059 p<0.01
7 yas 61.710 2.890 33.290 3.220 26 32.855 p<0.01
8 yas 63.360 1.870 4.290 7.450 26 15.250 p<0.01

Testin, biitiin yas gruplarina uygulanmasi sonuglarina goére ayirt ediciligi
tiim yas grup i¢in s6z konusudur. En fazla farklilik 32.855 ile 7 yas grubunda
elde edilmistir. En diisiik ayirt edicilik ise 3 yas grubundan elde edilmistir
(t=4.387). Ancak bu en diisiik sonu¢ bile 0.01 diizeyinde istatistiksel agidan
anlamli farklilig1 ortaya koymaktadir. Testin orijinal formunda ve Tiirkiye'de
yapilan arastirma sonucunda 3 yas i¢in testin ayirt ediciliginin diger gruplara
gore ¢ok diisiik ¢ikmasi diistiniilmesi gereken bir konudur. Matematik yetenegin
Olciilmesi agisindan 3 yasin erken bir yas oldugu sdylenebilir.

Ayrica her yas grubu icin ayri1 ayri testin tiim maddelerinin ayirt
ediciligine bakilmistir. Elde edilen sonuglar tablolar yardimi ile agiklanip
yorumlanmustir. Yapilan analizler sonucunda EMYT-2'nin tiim sorulan, iist grup
ile alt grup arasinda istatistiksel agidan anlamli farklilif1 ortaya koymustur. Bu
nedenle tiim test maddeleri ayirt edici olarak kabul edilmistir. EMYT-2'nin
Tiirkge versiyonu, testin orijinal formunun tiim sorulariyla kabul edilmistir.

Madde analiz islemlerini tamamlamak igin yine tiim ¢aligma grubu igin
ve her yas grubu igin ayri ayri testin her bir sorusunun giigliikk degerleri de
belirlenmistir.



D) Norm Calismasina iliskin Bulgular ve Yorumlar

EMYT-2'nin Tiirkiye kosullarina uygun gegerlik ve giivenirlik ¢aligmasi
sonuglarinin anlamli olmasi nedeniyle, norm calismasina geg¢ilmis ve EMYT-
2'nin gesitli yas gruplarina uygulanmasi sonucunda elde edilen aritmetik
ortalama ve standart sapmalar Tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 6: EMYT-2'nin Tiirkiye Norm Calismasindan Cesitli Yas Gruplari igin
Elde Edilen Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalar

Yas Gruplar
n X Ss

3 yas-3 yas 11 ay 120 3.88 2.86
4 yas-4 yas 5 ay 98 7.27 5.13
4 yas 6 ay-4 yas 11 ay 98 13.33 7.72
S yas-5 yas 5 ay 115 20.17 6.87
S yas 6 ay-5 yas 11 ay 98 26.16 8.26
6 yas- 6 yas 5 ay 127 30.82 9.31
6 yas 6 ay-6 yas 11 ay 99 36.18 10.36
7 yas-7 yas 5 ay 113 44.50 12.03
7 yas 6 ay-7 yas 11 ay 109 52.79 11.06
8 yas-8 yas 5 ay 97 55.36 9.57
8 yas 6 ay-8 yas 11 ay 104 58.96 8.08
Genel 1178 31.53 20.43

Goruldigi gibi testin yapisiyla dogru orantili olarak 3 yastan baslayarak
8 yas 11 aya kadar EMYT-2'nin aritmetik ortalamalarim sistematik olarak
yiikseldigi goriilmektedir. Standart sapma degerleri de aritmetik ortalamaya
benzer sekilde artis gostermektedir.

Tablo 7'de ise kiz ve erkek ¢ocuklarin EMYT-2 aritmetik ortalama ve
standart sapma degerleri ve aritmetik ortalamalar arasi iligkisiz grup t testi
sonuglar1 verilmistir.



Tablo 7: Kiz ve Erkek Cocuklarin EMYT-2 Aritmetik Ortalamalar Arasi
Iliskisiz Grup

t Testi Sonuglari

n X SS t Testi Sonuglart
sd t P
Kiz 203 51.295 9.157 403 0.288 p>0.05
Erkek 202 51.590 11.364

Matematik yeteneginin kiz ve erkek ¢ocuklar arasinda farklilik gosterip
gostermedigini sinamak iizere elde edilen aritmetik ortalamalar arasinda iligkisiz
grup t testi sonucu istatistiksel a¢idan anlaml bir fark bulunamamustir (p>0.05).
Bu calismada ayni1 zamanda her yas grubu icin ayr1 ayr1 kiz ve erkek ¢ocuklar
arasi puan ortalamalar1 i¢in iligkisiz grup t testi yapilmis ve higbir grup igin
anlamli bir fark bulunmamustir.

Matematik yetenegi, goriildiigii gibi ¢cocuklarin cinsiyetine gore farklilik
gostermemektedir. Bu sonug arastirmacilarin pek ¢ogunun benimsedigi goriisi
desteklemektedir. Ciinkii son yillarda yapilan arastirma bulgulari da kiz ve erkek
cocuklar arasinda erken ¢ocukluk doneminde matematik yetenegi agisindan bir
fark olmadig1 yonindedir. (Biggs ve Moore, 1993. s: 104 - 108; Hyde, 1993. s.
237).

EMYT-2'nin norm ¢aligmalari sonucunda ABD ve Tiirkiye'de gesitli yas
gruplar i¢in elde edilen aritmetik ortalamalar ve standart sapmalar Tablo 8'de
karsilastirilarak sunulmustur.

Tablo 8: EMYT-2'nin ABD ve Tiirkiye Normlarinin Karsilastirilmasi

Yas ABD Tiirkiye
Gruplart

X ss X ss
3 yas 5.24 4.36 3.88 2.86
4 yas 12.49 7.57 10.300 6.425
5 yas 23.01 8.44 23.165 7.565
6 yas 30.91 7.23 33.500 9.835
7 yas 39.11 9.59 48.645 11.545
8 yas 46.32 11.61 57.160 8.825




Tiirkiye'de 3 ve 4 yas igin yapilan norm calismasinda elde edilen
aritmetik ortalamalar ABD'deki degerlerden olduk¢a diisiiktiir. Bu sonugcta
biiyiik 6l¢iide ABD'de okul 6ncesi egitime verilen 6nemin rolii diistiniilebilir. 5
yas gruplart Kargilastirildigi zaman iki grup arasinda farkliligin olmadig
goriilmektedir. Ancak 6 yastan itibaren biitiin yas gruplarinda Tiirkiye'de elde
edilen aritmetik ortalamalar, ABD'deki degerlerden anlamli derecede daha
yiiksektir. Bu sonucun bir nedeni Tirkiye'de ozellikle ilkokula baslama ile
birlikte okullarda formal matematige verilen 6nemin artmasi gosterilebilir. Ayni
zamanda arastirmanin yapildigi yillarda heniiz 8 yillik zorunlu egitime
gecilmemis olmast ve ilkokul 5. smifla 6grencilerin Anadolu liseleri ve 6ze)
okullar i¢in se¢gme smavi almalar1 erken yaslardan itibaren ¢ocuklarin asiri
derecede matematik yiiklemesi yapilmasina neden olmaktadir. Bunun da etkileri
cok erken yaslarda goriilebilir ve puanlardaki artisin nedeni sayilabilir.

Diger bir neden ise farkli kiiltiirlerde yapilan arastirmalara gore
aciklanabilir. Ornegin; Cin, Tayvan ve Japonya gibi Asya iilkeleri ve Belcika ve
Finlandiya gibi Avrupa iilkeleri ve A.B.D'li ilkokul birinci smif ¢ocuklarin
matematik basarilart karsilagtirildiginda en diisiik basartyt ABD'li ¢ocuklar
gostermektedirler (Song ve Ginsburg, 1987. 1286: Stevenson, Lee, Chen ve
digerleri, 1990. s:1053; Uttal, Lummis ve Stevenson, 1988. s:335; Geary, Bow-
Thomas, Liu ve Siegler, 1996. s:2022-2044; Uttal, 1996. s:25-28). Baska bir
calismada ise A.B.D. cocuklarin test sonuglari Benin'li ve Kore'li 7-8 yas
¢ocuklarin aritmetik ortalama ve standart sapmalarindan daha diisiik ¢ikmistir
(Davis ve Ginsburg, 1993. s:350). Bu iilkelerin sonuglart ise Tirkiye'deki
sonuglara yakindir. Bu agidan ele alindiginda Tiirkiye'deki matematik egitiminin
bagka {ilkelerle benzerlik gostermesi A.B.D.'deki matematik egitiminin yetersiz
olmasina baglanabilir.

SONUC VE ONERILER

Arastirmamizin temel amact Ginsburg ve Baroody tarafinda gelistirilen
Erken Matematik Yetenegi Testi-2'nin (Test of Early Mathematics Ability-2)
gecerlik, giivenirlik ve norm ¢aligmasinin yapilarak Tiirk ¢ocuklari i¢in egitim
ve psikolojinin hizmetine sunulmasidir. Tiirkiye'de erken ¢ocukluk déneminde
cocuklarin matematik yetenekleri lizerinde ¢alisan arastirmalarin ve Olgme
araglarinin ¢ok yetersiz olusu Erken Matematik Yetenegi Testi-2'nin (EMYT-2)
gegerlik, giivenirlik ve norm c¢alismasinin bir doktora tez calismasinin bir
boliimii olarak se¢ilmesinin ana nedeni olmustur.

EMYT-2 ile ilgili bu calisma pek cok istatistiksel siireci ele almay1
gerektirmistir. Oncelikle testin terciimesi uzmanlardan yardim alinarak
gerceklestirilmistir. Ikinci asamada test gerekli diizenlemelerle uygulanabilir
hale getirilmistir. Uygulamalar 1995-96 ders yili igerisinde gerceklestirilmis
daha sonra ise wverilerin istatistiksel olarak analiz edilmesi islemlerine
gecilmistir.



Testin glivenirlik ¢alismas1 safthasinda test-tekrar test metoduna
bagvurulmustur. 96 cocuga 10-14 giin arayla test iki kez uygulanmis ve iki
uygulama arasinda hesaplanan Pearson Carpim Momentler Korelasyon
Katsayisi .98 olarak bulunmustur. Testin giivenirligini hesaplamak i¢in diger bir
yontem olarak i¢ tutarlilik katsayisinin belirlenmesi yoluna gidilmis ve 3-8 yas
arasinda 277 g¢ocugun Orneklem grubunu olusturdugu bu boliimde Cronbach
alpha sonucu tiim grup i¢in .96 olarak bulunmustur. Item-total teknigi uygula-
narak tiim grup i¢in ve her yas grubu i¢in ayri ayri sonuglara ulasilmaya
calisilmistir. Sonugta tiim maddelerin her yas grubu i¢in olmasa da toplam ile
anlamli iligkiler i¢inde oldugu goériilmiistiir.

Testin  kapsam gecerliginin  denenmesi asamasinda iki testten
yararlanilmigtir. Bunlardan birisi Cepoglu (1994) tarafindan gelistirilen ve 5-6, 5
yaglar arasindaki ¢ocuklara uygulanan Say1r Kavramlar1 Testi, digeri ise WISC-
R'dir. Ayrica 6gretmen Kanaatlerine ve gocuklarin yil sonu karne notlarina da
bagvurulmustur. Say1 Kavramlart Testi ile EMYT-2, 33 cocuga uygulanmis ve
iki test arasinda bulunan Pearson Carpim Momentler Korelasyon Katsayisi .82
olup p<0.01 diizeyinde anlamli bir iliskiyi gostermistir. WISC-R Testi ile bulu-
nan zeka boliimii sonuglan ile EMYT-2 arasinda bulunan iliski katsayisi 0.51 dir
ve bu sonug¢ p<0.01 diizeyinde anlamlidir. Ayrica matematik yetenegi ile WISC-
R'in alt 6l¢ekleri ayri ayri karsilagtiritlmis ve su sonuglara ulagilmigtir. EMYT-2
puanlari ile Genel Bilgi, Aritmetik, Kiiplerle desen alt 6lgekleri arasinda p<0.01
diizeyinde; Benzerlik, Sozciik Dagarcigi alt olgegi arasinda ise p<0.05
diizeyinde anlaml1 bir iliski bulunmustur.

Ilkokula devam eden 6, 7 ve 8 yas cocuklan hakkinda 63retmenlerinin
kanaatleri sorulmus ve ¢cocuklan matematik yetenekleri agisindan diisiik, orta ve
yiiksek olarak gruplamalari istenmistir. Bu sonuglar EMYT-2 sonuglan ile
kargilagtirtlmistir. Bunun sonucunda 6 yas icin Ogretmen goriisleri ile test
sonuglar1 arasinda anlamli bir iligki elde edilmezken, 7 yas ve 8 yas icin ise
sonuglar p<0.01 diizeyinde anlamli iliskilerin oldugunu gostermistir. Bir sonraki
asama olarak yapilan "t" testi sonuclan da gruplar arasinda p<(.01 diizeyinde
anlamli iligkilerin oldugunu goéstermistir.

EMYT-2'nin gelecekteki akademik basariy1 yordama 6zelligini saptamak
icin 54 Ogrencinin yil sonu karne notlarina bakilmis ve test sonuglan ile
kargilagtirtlmigtir.  Pearson  Carpim  Momentler Korelasyon — Katsayist
hesaplamalari sonucunda 6 yas grubu igin testin gelecekte dgrenci akademik
basarisint yordama 6zelligi anlamli bulunmazken, 7 ve 8 yas grubu i¢in p<0.01
diizeyinde anlaml iliskiler bulunmustur.

Testin Madde analizini iceren ¢aligsmalarda testin tiimiiniin yas gruplarina
gore ayirt ediciligi iist ¢eyrek ve alt geyrek arasindaki iliskisiz grup "t" testi
sonuglan aragtirtlarak sinanmig ve tiim yas gruplarinda testin p<0.01 diizeyinde
anlamli oldugu, dolayisi ile ayirt ediciliginin ¢ok yiiksek oldugu gorilmiistiir.
Ayrica testin tim maddelerinin iist ¢ceyrek ve alt ¢eyrek arasindaki ayirt edicilik
sonuglari ayri ayri arastirtlmig ve testin tiim maddeler agisindan da ayirt edici



oldugu saptanmistir. Daha sonra ise testin tiim sorularinin madde giigliik
dereceleri yas gruplarina gore aragtirtlmistir.

Arastirmanin gegerlik, glivenirlik ¢alismast sonuglarinin anlamli ¢ikmast
ardindan norm g¢aligmasinin yapilmasina karar verilmistir. istanbul ili sinirlart
icerisinde 1178 c¢ocuga ulagilarak norm c¢alismast gerceklestirilmeye
calistlmistir. Her yas grubu orijinal formunda da oldugu gibi 6' sar aylik iki
gruba ayrilmig ve test sonuglarinin aritmetik ortalama ve standart sapmalari
verilmistir. Tiirkiye'deki ve A.B.D.'deki norm ¢aligmalar1 karsilastirildiginda ise
Tirkiye'deki 3 ve 4 yas grubu cocuklarin aritmetik ortalama ve standart
sapmalart A.B.D.'deki ¢ocuklardan daha diisiik ¢ikmustir. 5 yasta bir farklilik
goriilmemistir. 6, 7 ve 8 yas ¢ocuklarin aritmetik ortalama ve standart sapmalari
ise A.B.D.'deki ¢ocuklardan anlamli derecede daha yiiksek ¢ikmustir.

Ozellikle okuloncesi donemde kavramlarin yeterince kazanilmamasi
durumunda ilkokul donemine gelindiginde bazi problemlerin yasanmasi séz
konusu olabilir. Hatta aragtirmacilar okula baslama ile birlikte yaganilan
matematik korkusu veya matematikten nefret etme gibi olumsuz duygularin
kaynagi olarak okuldncesi donemde temel kavramlarin kazanilmamis olmasini
gostermektedirler (Hughes, 1983.5:208). Bu acidan okuldncesi doneme ve bu
donemde kazanilan matematik kavramlara daha ¢ok 6nem verilmesi 6nerilebilir.

Tiirkiye ve A.B.D. deki sonuglardaki farkliligin bir nedeni ise segilen
orneklem grubu ile agiklanabilir. Zaman ve ekonomik olanaksizliklar nedeniyle
veriler sadece Istanbul ili smirlar icerisinde yasayan g¢ocuklardan elde
edilmistir. Orijinal ¢aligmada 896 ¢ocuga ulasilmis iken bu ¢alismada 1178 gibi
oldukca ¢ok c¢ocuga ulasilmasma ragmen Istanbul'un tek basma Tiirkiye'yi
temsil etmedigi de disiiniilebilir ve Tirkiye genelinde bir norm g¢aligmasi
oOnerilebilir.

Norm c¢alismasinda kiz ve erkek cocuklar arasinda her yas grubu icin
aritmetik ortalamalar arasi iligkisiz grup "t" testi ile farklilik sinanmis fakat hig
bir yas grubu i¢in fark elde edilmemistir. Bu nedenle kiz ve erkek ¢ocuklarin
ayr1 ayrt norm degerleri hesaplanmam 1stir.

Arastirmamiz sonucunda EMYT-2'nin gecerli, giivenilir ve Tiirk
cocuklan i¢in uygun bir test oldugunu sdyleyebiliriz.
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