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Mekansal Ekonometri Tabanl Karma Siralama Onerisi: Avrupa
Ekonomik Ozgiirliikler Ornegi*

Hybrid Ranking Proposal Based on Spatial Econometrics: An Example of European
Economic Freedoms

Serkan Cahit Din¢g™ ©, Necati Alp Erilli™

Oz

Veri Siralama ve Endeks c¢alismalari, verilerin anlagilmasini, analiz edilmesini veya gorsellestiriimesini kolaylastirmak
icin anlamli bir diizende duzenlenmesini iceren herhangi bir islemdir. Arastirma verileriyle galisirken siralama, verilerin
anlatildigi 6ykiiniin anlasiimasini kolaylastiran bir bigimde verileri gorsellestirmek igin kullanilan yaygin bir yontem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu calismada, Ekonomik Ozgiirliikler gibi farkli yargi alanlarindaki politik-ekonomik kurumlarin
kalitesinin birlesik bir 6l¢li siralamasi igin Mekansal Ekonometri, Bulanik Kiimeleme Analizi ve Cok Kriterli Karar Verme
konularini igeren hibrit bir yéntem &nerilmistir. Onerilen yéntem Heritage Vakfi Ekonomik Ozgirlik verileri Gzerinde
hesaplanmig ve 2019, 2020 ve 2021 yillari igin karsilastiriimistir. Elde edilen sonuglar ile orijinal sonuglar arasinda %92’lik
korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Onerilen yéntemin benzer sosyo-ekonomik siralama ve endeks calismalarinda basaril
bir sekilde kullanilabilecegi gérulmustar.
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Abstract

Data sorting and index research are any processes that include arranging data in a meaningful order to aid comprehension,
analysis, or visualization. When working with research data, sorting is a frequent strategy for displaying data in a way that
makes the story that the data tells more understandable. In this research, a hybrid method involving spatial econometrics,
fuzzy clustering analysis, and multicriteria decision making was proposed for a unified measure ranking of the quality
of political-economic institutions in different jurisdictions such as economic freedoms. The suggested technique was
calculated and compared using the Heritage Foundation economic freedom statistics for the years 2019, 2020, and 2021.
Between the derived findings and original results, a correlation coefficient of 92% was computed. The proposed strategy
is effective in comparable socioeconomic ranking and index research.
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Extended Summary

An index can be defined in statistical research as a measure of change in a
representative sample of individual data points, or as a composite measure that
combines many indicators. Indices, sometimes known as composite indicators, are
used to summarize and categorize individual data. In this manner, the researcher
can evaluate the subject under investigation using criteria, such as good to poor,
strong to weak, remote close, and make conclusions regarding the study subject. In
this research, a new index ranking calculation is proposed using economic freedom
data. In the proposed method, a hybrid approach was presented, in which spatial
econometrics, fuzzy C-means from fuzzy clustering analysis methods, and COPRAS
methods from multicriteria decision-making (MCDM) methods are used together.
The purpose of this strategy is to calculate a sorting method with spatial connection
coefficients as input, fuzzy C-means, and data as the output of the process and
COPRAS method.

The subject of economic freedom is a concept that covers the entire concepts of
freedom of choice, exchange, and competition, and protection of property. In other
words, economic independence may be defined as an individual managing their
property and labor without regard for the constraints imposed by the state or other
groups. It is the most basic right of individuals to engage in economic activities using
their rights over their property within legal frameworks and gains as a result of these
activities in the areas they desire. Governments should also protect people’s property
rights and enable free movement of labor, capital, products, and services that enable
activities like production, consumption, and investment. There are independent
organizations, such as the Fraser Institute, The Heritage Foundation, the Cato
Institute, and Freedom House that work on measuring economic freedom around the
world. With the studies they issue each year, these organizations examine the state
of countries in terms of economic freedom. Governments and business companies
may monitor the changes in the nations of interest for each year and accordingly
launch or amend their investments based on these reports released under various data
categories.

Spatial econometrics is a subscience of econometrics that focuses on combining
spatial influence with econometric methods. This discipline of study is primarily
concerned with spatial effects, which show the pattern of spatial decoupling. The
interaction between the geographic domain, which is described in terms of spaces,
horizontal cross section dependency, which is a subset of spatial dependence, and
cross sectional heterogeneity, which is a subset of spatial heterogeneity, may result in.
The dependency structure can be related to distance and location, and this structure
can be seen in a geographical area, as well as in an economic or social network area.
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Clustering analysis is one of the most widely used methods in classification
studies. Clustering analysis is a method for classifying the units analyzed in research
by grouping them according to their resemblance, identifying the common qualities
of the units, and making broad assumptions about these classes. The purpose here is to
categorize ungrouped data based on similarities and assist the researcher in obtaining
relevant and valuable summary information. Fuzzy clustering is recommended as an
appropriate method if the sets are not fully and precisely separated from each other or
there are suspicious situations in which set some observations are elements.

Fuzzy sets, collections of observations in which the membership record is specified
between 0 and 1, decide each observation function. Observations that have a high
degree of membership in the same cluster are quite comparable. Each observation
does not have to be included in only one set in fuzzy clustering. In this method,
observations belong to clusters with certain degrees of membership, and information
about the observations’ membership to other clusters is obtained.

MCDM methods are used when it is necessary to assess a large number of
alternatives under a large number of criteria.

Individuals, corporations, and organizations encounter multidimensional choice
challenges in their daily lives. Managers frequently make judgments when several
factors and competing goals (criteria) must be met. MCDM techniques consist of
approaches and methods that try to reach a possible “best/appropriate” solution that
meets multiple conflicting criteria. Decision-makers can make scientific and more
successful decisions using MCDM techniques to overcome such problems.

A hybrid technique integrating geographical econometrics, fuzzy clustering
analysis, and MCDM was developed in this work for a unified measure ranking of the
quality of political-economic institutions in various jurisdictions, such as economic
liberties. The proposed method was calculated on the Heritage Foundation economic
freedom data and compared for the years 2019, 2020, and 2021. The suggested
method’s rankings for three separate eras were calculated as 88.6%, 91.7%, and
92.7%, with correlation values with the original Heritage Foundation rankings.
These high correlation values were also found to be significant at 1%. The high
correlation values of the findings acquired in the index sorting research developed to
suggest that the proposed hybrid approach may then be employed in additional index
computations, according to the results.
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Mekéansal Ekonometri Tabanl Karma Siralama Onerisi:
Avrupa Ekonomik Ozgiirliikler Ornegi

Istatistik calismalarinda endeks, tek tek veri noktalarinin temsili bir grubundaki
degisikliklerin bir dl¢iisli veya birden fazla gostergeyi toplayan birlesik bir 6l¢ii olarak
tanimlanabilir. Bilesik gosterge olarak da bilinen endeksler belirli gdzlemleri 6zetler
ve siralar. Boylece arastirmaci, arastirdigi konu hakkinda iyiden kotiiye, giicliiden
zayifa, uzaktan yakina gibi kriterlere gore degerlendirmeler yapabilir ve aragtirma
konusu hakkinda kararlar verebilir. Giiniimiizde bir¢ok konu baslig: altinda endeks
siralama galigmalar1 gerek hiikiimetler gerekse 6zel kuruluslar tarafindan siklikla ya-
pilmakta ve giincellenmektedir. Kisaca 6rneklendirmek gerekirse ekonomik 6zgiirliik,
hukukun tstiinliigii, yasanabilir sehirler, mutluluk diizeyi, kiiresel 1sinma gibi konu
basliklar1 altinda iilkeler, sehirler veya bolgeler siralamasi hatta siniflandirilmasi igin
caligmalar yapilmaktadir. Son yillarda bir¢ok kurulus kendi endeks degerlerini he-
saplamistir. Hukuki ve ekonomik yaptirimlar1 olmayan bu endeksler iilkelerin, se-
hirlerin veya toplumlarin mevcut durumunu gostermesi agisindan belki de en 6nemli
gostergelerdir. Farkli degiskenlerle yapilan farkli endeks hesaplamalar ile gelecegi
analiz etmek de miimkiindiir. Bu gostergelerle insanligin simdiki durumu ve gelecegi
hakkindaki gercege en yakin degerlendirmeleri gorebiliriz.

Kiiresellesen diinyada iilkelerin birbirleriyle yakin iliskilerde bulunmasi kaginilmaz
hale gelmistir. Ulkeler genellikle konum itibariyle bulunduklar1 bolgedeki iilkelerle
veya sinir komsulugu bulunan tilkelerle daha sik iliski kurmaktadirlar. Boylece iilkeler
siyasi, ekonomik, hukuki, kiiltiirel vb. alanlarda birbirlerinden etkilendiklerinden bu
alanlarda benzer egilimler gostermeleri kacinilmazdir. Benzer egilimler gosteren tilke-
lerin yayinlanan endeksler yardimiyla bulunduklar1 konumlari, diger tilkeler icindeki
siralamalar1 belirlenebilmektedir. Boylece bir 6nceki doneme gore ne kadar degisim
veya gelisim gosterdikleri belirlenebilmektedir. Literatiirde farkli konu bagliklar altin-
da farkli endeks siralamasi ¢alismalari bulunmaktadir (Carlsson ve Lundstrom (2002);
Gwartney vd. (1999); Lerman ve Yitzhaki (1984); Er ve Yildiz (2018); Kirilchuk vd.
(2018)). Bu endeks calismalarmin genel amaci {ilkelerin veya bdlgelerin arastirilan
konu hakkinda zaman i¢indeki degisimlerinin belirlenmesi, gelisimlerinin takip edil-
mesi ve durum degerlendirmesi yapilmasina yardimei olmaktir.

Bu ¢alismada ekonomik 6zgiirliikk verileri kullanilarak yeni bir endeks siralama he-
saplamasi &nerilmektedir. Onerilen yontemde mekansal ekonometri, bulanik kiimeleme
analizi yontemlerinden Bulanik C-Ortalamalar ve ¢ok kriterli karar verme yontemle-
rinden COPRAS yontemlerinin beraber kullanildig: hibrit bir yaklagim &nerilmistir. Bu
yaklasimda amag, mekansal iligki katsayilarinin girdi, bulanik c-ortalamalar ile veri-
lerinin siireg ve COPRAS yoOnteminin ¢ikt1 olarak sunuldugu yeni bir siralama yonte-
mi tanitilmasidir. Bu siralama yontemi ile 6zellikle mekansal iligkileri bulunan il, ilge,
tilke gibi cografi bolgelerin siralama ¢alismalarinda, komsuluk iligkilerinin de bir ana
oOl¢iit olarak katki saglamasi amaglanmaktadir. Az gozlem — ¢ok degisken sorunu yasa-
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yan c¢alismalarda ortaya ¢ikabilecek kararsizlik noktalariin varligi, analizlerde sorun
¢ikarabilmektedir. Bulanik C-Ortalamalar yardimiyla kararsizlik noktalarmin ortadan
kaldirilabilecek olmasi, Copras yonteminin maksimize ve minimize edilmek istenen kri-
terlerin her ikisini de hesaplama ve ayri olarak degerlendirme yetenegine sahip olmas,
onerilen yontemin avantajlari olarak gosterilebilir. Onerilen yontem, sosyo-ekonomik
veriler ile ¢aligsan arastirmacilar igin iyi bir alternatif yontem olarak diisiiniilebilir. Ayrica
az gozleme sahip dar bolge verilerinde (sadece Balkan iilkeleri ile yapilan caligmalar
vb.) yapilan ¢aligmalar i¢in de etkin siralama sonuclari elde edilebilir.

Ekonomik Ozgiirliik

Ekonomik 6zgiirliik; kisilerin tercih, miibadele, rekabet 6zgiirliikleri ile miilkiyet-
lerinin korunmasi ifadelerinin tamamini kapsayan bir kavramdir (Gwartney ve Law-
son, 2003: 406). Baska bir ifade ile ekonomik 6zgiirliik kavrami; bir bireyin kendi
miilkiyetini ve emegini devletin veya diger orgiitlerin sinirlamasina maruz kalmadan
yonetmesi seklinde ifade edilebilir (The Heritage Foundation, 2019). Bireylerin bi-
reysel miilkiyetleri tizerindeki haklarini hukuki ¢ergeveler i¢inde kullanarak iktisadi
ve beseri faaliyetlerde bulunmasi ve bu faaliyetler sonucu elde ettigi kazanimlarin
ve fikirlerini tercih ettigi alanlarda kullanmasi en dogal hakkidir. Hiikiimetlerin ve
yoneticilerin de bireylerin miilkiyet haklarini giivence altinda tutarak; emegin, serma-
yenin, mal ve hizmetlerin serbest¢e dolasimina izin vererek iiretim, titkketim ve yatirim
gibi faaliyetlerin gergeklesmesine olanak saglamasi gereklidir. Karar vericilerin bu
hususlara negatif agidan miidahalelerinin olmamasi da ekonomik 6zgiirliik seviye-
sini pozitif yonde etkileyebilecektir. Ekonomik 6zgiirliik seviyesinin olumlu yonde
gelismesi, hizmet kalitesinin ve refah seviyesinin ylikselmesine etki edebilecek ve
boylece yoksullugun azalmasina katkisi olabilecektir (Ersungur ve Topcuoglu, 2014).

Ekonomik 6zgiirliikler, serbest piyasa kurumlarinin kalitesinin de bir gostergesidir.
Bir toplumda 6zel miilkiyetin basari ile korunmast, bireysel tercihlerin 6zgiir kilinmasi
ve goniillii degisimlerin varligi saglaniyorsa o toplumun ekonomik olarak 6zgiir bir
toplum oldugu sdylenebilir. Ozel miilkiyetin korundugu ve sézlesmelerdeki devlet
miidahalesinin en az seviyede oldugu bir ortamda ekonomik 6zgiirliikler daha da giic-
lii olarak ifade edilebilirler (Uysal, 2004: 52; akt. Bahtiyar, 2019). Ekonomik olarak
Ozgiir olan toplumlarda insanlarin huzurlu ve saglikli yasadiklari, daha fazla siyasi,
diistince ve fikir 6zgiirliiklerine sahip olduklar1 sdylenebilir. Boylece bu toplumlarda
insan haklar1 daha iyi savunulabilmektedir. Ekonomik 6zgiirliiklerin yiiksek oldugu
bolgelerde yoksulluklar azalmaktadir. Bununla birlikte kesin bir akim olarak tanim-
lanamayan ekonomik 6zgiirliik kavrami; ekonomik giicii ve karar verme yetkisini
toplumun geneline dagitarak daha fazla firsat ve secenek sunmakta ve toplum i¢indeki
siradan kabul edilen insanlar1 daha da gili¢lendirmektedir (Feulner, 2010). Ekonomik
ozgiirliik, bireysel 6zgiirliigiin temel unsurlarindan biridir. Ayn1 zamanda biiylimenin,
etkinligin ve refah artisinin da 6nemli bir belirleyicisidir (Tungsiper ve Bigen, 2015).
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Ekonomik 6zgiirliik hakkinda yapilan tanimlarin en énemli vurgusunun 6zel miil-
kiyet hakkinda oldugu goriilebilir. Insanlar 6zel miilklerini farkli yasadisi1 yollardan
elde etmedigi siirece tiiketim, saklama ya da devretmesinde hiikiimet dahil higbir gii¢
halk: sinirlamamalidir. Hiikiimetin gérevlerinden biri de halkini ve onlarin miilklerini-
yatirimlarini korumaktir. Bu nedenle herhangi bir ekonomideki en ufak bir miidahale,
hiikiimetlerin ekonomik durumlar: dikkate alinarak tanimlanmaktadir. Hiikiimetlerin
asirt miidahaleleri ekonomik 6zgiirliikleri ve dolayisiyla miilkiyetleri sinirlandiracak-
tir (Badri ve Sheshgelani 2017: 83; akt. Giilden ve Karakis, 2019).

Ekonomik 6zgiirliikler kavrami ekonomide bir¢ok alt baglikta kullanilarak tilke
ekonomileri hakkinda daha detayli analizler yapilmaktadir. Bunlardan birisi de ekono-
mik 6zgiirliik ve bliylime kavramlaridir. Glinlimiizde ylikselen piyasa ekonomilerinin,
ekonomik bilylime ve yiiksek teknoloji {iriinlerinin ihracatlarini artirmak icin ekono-
mik &zgiirliiklere 6nceki donemlere gore daha fazla 6nem verdikleri bilinmektedir.
Iktisadi kalkinma ve biiyiimenin saglanmas: tiim gelismis ve gelismekte olan ekono-
miler i¢in nihai bir amag olarak kabul edilmektedir. Genel olarak ekonomik agidan ge-
ligmis iilkeler mevcut nispi durumlarimin siirdiiriilebilirligini, gelismekte olan iilkeler
ise ekonomik bilyiime ve kalkinmalarini saglayacak politikalar1 hedeflerler. Ozellikle
1980’11 yillardan sonra diinya ekonomisindeki serbestlesme egilimleri bu ¢ergevede
stirdiiriilmektedir (Sucu, 2017). Ekonomik 6zgiirliik, tesvikleri ve kaynak tahsisinin
etkinligini tesvik eder, bu da iiretkenligi ve ekonomik biiyiimeyi gii¢lendirir. Ekono-
mik 6zgiirliigiin farkli 6l¢iitlerini kullanarak ekonomik 6zgiirliiglin ekonomik bilytime
iizerindeki etkisini inceleyen ¢alismalar sayesinde, daha fazla ekonomik 6zgiirligiin
ekonomik biiyiimeyi destekledigi, ancak ekonomik 6zgiirliik seviyesi ile ekonomik
biiyiime arasinda dogrudan bir iliski olmamas1 sebebiyle de bu iki kavramin ayrimina
dikkat edilmesi gerekir (Vu, 2010). Ekonomik 6zgiirliikte bir artis, bir tilkenin biiylime
oranint istikrarli bilylime oranina yiikseltir, ancak bu biiylime orani, yalnizca ekono-
mik 6zgiirliik diizeyiyle degil, bir dizi faktor tarafindan belirlenmektedir.

Diinya genelinde ekonomik 6zgiirliigiin dl¢iilmesi konusunda ¢aligma yapan Fraser
Enstitiisii, Heritage Vakfi, Cato Enstitiisti ve Freedom House gibi bagimsiz kuruluslar
bulunmaktadir. Bu kuruluslar her y1l yayimladiklari raporlar ile {ilkelerin ekonomik
Ozgtrliikleri yoniinden durumlarini analiz etmektedirler. Farkli veri basliklari altinda
yayinlanan bu raporlar sayesinde, hiikiimetler veya 6zel kuruluslar, ilgilendikleri iilke-
lerin her y1l i¢in degisimlerini gorebilir, yatirimlarini bu dogrultuda baslatabilir veya
degisiklige ugratabilmektedir. Bu kuruluslar, her y1l 6nceden belirledikleri temel bas-
liklar ¢ergevesinde ulusal ve uluslararasi diizeyde ekonomik 6zgiirlitk performansini
Ol¢mektedirler. Bu amagla, diinya ¢apinda miimkiin tiim iilkeleri kapsayan ekonomik
Ozgiirliik endeksi hazirlamakta ve diinya ekonomilerini ekonomik 6zgiirliik bakimin-
dan yillik olarak siralamaktadirlar. Bu endeksler sayesinde, ekonomik 6zgiirliigtin
farkl igerikler ile ekonomik faaliyetler lizerindeki etkilerinin diinya ¢apinda incelen-
mesi miimkiin olmaktadir (Sonora, 2008; akt. Mola, 2019). Ekonomik 6zgiirliikler
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konusunda karsilasilan en biiyilik problem 6lgme problemidir ve gergeklestirilen bu
endeks calismalar1 bu problemin iistesinden gelmek i¢in yapilan 6nemli ve oldukea
yararl bir girisimdir (Berggren, 1999: 205). Ozgiirliiklerin kantitatif olarak hesap-
lanmas tilkelerin gelismesindeki roliiniin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Bu
hesaplamalar sayesinde iilkelerin 6zgiirliik seviyeleri karsilastirilarak analizler yapil-
maktadir (Tungsiper ve Bigen 2015: 884).

Metodoloji

Mekansal Ekonometri

Mekansal ekonometri, ekonometrik yontemler ile mekansal etkilesimlerin birlesti-
rilmesini konu edinen, ekonometrinin bir alt bilim dali olarak tanimlanabilir. Bu bilim
dalinin genel dayanag1, mekanlar arasindaki iliski yapisini ortaya koyan mekansal et-
kilerdir. Mekanlar arasindaki etkilesim seklinde ifade edilen mekansal etki; yatay kesit
bagimliligin 6zel bir hali olan mekansal bagimliliga ya da yatay kesit heterojenliginin
6zel bir hali olan mekansal heterojenlige sebep olabilir. Bagimlilik yapisi mesafe ve
konumla iliskili olabilir ve bu yap1 bir cografi alanda goriilebilecegi gibi ekonomik ya
da sosyal ag alaninda da goriilebilir (Anselin vd. 2008: 625; akt. Tatli, 2016).

Bolgesel diizeyde ¢alisilan verilerde birbirine komsu olan birimler arasinda bagim-
lilik ve etkilesim durumu ortaya ¢ikmaktadir. Verilerin bolgesel diizeyde toplanmasi
iki probleme neden olmaktadir. Bu iki problemin ilki mekansal bagimlilik ikincisi
ise mekansal degisimdir. Klasik ekonometride bu iki problem g6z ardi edilmektedir
(Lesage 1999: 2). Mekansal etkilerin ilki, en genel tanimiyla komsu lokasyonlardaki
korelasyonu ifade eden mekansal bagimlhiliktir. Digeri ise ilgilenilen degiskenin bir lo-
kasyondan digerine sabit olmayan varyansini ifade eden mekéansal heterojenliktir (An-
selin ve Bera, 1998). Regresyon catisinda mekansal etkiler, mekansal otokorelasyon
(etkilesim) ve mekansal heterojenlik seklinde adlandirilir (Anselin, 2003). Mekansal
otokorelasyon, bir tesadiifi degiskenin komsu lokasyonlardaki gozlemlenen degerleri
arasindaki iliskinin sifirdan farkli olmasi bigiminde tanimlanabilir. i ve j lokasyonlari
arasindaki korelasyon Esitlik 1°de verildigi gibi gosterilebilir (Darmofal, 2006).

Cov [y, ;1 = EQy))— EODE(W;) #0, i# ) (1)

Formiilde i ve j bireysel konumlara ait gézlemleri gostermektedir. Bu ifade rassal
degisken y’nin 7 ve j konumlarindaki degerleri i¢in sifir olmayan kovaryansi ifade
etmektedir (Anselin ve Bera, 1998). Bir 6rnek veri toplulugunda mekansal bagim-
lilik, i konumundaki gozlemlerin j#i konumlarindaki diger gozlemlere bagli oldugu
anlamina gelir. Bigimsel olarak Egitlik 2’de verildigi gibi gosterilir (Lesage 1999:3):
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yl:f(yj)blzlaa naji l (2)

Daha kapsamli bir ifade ile mekansal otokorelasyon, deger benzerligi ile lokasyon
benzerliginin uyumu olarak tanimlanabilir. Bu uyum, otokorelasyonun yapist geregi
pozitif ve negatif sekilde gbzlemlenebilir ya da mekansal birimlerin se¢iminde ras-
sallik s6z konusu ise bir uyumun varligindan s6z edilmeyebilir yani mekansal otoko-
relasyon olmayabilir (Viton, 2010).

Ekonometrik kesit veri ¢calismalarinda mekansal ardigik bagimliligi, yani komsuluk
iliskisini ifade etmek i¢in genellikle mekansal agirlik matrisi tanimlanir. Bu agirliklar;
etkilesim veya yayilmanin bir 6l¢iistinii gosterir (Ord 1975:120). G6zlemlerin cografik
diizenlemelerine veya yakiligina gore olusturulan mekansal agirlik matrisi W, n 'n bo-
yutludur ve agirlik matrisinin yapisi Esitlik 3’de verildigi gibidir (Anselin 2001: 313):

W =
Wy oo W] )

Bir konum veya gozlem, i (satir1) ve j (kolonu) gozlemleri arasinda bir komsuluk
iligkisini gosteren ve sifir olmayan W;; matris elemant ile hem satir hem siitun olarak
goriinmektedir. Bu matrisin elemanlar1 sinirdaghga ve uzakliga gore olmak iizere iki
yontemle olusturulabilir (Anselin, 1998). Sinirdasliga bagh yaklagimda birimlerin ko-
numlari arasindaki yakinliga gore uzakliklar belirlenirken uzakliga baglh yaklagimda
ise agirliklar birimler arasi ortak sinirin uzunluguna goére olusturulmaktadir.

Sekil 1. Kale, Fil ve Vezir Komsulugu

Sekil 1°de sinirdasliga bagli komsuluk 6rnekleri verilmistir. Bu ¢alismada mekan-
sal agirlik matirisi olusturulurken sinirdashga dayali yontemlerden vezir komsulu-
gu yontemi kullanilmistir. Sinirdasliga bagh agirlik matrisinde genellikle iki degerli
agirlik matrisi seklinde kullanilmaktadir. S; konumunun tiim komsuluklar1 N; kiimesi
icerisinde gosterilmek {izere iki degerli agirlik matrisi W’nin elemanlar: Esitlik 4°de
verildigi gibi belirlenir:
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W

I, jeN,
0, dd. )

Bazi durumlarda W;; degerlerinin standartlastirilarak hesaplamalara dahil edilmesi
boylece tiim agirliklarin 0 ve 1 arasinda degerler almasi saglanir. Bu ise komsuluk
degerlerinin bir ortalamasi olarak agirlik matrisiyle ilgili uygulamalarin yorumuna
kolaylik saglayabilmektedir (Anselin ve Bera, 1998). Bir ¢ok uygulamali ¢aligma-
da standart yaklagsim, mekansal olmayan bir klasik (dogrusal) regresyon modeli ile
calismaya baglamak ve ardindan modelin mekénsal etki ile genisletilmeye ihtiyact
olup olmadigini test etmektir. Bu yaklasim 6zelden genele yaklasim olarak bilinir.
Mekansal iligkileri igermeyen bu model genel olarak Esitlik 5’deki gibi gosterilebilir
(Vega ve Elhorst 2013: 24):

y=aiy+Xp+e )

Burada y. Nx1 vektor olup drneklemde bulunan her birim i¢in bir bagimli degisken
gozlemi, 1N: NxI vektor olup sabit terim katsayisi ile ilintili hesaplanmasi gereken
degerleri, X: NxK matrisi olup digsal aciklayici degiskenleri, f: KxI vektor olup he-
saplanmasi gereken bilinmeyen parametreleri, &; Nx/ vektor olup hata terimlerini
icermektedir. Hata terimlerinin normal dagilima sahip oldugu varsayilmaktadir. Bu
model ayn1 zamanda en kii¢iik kareler modeli (EKK) olarak da adlandirilmaktadir
(Elhorst, 2014; akt. Tatli, 2016).

Bir gozlemin komsu gdzlemlerden neden etkilenebilecegini tanimlayan ii¢ ¢esit
etkilesim yapisi bulunmaktadir. Bu etkilesimler igsel etki, digsal etki ve iliski etki ola-
rak tamimlanur. Igsel etkide bireyler, grup davramisi ile uyumlu bir sekilde hareket etme
egiliminde bulunmaktadirlar. Digsal etkideki bireyler, grubu olusturan dissal karak-
teristiklere benzer hareket etme egiliminde bulunurken iliskili etkide ayn1 gruba iiye
olan bireylerin benzer kisisel 6zelliklere sahip olmalar1 veya benzer ¢evresel etkilere
maruz kalmalarindan dolay1 benzer sekilde davranma egiliminde bulunmaktadirlar
(Manski, 1993: 531). Bu 3 etkinin de modele dahil edildigi regresyon modeli Esitlik
6’da verildigi gibi olmaktadir:

y=pWy+al, + Xf+WXO0+u

u=AWu+¢ (6)

Burada Wy, bagimli degiskenler arasindaki igsel etkilesim etkisini gosterir.
WX, bagimsiz degiskenler arasindaki digsal etkilesim etkisi ve Wu, mekéansal
birimlerin hata terimleri arasindaki etkilesim etkisidir. Modeldeki p mekéansal

otoregresif katsay1 olarak, 4 mekansal otokorelasyon katsayis1 olarak adlandirilir
(Elhorst, 2010:11; akt. Ding, 2021).
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Mekansal model tiirleri genel olarak iki baslik altinda verilebilir: Mekansal Ge-
cikme Modeli (SAR) ve Mekansal Hata Modeli (SEM). Mekansal Gecikme Modeli
mekansal iligkinin varligi ve kuvveti aragtirildiginda kullanilabilen bir model ola-
rak kargimiza ¢ikmaktadir. Bu model 6zelinde, hatalardaki mekansal otokorelasyonu
gostermektedir. Esitlik 7°de p’nun sifirdan farkli oldugu Mekansal Gecikme Modeli
verilmistir:

y=pWy+Xp+¢ 7)

Mekansal hata modelinde modelin hata terimlerinde ortaya ¢ikan mekansal etkile-
simden kaynaklanan otoregresif bir yap1 ele alinmaktadir (Anselin ve Rey, 1991:117).
Bu modelde, klasik regresyonun tersine, hata terimlerinin arasinda / ile temsil edilen
mekansal bir iliski s6z konusudur ve Esitlik 8’de verildigi gibi gosterilir:

yv=oal,+XpB+u
u=AWu+¢ (8)

Mekansal hata modeli, mekansal gecikmeli modelin tersine teorik bir mekansal
veya sosyal etkilesim siireci gerektirmez. Bunun yerine birbirine komsu olan
bolgelerin kalintilar1 arasindaki korelasyonu inceleyerek, dislanmis bir degiskenin
mekansal bagimlilik yarattigini gosterir (Elhorst, 2014: 5-37). En kiigiik kareler yon-
temi ile mekansal modellerin tahmini uygun olmamasi nedeniyle bu tahmin yontemi
yerine maksimum olabilirlik yontemi tercih edilmektedir. Maksimum olabilirlik tah-
min edicileri, tutarli ve tamamen etkindir (Anselin, 2001). Mekansal otokorelasyon
diizeyini test etmek ve 6lgmek icin en sik kullanilan yontem, Moran tarafindan gelis-
tirilen Moran I istatistigidir.

Moran-I istatistigi, bir mekansal stokastik siiregte mekansal otokorelasyonun sid-
detini 6lgmede kullanilan en 6nemli testlerden biridir. Temelde ikili komguluk matrisi
i¢in gelistirilsede genellikle standardize edilmis mekansal baglant1 matrislerinde kul-
lanilmaktadir (Gumprecht 2007:15). Bu istatistik Durbin-Watson istatistigine oldukg¢a
benzer yapidadir. Anlamlilik testleri normal dagilima dayanmaktadr: yani ortalama
ve varyansla elde edilen standart normal dagilim degeriyle hesaplama yapilmaktadir
(Anselin, 2001). Hatalarin normal olarak dagildigi varsayimina bagli olarak Moran I
istatistigi yapisi Esitlik 9°da verilmistir (Anselin ve Hudak, 1992).

]_E(E'Wej
S \e'e

o

€

Burada €=V —Xﬁ, EKK kalintilarinin bir vektoriidiir; B=X"X)"X"y dir, W,
mekansal agirlik matrisidir; N, gozlemlerin sayisidir ve Sy, 2% ;W;; mekansal agir-
liklarin toplamini1 gdsteren standardizasyon faktoriidiir. Mekansal otokorelasyonun
varligin1 sinamak i¢in gerekli hipotezler su sekilde kurulur:
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H:Mekansal otokorelasyon yoktur.
H;: Mekansal otokorelasyon vardir.

Moran I katsayisi pozitif ve anlamli ise pozitif mekansal otokorelasyon mevcut-
tur (Darmafol, 2006). Yani birbirlerine benzeyen bolgeler mekansal olarak bir arada
kiimelenecektir. Negatif veya anlamli z degeri, negatif mekansal otokorelasyonun
varligin1 gostermektedir. Boylece birbirine benzemeyen bolgelerin, mekansal olarak
birarada buundugu yani kiimelendigi sdylenebilir (Zeren, 2011: 49).

Lagrange Carpani (LM) test istatistigi mekansal otokorelasyon tiiriinii tespit etmede
kullanilan bir testtir. Uygulamalarda kullanilan diger testler Wald ve Olabilirlik Orani
(LR) gibi ve Lagrange Carpani testi de maksimum olabilirlik tahminine dayanmak-
tadir. En 6nemli farklari ise Wald ve LR testleri mekansal modelin (alternatif model)
tahminini gerektirirken LM ile elde edilen test istatistikleri sadece sifir hipotezi altin-
daki modelin tahminini gerektirmesidir (Anselin, 2001). Mekansal gecikmeli model
icin LM test istatistigi LM, mekansal hata modeli i¢in LM test istatistigi LM ve bu
testlerin direngli (robust) versiyonlar1 LM, , ve LM seklinde elde edilir. Yiiksek mer-
tebeden mekansal otokorelasyon i¢in LM test istatistigi ise LM, seklinde elde edilir.

Hesaplanan bu testler dogrultusunda en uygun modelin se¢imi agamasinda i¢
ayr1 durumla karsilagilma olasiligi bulunmaktadir. Her bir durum igin spesifikasyon
asamas1 su sekilde 6zetlenebilir:

LM,,, LM test istatistiklerinin her ikisi de anlamli degilse; uygun model klasik
dogrusal regresyon modeli olmalidir. LM, LM; test istatistiklerinin her iki-
si de anlamli ise direncli test istatistikleri ile karar verilmelidir. Direng-
li test istatistiklerinden en anlamli olan1 uygun modelin belirleyicisi-
dir. LM,", LM;”dan daha anlamli ise uygun model SAR modelidir. LM’
LMp*’dan daha anlamli ise mevcut veri seti i¢in uygun model SEM modelidir.
LM, LM, test istatistiklerinin yalnizca biri anlamli ise, anlamli olan test
istatistigi belirleyici rol oynamaktadir. Bu durumda LM, p anlaml ise fakat LM, anlaml
degilse uygun model SAR modeli olacaktir. Fakat LM; anlamli ise ve LM, anlamh
degilse SEM modeli daha uygun olmaktadir (Zeren, 2019: 144)

Bulanik C-Ortalamalar

Kiimeleme Analizi, siniflandirma ¢alismalarinda en ¢ok kullanilan yontemlerden
biridir. Kiimeleme Analizi, bir arastirmada incelenen birimleri aralarindaki benzerlik-
lerine gore belirli gruplar i¢inde toplayarak siniflandirma yapmay1, birimlerin ortak
ozelliklerini ortaya koymay1 ve bu siniflar ile ilgili genel tanimlamalar yapmay1 sag-
layan bir yontemdir. Burada amag; gruplanmamus verileri benzerliklerine gore sinif-
landirmak ve arastirmaciya uygun, ise yarar 6zetleyici bilgiler elde etmede yardimei
olmaktir (Tatlidil, 2002). Baska bir ifade ile veriler arasindaki benzerlikler dikkate
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alinarak benzer verilerin ayni grupta veya kiimede toplanmasini saglamaktir. Kiimele-
me Analizi yontemleri kullanilan veri tiirlerine gore farkliliklar gostermektedir. Klasik
kiimeleme yontemleri hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan olarak ikiye ayrilir. Bunun
haricinde bulanik kiimeleme, soft set kiimeleme, gri set kiimeleme gibi siniflandirma
yontemleri de son yillarda ragbet gérmektedir (incekirik vd., 2021).

Bulanik kiimeleme, kiimeler birbirinden tam ve kesin olarak ayrilamiyorsa veya
baz1 gdzlemlerin hangi kiimenin elemani olduguyla alakali siipheli durumlar varsa
uygun bir yontem olarak onerilmektedir. Bulanik kiimeler, gézlemlerin kiimelere
tiyelik kaydinin 0 ile 1 arasinda tanimlanmis oldugu her bir gézlemi belirleyen
fonksiyonlardir. Ayn1 kiime igerisinde bulunan yiiksek iiyelik dereceli gozlemler
birbirleriyle ¢ok benzerdir (Balazs vd., 2005). Bulanmik kiimelemede her bir
gbzlemin sadece tek bir kiimeye dahil olma zorunlulugu yoktur. Bu yakla-
simda gozlemlerin kiimelere belirli iiyelik dereceleriyle aitligi s6z konusu-
dur ve gozlemlerin diger kiimelere olan iiyelikleri hakkinda bilgiler elde edi-
lir. Ayrica iiyelik dereceleri, kiimeler ve kiimelerin elemanlar1 olan gozlemler
arasinda var olan baska karmagik durumlarin ortaya ¢ikarilmasini ve yorumlanmasini
saglayacaktir (Mansoori, 2011).

Bulanik C-Ortalamalar (BCO) algoritmasi, Bezdek (1974) tarafindan
gelistirilmistir. Bu yaklagim, amac fonksiyonuna dayal: tiim kiimeleme yontemlerinin
temeliniolusturmaktadir. BCOalgoritmasi, ‘p’boyutluuzaydakibirverisetini,belirlenmis
‘¢’ sayida kiiresel noktalar kiimesine ayirir. Prototip adi verilen kiime merkezleri, her
bir kiimeyi temsil eder. Uzaklik Olciisii olarak gdzlemler ve kiime merkezleri
arasindaki Oklid uzaklig1 tercih edilir (Héppner vd., 1999). Burada algoritma, en
kiigiik kareler yonteminin genellemesidir ve Esitlik 10’da verilen amag fonksiyonu
minimize edilmeye calisilir (Giines ve Incekirik, 2016).

n C 2
m
J(u,v)= E E Uy Hxﬁ—vj H

== (10)

Esitlikte u liyelik matrisi, m bulanikligi agirliklandirma derecesi, v kiime merkezi
olarak tanimlanir. BCO algoritmasi veriye uygulandiktan sonra gdzlem degerlerinin
hangi kiimeye ait olduguna karar vermek i¢in kiime tiyelik dereceleri kullanilmakta-
dir. Her gozlemin hangi kiimeye olan tiyeligi maksimum ise ilgili gbzlem o kiimeye
dahil edilir. Ancak arastirmacinin onsel bilgisi ve her bir gézlemin bagka kiimeler
icin de belli bir liyelik dereceleri ile gosterilmesinden dolay1 nadir de olsa ilgili atama
degistirilebilir.

Tim kiimeleme yontemlerinde oldugu gibi BCO yonteminde de kiime sayisina
karar vermek eger ¢alisma hakkinda 6nsel bilgi yoksa kolay olmamaktadir. Bu tarz
calismalarda arastirmacilarin uygun kiime sayilarinda karar vermelerine yardime1 olan
kiime gecerlilik indeksleri kullanilmaktadir. Bulanik kiime gegerlilik indeksleri goz-
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lemlerin {iyelik derecelerini veya veri setini kullanarak hesaplanabilmektedir (Erilli
vd., 2011; Dave, 1996; Bezdek, 1974). Bulanik kiimeleme analizi ile son donemler-
de sosyo-ekonomik veriler kullanilarak yapilan ¢aligmalar, literatiire yeni yorum ve
katkilarda bulunmaktadir (Erilli, 2014; Atalay ve Tortum, 2010; Giray vd., 2016; Sel,
2021).

COPRAS

Cok kriterli karar verme yontemleri (CKKV); cok sayida kriter altinda fazla sayida
alternatifin degerlendirmesini gerektiginde kullanilan yontemlerdir. Bireyler, firmalar,
kuruluslar veya organizasyonlar faaliyetlerinin her alaninda ¢ok degisken igeren farkli
karar problemleri ile karsilasmaktadir. Yoneticilerin en 6nemli gorevlerinden biri de
birden fazla alternatif i¢inden kendi yararlarin1 maksimize edecek dogru kararlar
verebilmeleridir. Cok kriterli karar verme teknikleri, birbiri ile ¢elisen ve birden fazla
uygun kriteri karsilayan en uygun sonuca ulasmaya ¢alisan yontemler biitlinli olarak
tanimlanabilir. Karar vericiler, bu tiir problemlerin ¢6ziimlenmesinde ¢ok kriterli karar
verme tekniklerinden faydalanarak bilimsel yontemler destekli daha basarili kararlar
verebilirler.

Literatiirde 100°den fazla sayida CKKYV yontemi bulunsa da aralarinda ufak fark-
liliklardan dolay1 birgok yontemin uygulama alanlar1 farkliliklar gosterebilmektedir.
Zavadskas ve Kaklauskas (1996) ¢alismasi ile tanitilan COPRAS (Complex Proporti-
onal Assessment) yontemi “Karmasik Oransal Degerlendirme” anlamina gelmektedir
ve nitel ve nicel kriterleri birlikte degerlendirebilen bir CKKV yontemidir. COPRAS
yontemini diger CKKV yontemlerden ayiran en 6nemli 6zellik; segenekler birbirleriy-
le karsilastirarak diger segeneklerden ne kadar iyi ya da ne kadar kotii oldugunu yiizde
olarak ortaya koymasi olarak tanimlanabilir (Ay¢in, 2020). Bu yontem maksimize ve
minimize eden indeks degerlerini degerlendirmek i¢in kullanilir ve 6znitelik indeks-
lerinin maksimize veya minimize edilmesinin sonug¢ degerlendirmesi tizerindeki etkisi
ayr1 ayri1 degerlendirilir.

Onerilen Algoritma

Bu ¢alismada Ekonomik Ozgiirliik verilerini siralamak igin Mekansal Istatistik,
BCO ve COPRAS yontemlerini kullanarak karma bir siralama yontemi Onerilmistir.
Onerilen algoritma SFC (Spatial, Fuzzy C-Means, Copras) olarak isimlendirilmistir.
Siralama c¢aligmalarinda yapilan hesaplamalarda belirsizligin olmamasi ve herhangi
bir sira igin birden fazla ayni puanl gézlem olmamasi istenir. Literatiirde bu tarz
calismalar icin farkli kiimeleme ve CKKV yéntemleri kullanilmaktadir. Onerilen yon-
temde BCO ve COPRAS yontemlerinin birlikte kullanilmasinin temel sebebi, bu iki
yontem siralama c¢aligmalari i¢in uygun sonuclar verebilmektedir (Acarer ve Dinger,
2019; Erilli, 2018). Kiimeleme analizlerinde degisken basina en az 20 gzlem olmasi
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tavsiye edilir (Tathdil, 2002). Degisken say1s1 ve gézlem hacminin birbirlerine yakin
oldugu durumlarda bulanik kiimeleme analizinin kullanim1 &nerilmektedir (Erilli,
2014). BCO yontemi hem degisken sayisi-gozlem sayisi yakinligindan etkilenmez
hem de her bir gozlemin kiimelere belirli oranlarda tiyelik dereceleri yani siralamalar:
belirlendiginden siralama ¢aligmalarinda kullanilabilmektedir. Benzer sekilde COP-
RAS yontemi de karar alternatiflerinin birbirleriyle kiyaslamasi yapilarak diger sece-
neklerden oransal olarak ne kadar iyi veya kotii oldugunun ortaya konmasi ve siralama
yapabilmesi bakimindan diger CKKV yontemlerine gore siralama ¢aligmalari i¢in uy-
gun bir yontem olarak goriilmektedir. Bu li¢ yontemin birlikte kullanilarak bolgelerin,
tilkelerin veya sehirlerin komsuluk etkilerinin siralamaya dahil edilmesi, az gézlemli
yapilarda siralama yapilirken ortaya ¢ikacak kiime atama belirsizliklerinin ortadan
kaldirilmasi ve ¢ok kriterli alternatifler arasindan se¢im yaparken sadece olumlu 6ge-
lerin degil olumsuz 6gelerin de hesaplamalara katilmasini saglamak amaglanmaistir.

Onerilen SFC algoritmasi su sekildedir:

i. Ekonomik Ozgiirliikler verilerini kullanarak Mekansal Ekonometrik model
kurulur.

ii. Moran-I istatistigi yardimiyla uygun mekansal model segilir.

iii. Kullanilan Heritage Vakfi verilerindeki dort ana kategori i¢in ayri ayri Bulanik
C-Ortalamalar kiimeleme yontemi ile Avrupa iilkelerinin kiimeleme analizi ya-
pilir.

iv. Her kategori i¢in tilkelerin ilgili kiimelere belirli dereceler ile baglandig: kiime
tyelik dereceleri ayr1 ayr1 hesaplanir.

v. Kiime iiyelik dereceleri ile Heritage Vakfi veri matrisindeki her degisken ayr1
ayr1 ¢arpilarak (agirliklandirilarak) analizde kullanilacak yeni veri setleri olus-
turulur (Bu ¢alismada Heritage vakfi verileri kullanildigi i¢in bu adimda He-
ritage Vakfi verileri hesaplamaya dahil edilmistir. Benzer sekilde Cato veya
Freedom House verileri degiskenlerine de ayni1 hesaplama algoritmasi kullani-
labilir).

vi. Siralama hesaplamasi igin ilgili yila ait veriler ile bir 6nceki yila ait Mekan-
sal model katsayilar1 kullanilarak (ii) numarali adimdaki regresyon katsayilari
COPRAS yontemi girdi katsayisi olarak hesaplamaya dahil edilir.

vii. COPRAS yontemi ile degiskenler birbirleriyle karsilastirilir ve diger degis-
kenlerden ne kadar iyi ya da ne kadar kotii oldugu yiizde olarak belirtilir. Her
bir degiskenin katsayist ile tilkelerin Heritage Vakfi indeks degerleri ¢arpilarak
iilkelerin Ekonomik Ozgiirliik siralamalari elde edilir.
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Onerilen yontemin literatiirde kullanilan ekonomik 6zgiirliik indekslerinden te-
mel farki komsuluk iligkilerinin yani bdlgelerin etkilesimlerinin ve kullanilan degis-
kenlerin 6nem derecelerinin hesaplamaya dahil edilmesidir. Diger hesaplamalarda
olmayan bu algoritma ile degiskenlerin yillar icinde 6nem derecelerinin degisiklik
gosterebilmesi ve bunun da hesaplamaya dahil edilerek giincel skorlar elde edilmesi
amaglanmaktadir.

Uygulama

Uygulamada Heritage vakfi internet adresinden alinan Avrupa iilkelerinin 2018,
2019, 2020 ve 2021 ekonomik 6zgiirliik verileri kullanmlmistir (Heritage Vakfi, 2021).
Analizde 2018 ve 2019 yillari i¢in 44 iilke, 2020 ve 2021 yillari i¢in de 45 tilke yer
almistir. Heritage Vakfi ekonomik 6zgiirliik verileri 12 baglik altinda ve her y1l ocak
ayinda yayinlanmaktadir. Tablo 1°de analizde kullanilan degisken basliklar1 ve alt
bilesenleri verilmistir.

Tablo 1

Heritage Vakfi Endeks Basliklar: ve Alt Bilesenleri

Hukukun Ustiinliigii Devletin Biiyiikliigii Etkin Diizenleme Serbest Piyasa
Miilkiyet Haklari Kamu Harcamalari is Ozgiirliigii Ticaret Ozgiirliigii
Kamusal Biitiinliik Vergi Yiikii Emek Ozgiirliigii Yatirrm Ozgiirliigii
Yarg1 Etkinligi Mali Saglamlik Parasal Ozgiirliikler Finansal Ozgiirliikler

Kaynak: Miller vd. (2019). 2019 Index of Economic Freedom. Washington: The Heritage Foundation.

Endeks siralamalar1 2019, 2020 ve 2021 yillar i¢in yapilmistir. Bu siralamalari
olusturmak i¢in bir 6nceki yila ait mekansal ekonometrik model katsayilari ve o yila
ait BCO kiime tiyelik dereceleri kullanilmistir. BCO sonuglart her yil i¢in Tablo 1°de
verilen endeks basliklar1 i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmigtir. Uygun model katsayilar kul-
lanilacak degiskenlerin, BCO kiime iiyelik dereceleri de iilkelerin katsayilari olarak
kullanilmis ve elde edilen agirliklandirilmis veriler kullanilarak COPRAS yontemi
ile 2019, 2020 ve 2021 yillar siralamalar olusturulmustur. Olusturulan siralamala-
rin Heritage Vakfi siralamalari ile Spearman sira korelasyon degerlerine bakilmis
ve yorumlanmistir. Mekansal otokorelasyonun varligini sinamak i¢in Moran I testi,
mekansal otoregresif katsayilara ait ¢ikarsamalar1 test etmek icin ise LM testi kulla-
nilmstir. Analizlerde MATLAB.2009b, GeoDa ve Microsoft Excel paket programlari
kullanilmigtir. Bulanik Kiimeleme analizi ve onerilen siralama yontemi i¢in yazarlar
tarafindan hazirlanan kodlar sirasiyla MATLAB ve Microsoft Excel’de uygulanmistir.

Caligmada ilk olarak 2019 yil1 iilkeler siralamasi icin 2018 yili verileri ile mekan-
sal model katsay1 tahminleri elde edilmistir. Tablo 2.’de spesifikasyon test istatistik
degerleri verilmistir.
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Tablo 2

2018 Y1l Mekdnsal Spesifikasyon Test Istatistikleri

Uygulanan Test Test istatistigi p
Moran [ 2.6483 0.00809
LM, 0.3043 0.58121
LM; 3.5067 0.06112
LM", 0.3436 0.55778
LM, 3.5460 0.05969
LM, 3.8502 0.14586

Birinci modelde Moran I test istatistiginin anlamli olarak elde edilmesi i¢in yapilan
incelemeler sonucunda bagimsiz degiskenlerden miilkiyet haklar1 degiskeni modelden
dislanarak analize devam edilmistir. Miilkiyet haklar1 degiskeninin modelde kullanil-
mastyla elde edilen analiz sonuglarinda elde edilen Moran I ve LM test istatistikleri
istatistiksel olarak anlamsiz bulundugundan mekansal model arastirmasi yapilama-
maktadir. Calismanin bu kisminda tiim bagimsiz degiskenler birer ikiser modelden
atilarak farkli analiz denemeleri yapilmis fakat en uygun modelin sadece miilkiyet
haklar1 modelinin dislandig1 model olduguna karar verilmistir. Moran I test istatisti-
ginin degeri 2.6483 olarak elde edilmistir. Bu degerin %] istatistik diizeyinde pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli olmasi pozitif otokorelasyonun varligini géstermek-
tedir. Dolayistyla, iilkelerin ekonomik 6zgiirliikleri pozitif yonde bir mekansal yap1
sergilemektedir. 2018 y1l1 mekansal modeller tahmin sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3
2018 Yili Mekansal Modeller Tahmin Sonuglar
Bagimli Degisken: 2018 Y1li Ekonomik Ozgiirliikk Puani

Yontemler

Bagimsiz Degiskenler EKK SAR SEM

C -0.70953 (0.71) -0.56525 (0.79) -0.02290 (0.98)
Yarg: Etkinligi 0.09553 (0.00) 0.09564 (0.00) 0.09076 (0.00)
Kamusal Biitiinliik 0.10708 (0.00) 0.10748 (0.00) 0.10595 (0.00)
Vergi Yiiki 0.07433 (0.00) 0.07407 (0.00) 0.07702 (0.00)
Kamu Harcamlari 0.08509 (0.00) 0.08486 (0.00) 0.08486 (0.00)
Mali Saglamlik 0.08213 (0.00) 0.08164 (0.00) 0.08207 (0.00)
Is Ozgiirliigii 0.10432 (0.00) 0.10364 (0.00) 0.10821 (0.00)
Emek Ozgiirliigi 0.07257 (0.00) 0.07337 (0.00) 0.07078 (0.00)
Parasal Ozgiirliikler 0.08732 (0.00) 0.08776 (0.00) 0.07422 (0.00)

Ticaret Ozgiirliigii
Yatirmm Ozgiirliigii
Finansal Ozgiirliikler

p
A

0.11037 (0.00)
0.09916 (0.00)
0.08825 (0.00)

0.11087 (0.00)
0.09708 (0.00)
0.08983 (0.00)
-0.00198 (0.58)

0.10885 (0.00)
0.10468 (0.00)
0.09023 (0.00)

0.50954 (0.00)

Not: Parantez i¢indeki degerler, p degerleridir.

Spesifikasyon testleri sonrasi %10 seviyesinde LM, anlamli iken LM, anlamsiz bu-
lunmus, bu yiizden de en uygun model olarak mekansal hata modeli (SEM) se¢ilmistir.
Boylece modelden elde edilen parametre tahmin degerleri Tablo 1°de verilen verilerin
COPRAS yontemi i¢in degisken girdi katsayilarini olusturmustur. Benzer sekilde 2019
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verileri i¢cin BCO yontemi ile 4 alt bilesen ayr1 ayr kiimeleme analizine tabi tutulmusg
ve her tilkenin her alt bilesen i¢indeki kiime iiyelik dereceleri de COPRAS ydntemi igin
iilke girdi katsayilarimi olusturmustur. Ek 1°de 3 farkli donem igin ekonomik 6zglirliik
verisi alt bilesenlerine ait iilkelerin kiime tiyelik dereceleri verilmistir.

Yukarida hesaplanan girdiler yardimiyla olusturulan katsayilar ile yapilan COP-
RAS siralama sonuglar1 Ek 2°de verilmistir. Buna gore orijinal Heritage Vakfi tilkeler
siralamast ile dnerilen yontemden elde edilen {ilkeler siralamalar1 arasindaki Spear-
man sira korelasyon degeri %88,6 olarak hesaplanmistir.

Ikinci olarak 2020 yili iilkeler siralamast igin 2019 y1l1 verileri ile mekansal model
katsay1 tahminleri elde edilmistir. Mekénsal korelasyonun varligini belirlemek i¢in
ilk modelde oldugu gibi Moran I ve LM test istatistikleri kullanilmistir. Tablo 4.’de
spesifikasyon test istatistik degerleri verilmistir.

Tablo 4

2019 Yili Mekénsal Spesifikasyon Test Istatistikleri

Uygulanan Test Test istatistigi p Degeri
Moran [ 2.6729 0.00752
LM, 3.0648 0.08000
LM, 3.5325 0.06018
LM", 3.0471 0.0936
LM", 3.5518 0.0581
LM, 3.9211 0.1504

Moran-I test istatistiginin degeri 2.6729 olarak elde edilmistir. Bu degerin %] ista-
tistik diizeyinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi pozitif otokorelasyonun
varligin gostermektedir. Dolayisiyla, tilkelerin ekonomik ézgiirliikleri pozitif yonde
bir mekansal yap1 sergilemektedir. 2019 y1l1 mekansal modeller tahmin sonuglari Tab-
lo 5’de verilmistir.

Tablo 5

2019 Yili Mekansal Modeller Tahmin Sonuglart
Bagimli Degisken: 2019 Y11 Ekonomik Ozgiirliik Puani

Yontemler

Bagimsiz Degiskenler EKK SAR SEM

C -0.108976 (0.55) -0.083109 (0.57) -0.29766 (0.02)
Miilkiyet Haklar1 0.0834695 (0.00) 0.0833539 (0.00) 0.0841416 (0.00)
Yarg1 Etkinligi 0.0826313 (0.00) 0.0830307 (0.00) 0.0833445 (0.00)
Kamusal Biitiinliik 0.0841767 (0.00) 0.0839883 (0.00) 0.0833234 (0.00)
Vergi Yiiki 0.0833386 (0.00) 0.0832359 (0.00) 0.0838435 (0.00)
Kamusal Harcamalari 0.0836159 (0.00) 0.0835653 (0.00) 0.0836085 (0.00)
Mali Saglamlik 0.0831237 (0.00) 0.0830422 (0.00) 0.0831321 (0.00)
Is Ozgiirliik 0.0830121 (0.00) 0.0828733 (0.00) 0.0839424 (0.00)
Emek Ozgiirliik 0.0836475 (0.00) 0.0837271 (0.00) 0.083262 (0.00)
Parasal Ozgiirlikler 0.0832544 (0.00) 0.0829978 (0.00) 0.0834612 (0.00)
Ticaret Ozgiirliigii 0.0857539 (0.00) 0.086262 (0.00) 0.0869414 (0.00)
Yatirim Ozgiirliigii 0.0821907 (0.00) 0.0818264 (0.00) 0.0816715 (0.00)
Finansal Ozgiirliikler 0.0832499 (0.00) 0.0836237 (0.00) 0.0831826 (0.00)
p -0.0042267 (0.07)

A 0.659901 (0.00)

Not: Parantez igindeki degerler, p degerleridir.
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Spesifikasyon testleri sonrasi %10 seviyesinde LM, ve LM, test istatistikleri anlamh
oldugundan robust test istatistikleri model se¢iminde belirleyici olmustur. LM"; test is-
tatistik degeri LM test istatistik degerinden daha anlamli oldugundan en uygun model
olarak mekansal hata modeli (SEM) se¢ilmigtir. 2019 yilinda yapilan hesaplamalar gibi
Tablo 1°de verilen verilerin COPRAS yo6ntemi i¢in degisken girdi katsayilarini olustur-
mustur. 2020 verileri icin BCO yontemi ile 4 alt bilesen ayri ayri kiimeleme analizine
tabi tutulmus ve her tlilkenin her alt bilesen i¢indeki kiime tiyelik dereceleri de COPRAS
yontemi i¢in iilke girdi katsayilarini olusturmustur. Ek 2°de verilen COPRAS siralama
sonuglarina gore orijinal Heritage Vakfi tilkeler siralamasi ile dnerilen yontem iilkeler
siralamasi arasindaki Spearman sira korelasyon degeri %91,7 olarak hesaplanmustir.

Ugiincii olarak 2021 y1l1 siralamast i¢in 2020 y1li verileri ile mekansal model katsa-
y1 tahminleri elde edilmistir. Mekansal korelasyonun varligini belirlemek icin 6nceki
modellerde oldugu gibi Moran I ve LM test istatistikleri kullanilmistir. Tablo 6.’de
spesifikasyon test istatistik degerleri verilmistir.

Tablo 6

2020 Y1l Mekdnsal Spesifikasyon Test Istatistikleri

Uygulanan Test Test Istatistigi p Degeri
Moran | 2.4090 0.01600
LM, 0.4543 0.50029
LM; 2.9232 0.08731
LM", 0.5554 0.45612
LM, 3.0243 0.08203
LM, 3.4786 0.17564

Moran-I test istatistiginin degeri 2.4090 olarak elde edilmistir. Bu degerin %S5 ista-
tistik diizeyinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi pozitif otokorelasyonun
varligini géstermektedir. Dolayisiyla, iilkelerin ekonomik 6zgiirliikleri pozitif yonde
bir mekansal yap1 sergilemektedir diyebiliriz. 2020 yili mekansal modeller tahmin
sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

2020 Yili Mekdnsal Modeller Tahmin Sonug¢lart
Bagimli Degisken: 2020 Yili Ekonomik Ozgiirlilk Puani

Yontemler
Bagimsiz Degiskenler EKK SAR SEM
C 14.1173 (0.04) 14.3977 (0.01) 13.0571 (0.01)
Miilkiyet Haklari 0.10394 (0.01) 0.10123 (0.00) 0.09979 (0.00)

Yarg: Etkinligi 0.03447 (0.29) 0.03814 (0.17) 0.03305 (0.18)
Kamusal Biitiinlik 0.15644 (0.00) 0.15528 (0.00) 0.14926 (0.00)
Vergi Yiikii 0.07456 (0.00) 0. 07353 (0.00) 0.06077 (0.00)

Kamu Harcamalari

s Ozgiirliigii 0.04985 (0.06) 0.04839 (0.02) 0.05184 (0.01)
Emek Ozgiirliigii 0.09660 (0.00) 0.07337 (0.00) 0.08620 (0.00)
Parasal Ozgiirliikler 0.05897 (0.25) 0.05688 (0.18) 0.09253 (0.02)
Ticaret Ozgirliigii 0.01768 (0.82) 0.02350 (0.73) 0.01801 (0.75)
Yatinim Ozgiirliigii 0.05299 (0.04) 0.04813 (0.03) 0.04852 (0.01)
Finansal Ozgiirlikler 0.08490 (0.00) 0.09011 (0.00) 0.09630 (0.00)
p -0.00549 (0.49)

A 0.49126 (0.00061)

0.11942 (0.00)

0.11837 (0.00)

0.12712 (0.00)

Not: Parantez i¢indeki degerler, p degerleridir.
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Spesifikasyon testleri sonrasi LM, test istatistigi istatistiksel olarak anlamli LM,
anlamsiz oldugundan en uygun model olarak mekansal hata modeli (SEM) se¢ilmis-
tir. Bu modelde Moran I test istatistiginin anlamli olarak elde edilmesi i¢in yapilan
incelemeler sonucunda bagimsiz degiskenlerden anlamsiz bulunan mali saglamlik
degiskeni modelden dislanarak analiz yapilmistir. Moran I istatistiginin degeri 2.4090
olarak elde edilmistir. Bu degerin % 1 istatistik diizeyinde pozitif ve istatistiksel ola-
rak anlamli olmas1 pozitif otokorelasyonun varligini gostermektedir. Tablo 7’ deki
modelden diglanan mali saglamlik degiskeni COPRAS yo6ntemi hesaplamasinda da
diglanarak siralamalar olugturulmustur. Ek 2’de verilen COPRAS siralama sonuglarina
gore orijinal Heritage Vakfi iilkeler siralamasi ile dnerilen yontem {ilkeler siralamasi
arasindaki Spearman sira korelasyon degeri %92,7 olarak hesaplanmistir.

Ug farkli déneme ait dnerilen ydntem ile olusturulan siralamalar, orijinal Heritage
Vakfi siralamalari ile olan Spearman sira korelasyon degerleri sirastyla %88,6; %91,7
ve %92,7 olarak hesaplanmistir. Oldukga yiiksek olan korelasyon degerlerinin hepsi
%1 seviyesinde anlamli bulunmuslardir (p<0,01). Bu degerlerin yiiksek ¢ikmasi yon-
temin basarili oldugunu ve alternatif bir siralama teknigi olarak kullanilabilecegini
gostermektedir. Calismada kullanilan veriler ile hazirlanan Avrupa iilkelerinin ekono-
mik ozgiirliiklerine gére mekansal dagilim haritalar1 Ek 3’te verilmistir.

Tablo 8’de ise siralama c¢alismasinda kullanilan endeks bilesenlerinin bulanik kii-
meleme analizi sonucu kiime sayilar1 verilmistir. Uygun kiime sayilarinin belirlen-
mesinde Erilli vd. (2011) ¢alismasinda Onerilen yapay sinir aglarina dayali kiime
gecerlilik indeksi kullanilmigtir.

Tablo 8
Endeks bilesenlerinin yillara gére BCO analizi sonucu olusan kiime sayilart

2019 2020 2021
Hukukun Ustiinl{igii 5 6 5
Devletin Buytikligi 5 4 4
Etkin Diizenleme 6 7 6
Serbest Piyasa 5 4 5

Sonu¢ ve Oneriler

Endeks ve siralama ¢alismalari 6zellikle sosyal bilimlerde 6nemli yer tutan, tize-
rinde ¢alisilan degiskenler hakkinda karsilagtirma ve degerlendirme yapabilme imka-
n1 tantyan yontemlerdir. Birgok konu hakkinda belirli periyotlar halinde yayimlanan
indeks veya siralama c¢alismalari, bolgelerin, sehirlerin, tilkelerin, kurumlarin hatta
bireylerin, ge¢mis ile simdiki durum arasindaki gelisimlerini (degisimlerini) gosteren
basit ama etkili tablolardir. Literatiirde yayinlanan indeks tabanli siralama ¢aligmalari-
nin hemen hepsinde, ¢alismay1 hazirlayan kurum veya kuruluglarin kendi hesaplama
yontemlerini kullandiklar goriilmektedir.
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Bu calismada Ekonomik Ozgiirliikler gibi farkli yargi alanlarindaki politik-eko-
nomik kurumlarin kalitesinin birlesik bir 6l¢ii siralamasi i¢in Mekansal Ekonometri,
Bulanik Kiimeleme Analizi ve Cok Kriterli Karar Verme konularini igeren hibrit bir
yontem (SFC) dnerilmistir. Onerilen yontem Heritage Vakfi Ekonomik Ozgiirliik ve-
rileri {izerinde hesaplanmis ve 2019, 2020 ve 2021 yillar1 i¢in karsilastirilmistir. Ug
farkli doneme ait 6nerilen yontem ile olusturulan siralamalar, orijinal Heritage Vakfi
siralamalar1 ile olan korelasyon degerleri sirasiyla %88,6; %91,7 ve %92,7 olarak
hesaplanmistir. Yiiksek ¢ikan bu korelasyon degerleri ayrica %1 seviyesinde anlaml
bulunmuslardir.

Yillara gore mekansal analiz sonuglarina baktigimizda tilkelerin ekonomik 6zgiir-
liikk dagilimlarinin beklenen sonuglara yakin oldugu gorebiliriz. Bu sonuglara etki
eden degiskenlerin 3 yillik donem igerisinde tilkelerde dnemli degisikliklere maruz
kalmamas1 ve son 1 yillik siirecte Covid-19 pandemisi etkisinin etkili oldugu diisii-
niilmektedir. Birlesik Krallik, Isvicre, Danimarka, izlanda, Irlanda ve Hollanda analiz
kapsaminda tutulan 3 yil icinde de ilk 10 iilke igerisinde yer almistir. Bu tilkelerin
baska kurumlarin (Cato Institute, Freedom House, Fraser Institute) da hazirladig eko-
nomik ozgiirliikler listelerinde de ilk 10 tilkenin degismezleridir. Bu iilkelerin gelismis
ekonomileri, serbest piyasa ekonomilerinin Onciileri olmalar1 ve hukuk alaninda diger
Avrupa iilkelerine gore daha 6zgiir olmalar1 bu sonuglari da desteklemektedir. Rusya,
Ukrayna, Moldova, Yunanistan, Belarus ve Bosna-Hersek tilkelerinin siralamalarda
alt siralarda yer aldiklar goriilmektedir. Bu iilkeleri Tiirkiye, Kosova, Arnavutluk, Sir-
bistan ve Hirvatistan takip etmektedir. Son siralardaki tilkelerin genel ortak noktalari
dagilan SSCB ve Yugoslavya iilkelerinden bagimsizliklari elde eden tilkeler olmalar1
ile bunlara yakin komgsu iilkeler olmalar1 goze ¢arpmaktadir. SSCB ve Yugoslavya’'nin
dagilmalart ile olusan devletlerin ekonomik ve hukuki problemlerinin devam etmeleri,
bu tilkelerin gerek cografi gerekse iktisadi alanlarda yakin iliskilerde bulunduklari {il-
kelerin de benzer yap1 gostermeleri, sonuglar {izerinde etkili oldugu diistiniilmektedir.

Avrupa son yillarda, asir1 koruyucu ve maliyetli isgiicii diizenlemeleri, yliksek vergi
yiikleri, ¢esitli piyasay1 bozan siibvansiyonlar ve yillarca siiren kamu sektorii genisle-
mesinin neden oldugu kamu maliyesinde devam eden sorunlar gibi giiglii ekonomik
geniglemenin Oniindeki cesitli politik engellerle miicadele etmektedir. Sonuglar, bol-
gedeki bircok iilkede mali agiklarin yiikiinii ve artan borg yiikiinii agirlastiran durgun
ekonomik bilylimeye neden olmustur. Bélgenin kisi basina diigen ortalama GSYH’si
(2020°de 36.453 $, 2021°de 38.897 §) diinyadaki en yiiksek seviyedir ve enflasyon
(2020°de 9%4,0, 2021°de %3,8) genel olarak kontrol altinda tutulmaktadir. Bununla
birlikte, Avrupa kitast hala yiiksek issizlik (2020°de %7,3, 2021°de %7,1) ve agur,
ancak biraz dlismesine ragmen yiiksek kamu borcu (2020°de ortalama GSYH’ nin
ylizde 60,8’1, 2020°de ortalama GSYH’nin yilizde 60°1) ile bogusmaktadir. Yapilan
caligmalar ile iilkeler arasi farklilasmalarin yildan yila degisimleri gézlenebilir, poli-
tikalar tiretilebilir ve hatta kontrol atina alinabilir.
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Analizlerden elde edilen sonuglara gore iilkelerin ekonomik 6zgiirliiklerinin komsu
iilkelerdeki ekonomik 6zgiirliikklerden etkilendigi ve bu etkinin de pozitif yonde oldu-
gu tespit edilmistir. Bu etkiden yola ¢ikarak olusturulan indeks siralama ¢alismasinda
elde edilen sonuclarin yiiksek korelasyon degerleri, 6nerilen SFC ydnteminin bundan
sonra baska indeks hesaplamalarinda da kullanilabilecegini gostermektedir. Ozellikle
hukuk, ekonomi, muhasebe, maliye gibi sosyo-ekonomik konularda farkli goriisle-
rin veya yorumlarin ¢aligmalar: etkileyebilmesi adina hazirlanan bu tarz hesaplama
yoOntemlerinin, aragtirmaciya yeni bakis agilar1 sunacagi diisiiniilmektedir. Boylece
istatistik biliminin kararsizlik noktalarindaki degisik alternatifler, arastirmacilara il-
gilendikleri ¢aligmalar1 daha da cazip hale getirebilecektir.
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Ek.1 Calismada Kullanilan 3 Farkli Dénem Igin Ulkelerin Ekonomik Ozgiirliik Verileri Alt Bilesenlere Ait
Kiime Uyelik Dereceleri

2019 2020 2021

Huk. Dev. Etk. Ser. Huk. Dev. Etk. Ser. Huk. Dev. Etk. Ser.
Ulke  Ust. Biiy. Diiz.  Piy. Ust. Biiy. Diiz.  Piy. Ust. Biiy. Diiz. Piy.

Am.  0,9594 0,992 09907 0,9988 0,594 00992 0,9907 009988 009594 0992  0,9907 0,9988
Erm. 009873 098 09884 009987 09873 098 09884 09987 09873 0,98 009884 0,9987
Avu. 0,9737 09783 09972 0,9927 0,9737 009783 0,9972 009927 009737 09783 0,9972 0,9927
Aze. 009864 009859 0,9873 009598 09943 09846 0,9962 09937 0,9943 0,9846 09962 0,9937
Blr. 0,9864 0,9859 09873 0,9598 0,9864 009859 0,9873 0,9598
Bel.  0,9944 0,9685 10,9999 0,9967 0,9944 009685 0,9999 0,967 009944 09685 0,9999 0,9967
Bos. 0,9446  0,9928 09626 0,9962 0,9446 009928 0,9626 009962 009446 09928 0,9626 0,9962
Bul. 09842 09797 099 0,9993 009842 009797 0,99 009993 009842 09797 0,99 09993
Hir 09796 0,9964 09685 0,9999 0,9796 009964 0,9685 009999 009796 09964 0,9685 0,9999
Kib.  0,9954 0,9965 09994 0,9999 0,9954 009965 0,9994 009999 009954 0,9965 0,9994 0,9999
Cek.  0,9948 09942 0,981 0,991 0,9948 0,9942 0,981 009991 0,9948 0,9942 0981 09991
Dan. 0,9334 09585 0,9251 0,9927 0,9334 0,9585 0,9251 09927 09334 09585 0,9251 0,9927
Est. 09795 009934 0,9984 009927 009795 09934 0,9984 09927 09795 0,9934 09984 0,9927
Fin. 09339 0,9976 09851 0,9967 0,339 009976 09851 009967 009339 09976 0,9851 0,9967
Fra. 09811 09655 09814 09991 09811 009655 09814 009991 009811 09655 009814 0,991
Gir.  0,9968 09894 0,9735 009985 09968 0,9894 0,9735 0,9985 0,9968 0,9894 09735 0,9985
Alm. 0981 009912 09907 009991 0981 09912 0,9907 009991 0981 09912 009907 0,991
Yun. 0,979 09872 09938 0,9901 0,979 009872 09938 009901 00979 09872 0,9938 0,9901
Mac. 0,9851 0,9969 0,989 0,9991 009851 009969 0,989 009991 009851 09969 0,989 0,991
izl 09893 009976 09931 009966 009893 09976 0,9931 009966 09893 0,9976 009931 0,9966
firl. 0,99 09998 0979 09927 0,99 09998 0979 0,9927 0,99 09998 0,979 0,9927
fta. 09963 009779 09919 009991 009963 009779 0,9919 009991 09963 09779 09919 0,991
Kos. 0,9936 0,782 09999 0,9936 0,9936 009782 0,9999 009936 009936 09782 0,9999 0,9936
Let. 09955 009982 0,9915 009967 009955 09982 0,9915 09967 09955 0,9982 09915 0,9967
Lit. 09993 09911 09841 009991 009993 009911 0,9841 009991 09993 09911 09841 0,991
Lik. 09723 0,992 09827 0,987 009723 00992 09827 00987 09723 0,992 09827 0,987
Mak. 0,9793 0,9823 0,9958 0,9975 0,9793 009823 0,9958 009975 009793 09823 0,958 0,9975
Mal. 0,9933 0,9943 09975 0,9967 0,9933 009943 0,9975 009967 009933 09943 0,9975 0,9967
Mol. 0,9602 0,9901 09686 0,9886 0,9602 009901 0,9686 009886 009602 09901 0,9686 0,9886
Kar. 0,9856 0,062 09874 0,9999 0,856 009062 09874 009999 009856 09062 0,9874 0,9999
Hol. 09654 009778 09977 009927 09654 09778 09977 09927 09654 09778 09977 0,9927
Nor. 09464 009855 0,9901 009999 009464 09855 0,9901 009999 09464 0,9855 09901 0,9999
Pol. 0,98 09999 09926 0,9991 098 009999 0,9926 009991 0098 09999 09926 0,991
Por. 0,9973 0,9844 09818 0,9993 0,9973 009844 0,9818 009993 009973 09844 0,9818 0,9993
Rom. 009987 009846 0,9873 009993 09987 09846 09873 09993 09987 0,9846 09873 0,9993
Rus. 009748 00984 09919 009596 09748 0984 09919 09596 09748 0,984 09919 0,9596
S, 09752 09943 0,9982 09966 09752 0,9943  0,9982 09966 09752 0,9943 09982 0,9966
Slvk. 09838 09989 0,9795 0,9999 09838 0,9989  0,9795 0,9999 0,9838 0,9989 09795 0,999
Slo. 09935 009896 0,9991 009993 009935 09896 0,9991 0,9993 0,9935 0,9896 0,991 0,9993
fsp. 09967 009751 0,9957 009967 009967 09751 0,9957 009967 09967 0,9751 009957 0,9967
fsv. 09478 00962 09885 009967 09478 0962 09885 09967 09478 0,962 09885 0,9967
fsver. 09449 09975 10,9922 009967 009449 09975 0,9922 09967 09449 0,9975 09922 0,9967
Tir. 09826 09991 0,9883 009966 09826 09991 0,9883 09966 09826 0,9991 0,9883 0,9966
Ukr. 09587 009962 0,9826 00967 09587 09962 009826 0967 09587 0,9962 09826 0,967
ing. 09239 009915 09553 009991 009239 009915 0,9553 009991 09239 09915 009553 0,991
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EK. 22019, 2020 ve 2021 Yillar1 igin Heritage ve SFC Yontemi Ulkeler Siralamalar

2019 2020 2021
Ulkeler Heritage SFC Heritage SFC Heritage SFC
Arnavutluk 27 34 30 37 30 39
Ermenistan 24 28 18 24 18 27
Avusturya 16 9 16 9 16 9
Azerbaycan - - 24 31 24 25
Belarus 42 41 41 42 41 42
Belcika 25 24 26 25 26 26
Bosna H. 37 40 38 41 38 41
Bulgaristan 19 16 19 16 19 17
Hirvatistan 38 35 39 36 39 36
Kibris 22 25 20 22 20 20
Cekya 13 17 13 18 13 16
Danimarka 6 3 4 1 4 2
Estonya 7 13 5 10 5 8
Finlandiya 11 6 11 5 11 4
Fransa 35 32 34 32 34 32
Giircistan 8 15 6 17 6 19
Almanya 14 12 14 14 14 15
Yunanistan 43 39 44 40 44 40
Macaristan 31 30 33 28 33 28
izlanda 4 8 7 8 7 6
irlanda 2 7 2 5
italya 36 27 37 27 37 30
Kosova 26 38 28 29 28 37
Letonya 18 23 17 21 17 24
Litvanya 12 18 9 15 9 14
Liiksemburg 9 10 10 11 10 10
Malta 20 14 22 13 22 11
Moldova 40 21 40 43 40 43
Karadag 39 43 42 39 42 43
Hollanda 5 4 8 4 8 3
K. Makedonya 17 29 23 33 23 34
Norveg 15 11 15 12 15 13
Polonya 23 26 25 26 25 22
Portekiz 30 20 29 19 29 23
Romanya 21 31 21 30 21 18
Rusya 41 42 43 44 43 44
Sirbistan 34 36 35 35 35 35
Slovakya 32 33 32 34 32 33
Slovenya 29 22 27 23 27 21
ispanya 28 19 31 20 31 31
isvec 10 5 12 6 12 12
isvigre 1 1 1 2 1 1
Tiirkiye 33 37 36 38 36 38
Ukrayna 44 44 45 45 45 45
B. Kralhik 3 2 3 3 3 7
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EK. 3 Avrupa Ulkelerinin Ekonomik Ozgiirliiklerine Gére Mekansal Dagilim Ha-
ritalari

Avrupa Ulkelerinin Ekonomik Ozgiirliiklerine Gére Mekansal Dagilimi (2018)

[ <4300
[ 0, 599) 5}
B 0 699 1)
B (0,795 15)
| )

Avrupa Ulkelerinin Ekonomik Ozgiirliiklerine Gére Mekansal Dagilimi (2019)

] <4900

] (s0,599) (5)
T s0,69.9) 21)
B 70, 79.9) (1)

M -ae

Avrupa Ulkelerinin Ekonomik Ozgiirliiklerine Gére Mekansal Dagilimi (2020)

] <4900
] (s0,59.9) (1)
I (s0,69.9) (23)
B 70,799 (18)
| B
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EK.4 Onerilen SFC algoritmas1 6rnek ¢dziim semasi

2019 yili i¢in segilmis tilkeler ile algoritma 6zeti:

i. Secilmis 8 iilke icin 2019 Y11 Ekonomik Ozgiirliik orijinal verileri:

Hukukun Ustanluga Devletin Buyuklugu Etkin DUzenleme Serbest Piyasa
Yargi Kamusal Mali Vergi Kamu is Emek Parasal Ticaret Yatinm Finansal

Etkinligi | Butdnlik |Saglamhk| Yokd  [Harcamalan| Ozgirlugo | Ozgurlugi | Ozgurlikler | Ozgurlugu | Ozgarluga | Ozgarlukler
Arnavutluk 30,6 40 4 80,6 86,3 73,9 69,3 52,7 81,5 87,8 70 70
Ermenistan 46,3 38.6 53,0 84,7 79,0 78,3 71,4 77,8 80,8 75 70
Avusturya 7.3 74 85.5 30,5 24,5 74,9 68,7 81,5 86,0 90 70
Belarus 517 377 854 89,4 41,3 75,0 T3 67,0 76,4 30 10
Belgika 61,6 T2.5 734 47,1 15,2 78,1 61,0 76,1 86,0 85 70
Bosna-Hersek | 37,9 30,2 96,6 84,3 46,1 49,7 67,0 83,1 82,6 65 60
Bulgaristan 41,9 351 98.8 50,2 63,9 62,7 68,4 88,0 86,0 70 60
Hirvatistan 42,9 38.6 854 66,4 334 60,7 44,0 78,3 86,0 73 60

ii. Ekonomik 6zgiirliikk verilerine 4 ana baglik i¢in ayr1 ayri Bulanik Kiimeleme

analizi sonucu elde edilen 8 iilkenin kiime {iyelik dereceleri:

Hukukun Devletin Etkin Serbest
Ustiinliigii | Biyiikliigii |Diizenleme| Pryasa
0,9594 0,992 0,9907 0,9988
0,9873 0,98 0,9884 0,9987
0,9737 0,9783 0,9972 0,9927
0,9864 0,9859 0,9873 0,9598
0,9%44 0,9685 0,9999 0,9967
0,9446 0,9928 0,9626 0,9962
0,9842 0,9797 0,99 0,9993
0,9796 0,9964 0,9685 00,9999

iii. (ii) numarali adimda elde edilen kiime iiyelik dereceleri ile (i) numarali adimda

verilen orjinal verilerin garpilarak agirliklandiriimast:

Hukukun Ustinliga Devletin BuyakIGgu Etkin Dazenleme Serbest Piyasa
Yargi Kamusal Mali Vergi Kamu is Emek Parasal Ticaret Yatinm Finansal
Etkinligi | Butinluk |Saglamlik| Yika [Harcamalan|Ozgirlagi |Ozgirliogi | Ozgirlikler [ Ozgorlugi | Ozgurligii | Ozgirlakler
Arnavutluk 29,35764 | 38,75976 | 79,9552 | 85,6096 | 73,3088 | 68,65551 | 52,20989 | 80,74205 | 87,6964 | 69,916 69,916
Ermenistan 45,71199 | 38,10978 51,94 83,006 77,42 77,39172 | 70,57176 | 76,89752 | B0,69496 | 74,9025 69,909
Avusturya 59,42481 | 75,36438 | 83,64465 ( 45,40415 | 23,96835 | 74,69028 | 68,50764 81,2718 85,3722 89,343 69,489
Belarus 50,99688 | 37,18728 | 84,19586 | 88,13946 | 40,71767 74,0475 74,34369 66,1491 73,32872 28,794 9,598
Belgika 61,25504 72,094 71,0879 | 45,61635 | 14,7212 78,09219 60,9939 76,09239 85,7162 84,7195 69,769
Bosna-Hersek 35,80034 | 28,52692 |95,90448 | 83,69304 | 45,76808 | 47,84122 | 64,4942 | 79,99206 | 82,28612 | 64,753 59,772
Bulgaristan 41,23798 | 34,54542 | 96,79436 | 88,36894 | 62,60283 62,073 67,716 87,12 85,9398 69,951 59,958
Hirvatistan 42,02484 | 37,81256 | 85,09256 | 66,16096 | 33,27976 | 58,78795 42,614 76,02725 85,9914 74,9925 59,954

iv. Tablo 3’de uygun model olarak belirlenen SEM model katsayilarin her degi-
ken i¢in girdi olarak alinmasi
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0,09076 0,10595 0,08207 0,10821 0,07078 0,07422 0,10885 0,10468 0,09023 0,07702 0,08486
Yargi Kamusal Mali is Emek Parasal Ticaret Yatinm Finansal Kamu
Vergi Yaku
Etkinligi Butunlok | Saglamhk | Ozgarlugu | Ozgurlugi | Ozgurlukler | Ozgurlugu | Ozgurlugu | Ozgarlikler Harcamalan
Arnavutluk 294 38.8 80,0 68,7 52,2 80,7 87,7 69,916 69,916 85,6 73,3
Ermenistan 457 38,1 51,9 774 70,6 76,9 80,7 74,9025 69,909 83,0 77,4
Avusturya 694 754 836 74,7 68,5 81,3 35,4 89,343 69,489 43,4 24,0
Belarus £1.0 372 84.2 74,0 74,3 66,1 733 28,794 9,598 88,1 40,7
Belgika 613 721 7.1 78,1 61,0 76,1 85,7 84,7195 69,769 45,6 14,7
Bosna-Hersek 358 28.5 95.9 47,8 64,5 80,0 82,3 64,733 39,772 83,7 45,8
Bulgaristan M2 M5 96.8 62,1 67,7 87,1 85,9 69,951 59,958 88,4 62,6
Hirvatistan 420 7.8 85.1 38,8 42,6 76,0 86,0 74,9925 39,934 66,2 33,3

v. COPRAS hesaplama formiillerinde (iv) adimdaki mekansal katsayilarin kullani-

larak kriter degerlerinin hesaplanmast:

Yargl Kamusal Mali Is Emek Parasal Ticaret Yatinm Finansal Kamu
Vergi Yaki

Etkinligi Butanluk | saglamlik | Ozgurlagu | Ozgarlugo | Ozgurlukler | Ozgorlagu | Ozgurlugu | Ozgorlukler Harcamalar
Arnavutluk 0,001097496 | 0,001716834 | 0,0017755 | 0,00228927 | 0,00139362 | 0,001730346 | 0,002596 | 0,002230622 | 0,002303425 [ 0,002107 | 0,003063438
Ermenistan 0,001708881 | 0,001688044 | 0,0011534 | 0,00258057 | 0,00188374 | 0,001647956 | 0,00238879 | 0,002389713 | 0,002303194 | 0,00204292| 0,003235301
Avusturya 0,002595353 | 0,003338208 | 0,0018574 | 0,00249049 | 0,00182865 | 0,001741699 | 0,00252725 | 0,002850427 | 0,002289357 [ 0,00121592| 0,001001612
Belarus 0,00190645 | 0,001647182 | 0,0018696 | 0,00246906 | 0,00198443 | 0,001417611 | 0,00217073 | 0,000918653 | 0,000316212 | 0,00216926| 0,001701549
Belcika 0,002289337 | 0,003193349 | 0,0015786 | 0,00260393 | 0,00162809 | 0,001630702 | 0,00253743 | 0,002702917 | 0,002298582 | 0,0011227 | 0,000615184
Bosna-Hersek 0,001338347) 0,001263578 | 0,0021297 | 0,00159523 | 0,00172152 | 0,001714274 | 0,00243589 | 0,0020659 | 0,0013969225 |0,00205983| 0,0019126
Bulgaristan 0,001541626 | 0,001530163 | 0,0021494 | 0,00206978 | 0,00180752 | 0,001867029 | 0,00254405 | 0,002231738 | 0,001975352 [ 0,00217491| 0,002616107
Hirvatistan 0,001571042 | 0,001674878 | 0,0018896 | 0,00196024 | 0,00113748 | 0,001623306 | 0,00254558 | 0,002392584 | 0,001976538 [ 0,00162833| 0,001330727

vi. (v) numarali adim ile elde edilen COPRAS siralama katsayilarinin hesaplanma-

s1, hesaplnana bu degerlerin biiylikten kiiclige dogru siralanarak, iilkelerin ekonomik

ozgiirliikler bakimidan nihai siralamalarinin elde edilmesi:

1 Isvigre
0,998506131 B. Krallk
0,990669199 Danimarka
0,985563134 Hollanda
0,98489243 Isveg
0,982661757 landiya
0,964740202 irlanda
0,959705253 izlanda
0,941332656 Avusturya
0,938458985 Liksemburg
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