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Chilocorus nigritus (Fabricius) (Coleoptera: Coccinellidae)’un
Dogu Akdeniz Bolgesi'nde Aonidiella aurantii (Maskell)'ye
kars1 salim calismalari ve adaptasyonu

Derya SENAL', Nedim UYGUN?

Mass-release and adaptation of Chilocorus nigritus (Fabricius)(Coleoptera:
Coccinellidae) to Aonidiella aurantii (Maskell) in the East Mediterranean
Region of Turkey

Abstract: Aonidiella aurantii (Maskell) (Hemiptera: Diaspididae), is one of the most
important pests on citrus. Although red scale has natural enemies in the East Mediterranean
Region of Turkey, they are not sufficient to control the pest. Chilocorus nigritus (Fabricius)
(Coleoptera: Coccinellidae), which is an effective predator of red scale in different regions
of the world, was imported from California, USA to Adana, Turkey. In this study, the mass-
rearing of C. nigritus was carried out in a climate control chamber and its adaptation to A.
aurantii in citrus orchards was investigated in the East Mediterranean Region of Turkey
between 2001 and 2004.

In order to determine the extent of adaptation of C. nigritus, its adult and egg stages
were released into citrus orchards infested with scale insects. After a certain time the
release, there were no predators detected. Furthermore, predators reared in cages under
semi-field conditions were able to survive in summer but in winter no individuals survived.
It was therefore concluded that C. nigritus could not adapt to the citrus orchards of East
Mediterranean Region of Turkey.
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Oz: Aonidiella aurantii (Maskell) (Hemiptera: Diaspididae) turunggillerin en nemli
zararlilarindan biridir. Bu zararlinin Dogu Akdeniz Bdlgesi’nde parazitoit ve predatdrleri
olmasma ragmen, bunlar zararliy1 tam olarak baski altina almada yeterli degildir. Bu
nedenle diger bazi iilkelerde zararliyr baski altina aldigi bilinen avcr bocek Chilocorus
nigritus (Fabricius) (Coleoptera: Coccinellidae) Kalifornia’dan Adana'ya getirtilmistir. Bu
caligmada, C. nigritus'un kitle tiretimi iklim odasinda gerceklestirilmis ve Dogu Akdeniz
Bolgesi'nde turunggil bahgelerinde A. aurantii'ye karst 2001-2004 yillar1 arasinda
adaptasyonu aragtirilmistir.
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Chilocorus nigritus'un dogaya adaptasyonu

Chilocorus nigritus’un dogaya adaptasyonunu belirlemek amaciyla, aveinin ergin ve
yumurta donemleri kabuklubit ile bulasik turunggil bahgelerine salinmigtir. Salimlardan
sonra yapilan kontrollerde avcinin herhangi bir dénemine rastlanmamaistir. Ayrica avcel yari
dogal kosullarda kafesler igerisinde takip edilmistir. Yaz siiresince kafeslerde avciya
rastlanirken, kis aylarinda tiim bireylerin 61diigli belirlenmistir. Yapilan salim g¢alismalari
sonucunda C. nigritus bolgeye yerlesmemistir.

Anahtar kelimeler: Chilocorus nigritus, salim, adaptasyon, Aonidiella aurantii

Giris

Son yillarda tiim diinyada tarim alanlarinda énemli kayiplara neden olan hastalik,
zararli, nematod ve yabanci otlarla savasimda Entegre Miicadele caligsmalarina
agirlik verilmektedir. Entegre miicadele programi igerisinde ise dncelik biyolojik
miicadele uygulamalarinindir. Biyolojik miicadele calismalari, dogada var olan
dogal diismanlarin korunmasi ve desteklenmesi, kitle halinde tiretilerek salinmasi
ve ckosistemde zararliyr baski altina alabilecek dogal diisman tiirleri mevcut
degilse disaridan ithal edilerek yerlestirilmesi seklinde uygulanmaktadir (Lodos
1991; Uygun 1991; Onciier 1995; Uygun et al. 2010).

Biyolojik miicadele igerisinde farkli etmen gruplarinin yeralmasina ragmen,
Coleoptera takimindan “gelin bocegi veya ugur bdcegi” olarak bilinen
Coccinellidae familyasina bagli tiirler 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu tiirlerin
avlarim1 yaprakbitleri, kabuklubitler, unlu ve mumlu bitler, beyazsinekler,
yaprakpireleri, kirmiziériimcekler vb. zararlilar olusturur (Uygun 1981). Bu
familyadan Uzak Dogu kokenli Chilocorus nigritus (Fabricius) kabuklubitlerin
onemli bir avcist olup bazi bolgelerde yayilma ozelligi gostermekte ve salimi
yapilan yerlerde kabuklubitleri kontrol altina alabilmektedir (Samways 1984).
Woglum (1913) Hindistan’in degisik bolgelerinde turuncggillerde zararli olan
kirmizi  kabuklubit, Aonidiella aurantii (Maskell) (Hemiptera: Diaspididae)
tizerinde bu avel bocegin oldukga 6nemli bir etkiye sahip olduguna isaret etmistir.
Ayni zamanda Hindistan’da, Tirumala et al. (1954) turunggillerde A. aurantii’nin
de dahil oldugu degisik kabuklubitlerin miicadelesinde zararlimin farkli
donemlerine kars1 etkisinden dolay1 coccinellidler arasinda C. nigritus’un en etkili
avcl olduguna deginmektedirler.

Turunggil yetistiriciliginin yapildig1r bircok yerde oldugu gibi iilkemizde de
ozellikle Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil alanlarinda A. aurantii ana zararlilar
arasinda yer almaktadir. Dogada bu zararlinin Chilocorus bipustulatus (L.),
Rhyzobius lophantae (Blaisdell) ve Aphytis melinus DeBach gibi dogal
diismanlarimin olmasina karsin degisik nedenlerle zararli tam olarak baski altina
almamamaktadir (Samways 1985). Avcr bocek C. nigritus’un, A. aurantii’nin
populasyonunu baski altina almada yardimci olabilecegi disiiniilerek 1986 yilinda
Kaliforniya (A.B.D.)’dan Prof. Dr. Nedim UYGUN tarafindan Tiirkiye’ye
getirilerek caligsmalara baglanmustir.
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Bu calismada, birgok kiiltlir bitkisinde zararli olan kabuklubitlerin biyolojik
miicadelesinde 6nemli bir avci olarak bilinen C. nigritus’un Dogu Akdeniz Bolgesi
turunggil alanlarinda ekonomik anlamda 6nemli zararlara neden olan A. aurantii’ye
karst1 salim c¢alismalar1 ylritiilerek avcinin  bolgeye adaptasyon durumu
arastirilmisgtir.

Materyal ve yontem

Aspidiotus nerii ve Aonidiella aurantii'nin Kkitle iiretimi

Aspidiotus nerii (Bouché) ile A. aurantii (Maskell) (Hemiptera: Diaspididae)'nin
tiretimleri, C. nigritus’un kitle tiretim ve adaptasyon ¢alismalarinda kullanilmak
tizere gergeklestirilmigtir. A. nerii'nin {iretimi patates yumrulari (Solanum
tuberosum L.), A. aurantii'nin iiretimi ise bal kabagi (Cucurbita moschata Duch.)
iizerinde, 26+1 °C sicaklik ve uzun giin (16:8) aydinlatmali iiretim odalarinda
yiirtitilmistiir.

Chilocorus nigritus'un Kitle iiretimi
Kaliforniya (A.B.D.)’dan Prof. Dr. Nedim UYGUN tarafindan 1986 yilinda
getirtilen Chilocorus nigritus'un kitle iretimi, iizerinde havalanmay1 saglayan
tiillerle kapli kavanozlarda yapilmistir. Uretim kavanozlarinin igerisine, A. nerii ile
bulagik patatesler yerlestirilmis ve C. nigritus’un ergin bireyleri bu kavanozlara
aktarilmistir. Avcinin yumusak dokulu ylizeylere yumurta birakmasi nedeniyle
kavanozlarin igerisine kiiciik polyester lif pargalar1 yerlestirilmistir. Kavanoz
igerisinde C. nigritus populasyonun artmasiyla erginler emgi tiipiiyle toplanmig ve
yeni hazirlanmis iiretim kavanozlarma aktarilmistir. Uretim kavanozlarmin
icerisindeki besin durumuna gore A. nerii ile bulasik patatesler eskileriyle
degistirilerek avci iiretiminin devamliligr saglanmistir.

Uretim ¢alismalar1, 26+1 °C sicaklik ve uzun giin (16:8) aydinlatmali iklim
odalarinda gergeklestirilmistir.

Chilocorus nigritus’un Dogu Akdeniz Bolgesi turunggil bahcelerine
adaptasyon ¢calismalari

Dogu Akdeniz Bolgesine C. nigritus’un yerlesip yerlesmeyecegini saptamak
amaciyla c¢alismalar, 2001 ve 2002 yillarinda A. aurantii ve diger diaspidid
tiirleriylele bulasik yedisi Adana'da ve ti¢li Hatay'da olmak {izere on farkli turuncgil
bahgesinde  yliritilmistir.  Salimlar  ilaglama  yapilmayan  bahgelerde
gercgeklestirilmistir. Adana'da belirlenen birinci bahgeye Cizelge 1.'de de goriildugii
gibi kirmizi kabuklubitin her ii¢ doliine karsi, ikinci bahgeye birinci ve ikinci
doliine, tiglincii bahgeye ise sadece birinci doliine karsi iki yil siireyle periyodik
salimlar yapilmigtir. Salimlar her bahgeden kabuklubitlerle bulasik 5 agaca
uygulanmis ve salimlarda C. nigritus'un ergin ve yumurtalart kullanilmustir.
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Adana ve Hatay'da secilen diger yedi bahcede ise periyodik olmayan ergin ve
yumurta salimlar1 yapilmistir.
Cizelge 1. Aonidiella aurantii'nin dollerine gore Chilocorus nigritus‘un ergin ve
yumurtalarinin salim tarihleri.
Table 1. Dates of mass releasing of Chilocorus nigritus adults and eggs according to
generations of Aonidiella aurantii.

Salim tarihleri Bahge 1 Bahge 2 Bahge 3
9.06.2001 250 ergin, 250 ergin, 250 ergin,
A. aurantii 1. dél 500 yumurta 500 yumurta 500 yumurta
17.08.2001 250 ergin, 250 ergin, i
A. aurantii 2. dol 500 yumurta 500 yumurta
25.09.2001 250 ergin, i i
A. aurantii 3. dol 500 yumurta
750 ergin 500 ergin 250 ergin
2001 - Toplam 1500 yumurta 1000 yumurta 500 yumurta
15.06.2002 250 ergin, 250 ergin, 250 ergin,
A. aurantii 1. dol 500 yumurta 500 yumurta 500 yumurta
10.08.2002 250 ergin, 250 ergin, i
A. aurantii 2. dol 500 yumurta 500 yumurta
21.09.2002 250 ergin, i i
A. aurantii 3. dol 500 yumurta
750 ergin 500 ergin 250 ergin
2002 - Toplam 1500 yumurta 1000 yumurta 500 yumurta
1500 ergin 1000 ergin 500 ergin
Genel Toplam 3000 yumurta 2000 yumurta 1000 yumurta

- Salim yapilmadi

Chilocorus nigritus’un ergin salimlari i¢in pupadan yeni ¢ikmis ve olgunlagsma
besinini almig yaklasik 10’ar giinliik bireyler aga¢ basina en az 50 adet gelecek
sekilde uygulanmistir. Yumurta salimi i¢in ise 48 saat igerisinde polyester lifler
tizerine birakilmig en az 100’er adet yumurta kullanilmistir. Daha 6nce A. aurantii
ile bulasik olarak belirlenmis olan agaglara erginler, kutular ig¢inde getirilerek
salimustir. Uzerinde yumurta bulunan polyester lifler ise yine kabuklubitle bulasik
olan yaprak, siirgiin, dal veya govdelere ata¢c veya raptiye ile tutturulmustur
(Samways & Mapp 1983).

Chilocorus nigritus’un bahgeye yerlesip yerlesmedigini belirlemek amaciyla
salim yapilan donemlerden itibaren 15 giin arayla darbe yontemi (Steiner 1962)
kullanilarak kontroller yapilmigstir. Belirlenen herbir agagtan 7 dala 3 darbe
vurularak 6rnekleme aleti igine diisen C. nigritus ve diger avcilar sayilarak kayitlar
tutulmustur.
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Chilocorus nigritus’un Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yar1 dogal kosullarda
Aonidiella aurantii ve Aspidiotus nerii iizerinde adaptasyon ¢alismasi
Yar1 dogal ortamlarda C. nigritus’un gelisme durumunun arastirilmasi igin
calismalar, 2002 ve 2004 yillar1 arasinda Cukurova Universitesi’nin turunggil
bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Bahge igerisine tiille kapli 4 adet kafes yerlestirilmis
ve herbirinin igerisine avciya dogal bir ortam saglanabilmesi amaciyla toprak ile
bitki artiklar1 konulmustur. Kafeslerden ikisine besin olarak A. nerii’nin tiim
donemleri ile bulagik patates yumrulari, diger ikisine ise A. aurantii’nin tiim
donemleriyle bulasik kabak yerlestirilmistir (Sekil 1.).

Sekil 1. Acik alanda kafesler icerisinde Chilocorus nigritus'un gelismesini belirlemek
amactyla olusturulan diizenek.
Figure 1. The assembly created in order to determine the development of Chilocorus
nigritus within the cages in citrus orchard.

Kafes icerisine her iki besinin de bulundugu yar1 dogal kosullara, ilkbahar
aylarinda C. nigritus’un yumurta ve ergini birarada birakilmig ve ekim ayina kadar
haftada bir, kis aylarinda ise iki haftada bir olmak {izere bireylerin gelismesi
gozlenmistir. Kafesler icerisindeki kabuklubitlerin durumuna gére zaman zaman A.
nerii ile bulasik patates ve A. aurantii ile bulagik kabak ilave edilerek eskiler
ortamdan uzaklastirilmigtir. Boylece C. nigritus'un yart dogal kosullarda
adaptasyonu aragtirilmistir.

Bulgular ve tartisma

Chilocorus nigritus’un Dogu Akdeniz Bolgesi turuncggil bahgelerine
adaptasyonu

Onemli bir diaspidid avcisi olan C. nigritus‘un Adana'daki ii¢ turuncgil bahgesinde
A. aurantii'nin ii¢ doline karsi 2001 ve 2002 yillarinda salimi yapilmis ve
periyodik araliklarla yerlesip yerlesmedigi kontrol edilmistir. Birinci bahgeye
A. aurantii'nin birinci, ikinci ve ti¢iincli doliine karsi iki yilda toplam 1500 ergin,
3000 yumurta; ikinci bahgeye kabuklu bitin birinci ve ikinci doéliine karsi 1000
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ergin, 2000 yumurta; {iglincii bahgeye ise birinci doliine karst 500 ergin, 1000
yumurta salimi (Cizelge 1.) yapilmasina karsin turunggil bahgelerinde yerlesmedigi
saptanmustir.

Materyal ve yontem boliimiinde belirtildigi gibi periyodik salimlarin disinda
ayrica Samandag (Hatay)'da li¢ bahgeye toplam 1100 ergin ve Adana'daki dort
bahgeye de toplam 2890 ergin ve 2120 yumurta periyodik olmayan sekilde
uygulanmistir. Salimlardan sonraki kontrollerde Samandag'daki bahgelerde yaz
aylarinda birka¢ C. nigritus ergini saptanmis olup, kis aylarinda avcinin herhangi
bir déonemine rastlanmamistir. Adana'da yapilan kontrolerde ise hem yaz hem de
kig aylarinda C. nigritus elde edilememistir.

Chilocorus nigritus’un Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yar1 dogal kosullarda
Aonidiella aurantii ve Aspidiotus nerii iizerinde adaptasyonu

Materyal ve yontem boliimiinde belirtildigi gibi C. nigritus'un yar1 dogal kosullarda
adaptasyonunu belirlemek amaciyla hazirlanan kafesler bir turunggil bahgesine
yerlestirilmis ve iki y1l (2002-2004) siireyle takip edilmistir. Her iki yilda da yaz
aylarinda yapilan kontrollerde avcinin yumurta, larva, pupa ve ergin donemleri
saptanmig, ancak ki aylarinda ve ertesi ilkbaharda herhangi bir canli birey
saptanmamustir.

Sonug olarak, gerek Adana'daki ii¢ turunggil bahgesine A. aurantii'nin dolleri
dikkate alinarak yapilan periyodik salim ve kontrollerde, gerekse Adana ve
Samandag'daki turunggil bahgelerine yapilan periyodik olmayan iki yillik salim
calismalarinda ve gerekse de bahge igerisinde kafeslerde olusturulan yari1 dogal
kosullarda C. nigritusun Dogu Akdeniz Boélgesi'nde kist gegiremedigi
belirlenmistir.

Chilocorus nigritus, bugiine kadar diinyanin bir ¢ok tilkesinde farkli kabuklubit
tiirlerine karsi miicadele amach ithal edilerek iiretilmis ve salimlar1 yapilmistir.
Yapilan salim c¢aligmalart sonucunda belirli bolgelere basariyla adapte olup
kabuklu bitleri kontrol altina alirken, baz1 alanlarda ayni basariy1 gostermemistir.

Vesey-Fitzgerald (1941) Hindistan'dan Seysel'e 1938 yilinda C. nigritus'u
getirtmis ve hindistan cevizinde zararli olan kabuklubit tiirlerinden Pinnaspis buxi,
Ischnaspis longirostris ve Chrysomphalus ficus'a karsi 1940 yilinda salimlarini
yapmustir. Salim sonrasinda C. nigritus bolgeye yerleserek kabuklu bit tiirlerinin
kontroliinde etkili olmustur.

Hindistan ve Cin'den, 1910 ve 1948 yillarinda C. nigritus Kaliforniya ve Florida
(A.B.D.) eyaletlerine getirtilerek turunggil alanlarinda zararli olan A. aurantii'ye
kars1 salinmig, ancak avcinin yerlesmesi basarisizlikla sonuglanmistir (Woglum
1913, Smith & Flanders 1949).

Chilocorus nigritus Mauritius'dan 1947 yilinda Bennet & Hughes (1959)
tarafindan Carulaspis minima (Targ.) ve Insulaspis (Lepidosaphes) newsteadi
(Sulc)'ye karst Bermuda'ya, 1970 yilinda Greathead & Pope (1977) tarafindan da
Madagaskar'a getirtilmistir. Ancak yapilan kotrollerde C. nigritus ‘un Bermuda ve
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Madagaskar’a yerlesmedigi ortaya konmustur. Omkar & Pervez (2003)'de avcinin
saliminin yapildig iilkeler arasinda israil ve Uganda'nin yer aldigimi ancak aveinin
bu iilkelere de yerlesmedigini bildirmektedirler. Samways et al. (1999) CLIMEX
programi yardimiyla yapilan tahminlerde C. nigritus’un Ecological Index degerinin
oldukca diisiik ¢ikmasi nedeniyle iklimsel ozelliklere bagl olarak Israil’e
yerlesemeyecegini belirtmektedirler.

Omkar & Pervez (2003), Uygun & Sekeroglu (1987)'nun yaymini referans
gostererek C. nigritus'un Tirkiye'de yerlestigine deginmektedirler. Ancak, Uygun
& Sekeroglu (1987)nun ¢alismasinda, C. nigritus'un A. aurantii'nin miicadelesi
icin getirtilerek laboratuvarda kitle {iretiminin gerceklestirildiginden s6z
edilmektedirler. Adi gegen calismada, C. nigrirus'un araziye salimindan ve
yerlesmesinden bahsedilmemektedir.

Sonug

Aonidiella aurantii'nin biyolojik miicadelesinde kullanabilmek amaciyla Kkitle
tretimi ve turunggil bahgelerine salimi yapilan C. nigritus'un Dogu Akdeniz
Bolgesi'ne yerlesmedigi belirlenmistir. Ayrica aver kafes igerisinde yar1 dogal
kosullarda da takip edilmis olup, benzer sonuglar alinmistir. Ponsonby & Copland
(1996) C. nigritus'un 18 °C'de ergin Oncesi donemlerini tamamlayamadigini ve
gelisme esiginin de 16.6 oldugunu bildirmektedirler. Senal (2006)'da C. nigritus'un
34 °C'de yumurta brrakmadigini, 26 °C'de % 80 nem diizeyinde ergin 6ncesi
donemlerde % 69.64 oraninda oliimlerin meydana geldigini ve gelisme esiginin
16.7 oldugunu belirtmektedir.

Literatiir bildirislerinden ve bu ¢alismadan ortaya ¢ikan sonuglar incelendiginde
C. nigritus'un salim yapilan bolgelere adapte olamamasinin nedeni, avcinin yiiksek
ve diistik sicakliklara toleransinin diisiik olmasina baglanabilir.

Ancak, daha kesin karara varabilmek i¢in her tiirlii biyotik ve abiyotik faktorler
dikkate alinarak daha ayrintili ¢aligmalarin yapilmasinda yarar vardir.
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