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Avcl bocek Nesidiocoris tenuis Reuter (Hemiptera:
Miridae)’e ii¢ farkh pestisitin laboratuvar kosullarinda yan
etkileri*

Mustafa PORTAKALDALI? Serdar SATAR®

The side effects of three different pesticides on the predator Nesidiocoris tenuis
Reuter (Hemiptera: Miridae) under laboratory conditions

Abstract: One of the basic principles of IPM is using no pesticides or harmless
pesticides, especially against potential biological control agents. The side effects of four
plant protection products, emamectin benzoate, kresoxim-methyl+boscalid, abamectin and
dimethoate (toxic standard), were evaluated on Nesidiocoris tenuis under the guidelines of
the IOBC/WPRS Working group, namely ‘‘Pesticides and Beneficial Organisms”.
Kresoxim-methyl+boscalid showed moderately low toxicity (2.5% - 7.5%) at 24 and 48
hours after pesticide application which indicates that it can be safely used in IPM
greenhouses with N. tenuis populations. Emamectin benzoate was moderately toxic (74.4%
- 78.5%) while abamectin (100%) and dimethoate (100%) were toxic. These laboratory
results need to be verified with field or semi-field experiments before specific advice can be
provided to the public.
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Oz: Entegre miicadele g¢aligmalarinin temel prensiplerinden biri de, kimyasal ilag
kullaniminda, biyolojik miicadelede kullanilabilecek potansiyel dogal diigmanlara en az
zarar veren pestisitlerin se¢ilmesidir. Bu kapsamda, avci bocek Nesidiocoris tenuis’e
IOBC/WPRS pestisit ve yararli organizmalar standartlarina gore laboratuvar sartlarinda
yiiriitiilen ¢alisgmada, emamectin benzoate, kresoxim-methyl+boscalid, abamectin ve
dimethoate (standart toksik) etkili maddeli toplam 4 bitki koruma {iriiniin yan etkileri
arastinlmistir. Ilag uygulamalarindan 24 ve 48 saat sonunda kresoxim-methyl+boscalid
(%2,5-7,5)’in diisiik diizeyde zararli oldugu ve entegre miicadele yapilan seralarda ruhsat
dozunda kullanilmasi durumunda N. tenuis’e herhangi bir zararmin bulunmadigi tespit
edilmistir. Emamectin benzoate (%74,4-78,5) ise orta diizeyde zararli olmus ve abamectin
(%100) ve dimethoate (%100) ise yiiksek diizeyde zararli olarak bulunmustur. Laboratuvar
sartlarinda yapilan bu denemelerden elde edilen sonuglarin yari tarla veya tarla
denemelerinden elde edilecek sonuglar ile desteklenmesi gerekmektedir.
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Bazi pestisitlerin Nesidiocoris tenuis’e yan etkileri

Giris

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de domates yetistiriciligini olumsuz yonde
etkileyen, kalite ve verim kayiplarina neden olan pek cok zararli ve hastalik
bulunmaktadir. Ulkemizde domateste su ana kadar kayit edilmis 70’ten fazla
zararli saptanmistir (Uygun et al. 1998). Cok sayidaki bu zararlilar arasinda,
Bemisia tabaci (Genn). (Hemiptera: Aleyrodidae) ve Tuta absoluta Meyrick
(Lepidoptera: Gelechiidae) 6nemli bir yer almaktadir.

Genel bir avci olan Nesidiocoris tenuis Reuter (Hemiptera: Miridae),
beyazsinekler, yaprak galeri sinekleri, kirmizi ériimcekler ve domates giivesini de
iceren birgok lepidopter tiirii ile beslenebilmektedir (Urbaneja et al. 2009; Lopez et
al. 2011). Bu dogal diisman tilkemizin yerli bir tiirii olmas1 (Yasarakinci et al.
2009; Portakaldali et al. 2013) ile birlikte, giiniimiizde Oortiialti domates
yetistiriciliginde yaygin bir sekilde ticari olarak kullanilan bir aveidir.

Ulkemizin sahip oldugu ekolojik avantajlardan dolay: turfanda sebze iiretimine
imkan veren Ortiialti domates yetistiriciligi genis yayilma alami bulmaktadir.
Normal iiretim periyodu disinda da {iretim yapmaya olanak saglamasiyla, bu
alanlarda hastalik ve zararlilara karsi gereginden fazla ve daha yiiksek dozda
ilaclamalar yapilmakta bu da beraberinde faydalilarin popiilasyonlarini azaltmaya
hatta yok etmeye neden olmasinin yaninda bir¢ok sorunu da ortaya ¢ikarmaktadir.
Ancak, domates giivesi gibi zararlilarin iilkemize giris yapmasi ve kimyasal
miicadelenin yetersiz kalmasi gibi nedenlerden dolayr farkli miicadele
yontemlerinin 6zellikle de biyolojik miicadele gibi ¢evre dostu yontemlerinin 6n
plana ¢ikarilmasi bir zorunluluk haline gelmistir.

Son yillarda diinyada ve iilkemizde yaygimlasan biyolojik miicadele
calismalarinda  Ortiialtt  yetistiricilikte ~ kullanilacak  pestisitlerin ~ faydali
organizmalara yan etkileri de énemli bir yer tutmakta olup, giiniimiizde modern
bitki koruma ¢alismalarinda pestisitlerin kullaniminin azaltilmasi bir politika haline
gelmistir. Ulkemizde de turunggil alanlarinda kullanilacak pestisitlerin
ruhsatlandirilmasinda, yan etki caligmalarinin yapilmasi sartt bulunmaktadir.
Ancak, hasadindan hemen sonra sofralarimiza gelen sebzelerde kullanilacak
ilaglarin ruhsatlandirilmasinda ise boyle bir sart bulunmamaktadir. Gerek insan
sagligr gerekse de dogal dengenin korunmasi agisindan sebzelerde kullanilacak
pestisitlerin de yan etki ¢alismalarinin yapilmasi zorunluluk haline gelmistir.

Yukarida agiklanan sebeplerden dolay1 ele alinan bu calismada ortiialtinda
yaygin olarak kullanilan N. tenuis’e emamectin benzoate, kresoxim-
methyl+boscalid, abamectin ve dimethoate etkili maddeli toplam 4 bitki koruma
iirliniliniin yan etkileri laboratuvar sartlarinda aragtirilmstir.
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Materyal ve yontem

Denemede kullanilan bitkilerin {iretimi Adana Biyolojik Miicadele Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii ve Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimiinde gerceklestirilmistir. Nesidiocoris tenuis bireyleri ise Adana Zirai
Uretim Isletmesi Tarimsal Yaymm ve Hizmet Ici Egitim Merkezi Miidiirliigii
biinyesinde bulunan domates seralarindan toplanmistir. Toplanan bu bireyler bocek
iretme odalarindaki, bocek iiretme kafeslerine salinarak avcinin stok kiiltiiri
olusturulmustur. Avei iiretimi i¢in domates bitkileri ve Ephestia kuehniella (Zeller)
(Lepidoptera: Pyralidac) yumurtalari kullanilmistir. Bitki {iretimi i¢in domates
tohumlari, torf/toprak (1/1) karistirilarak 10X 12cm ebatlarinda saksilarda, 25+2 °C
sicaklik, %7045 orantili nem ve 16/8 saat (A/K) 6zelliklere sahip iklim odalarinda
tutulmustur. Bitkilerin daha iyi gelisim gostermesi icin diizenli olarak sulama ve
giilbreleme yapilip 4-6 yaprakli doneme ulastiklarinda avcinin iretiminde
kullanilmislardir.

Ephestia kuehniella yumurtalari, Kaya & Onciier (1988)’in metoduna bagh
kalinarak ve iistiinde bazi degisiklikler yapilarak saglanmistir. Yumurtalar bir kisim
bugday unu, bir kistm misir unu karigimindan olusan kiivetlere konulmus ve bu
kiivetler icerisindeki yumurtalarin agilip gelismesi i¢in 25 £2 °C ve %60+10 neme
sahip bocek liretim ortamlarina konulmustur. Bu ortamda ise kiivetlere digaridan
bir bulagmay1r engellemek i¢in kiivetler bocek iiretim kafesleri igerisine
yerlestirilmistir. Daha sonra kafes icerisinde ergin doneme ulasan bireyler bir emgi
aleti yardimiyla bu ortamdan toplanip, yumurta birakmasi i¢in kenarlari sinek teli
ile kapli bir kafese yerlestirilmistir. Bu kafes tellerinde yumurtalar birakildiginda
bunlar bir fir¢a yardimiyla ¢irpilarak alttaki haznede toplanmis bir kismu {iretimin
devamliligr icin yeni kiivetlere aktarilirken bir kismi ise +4 °C’de saklanarak
calismalarda avcilarin besini olarak kullanilmustir.

Ortiialtt alanlarda Helicoverpa armigera Hiibner, Spodoptera littoralis
(Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae), T. absoluta, Tetranychus sp. gibi zararlilar
ile kiilleme hastaliklar igin yaygin olarak kullanilan pestisitlerden, emamectin
benzoate, kresoxim methyl+boscalid, abamectin ve standart toksik ila¢ olarak
dimethoate etkili maddeli tarimsal savas ilaglar1 denemelerde kullanilmistir. Bu
ilaclara ait bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

llaglarin etkilerinin saptanmasinda materyal ve metodlar olusturulurken
IOBC’nin “Pestisitler ve Faydali Organizmalar Calisma Grubu”’nun 1985, 1989 ve
2000 yillar1 yaymi esas alinmistir (Hassan et al. 1985; Candolfi et al. 2000).

llaglarin predatdre etkilerinin saptanmasi ile ilgili tim denemeler 25+1 °C
sicaklik, % 60£10 orantili nem, 16 saat aydinlatmali ve 1000 liiks {izeri 151k siddeti
bulunan iklim odalarinda yiiriitiilmiistiir.
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Cizelgel. Laboratuvar sartlarinda Nesidiocoris tenuis’e karsi yan etki caligmalarinda
kullanilan bitki koruma friinlerinin, etkili madde orani, uygulama dozu ve
kimyasal grubu

Table 1. Active ingredients, application dose and chemical group of plant protection
products used against Nesidiocoris tenuis for side effect experiments under
laboratory conditions

Etkili Madde Miktari ve Orani Uygulama Dozu Kimyasal Grubu

Kontrol (Saf su)

Emamectin benzoate SG (%5) 40g/1001 su Digerleri  (Macrocyclic
Lactone)

Kresoxim-Methyl SC (100g/l) + -

Boscalid (200g/]) 50ml/100I su Oximinoacetate

Abamectin EC 189 25ml/100I su Digerleri (Avermectin)

Dimethoate EC 400g/It 150 ml/100 | su Organik Fosforlu

Sekil 1. Pestisitlerin uygulamasinda kullanilan ilaglama {iinitesi (a), ergin hale gelmis
Nesidiocoris tenuis bireyleri (b), denemelerde kullanilan ilagl diizenek (c)

Figure 1. Spray tower used in pesticides applicaions (a), Nesidiocoris tenuis adults (b),
pesticides treated-contrivance used in the experiments (c)
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Denemelerde, laboratuvar stok kiiltiirden elde edilen 1. ve 2. donem N. tenuis
nimfleri kullanilmistir. Deneme tinitesi olarak Van de Veire (1992) ve Van de
Veire et al. (1996), Candolfi et al. (2000)’den modifiye edilmis, 13 cm ¢apinda, 1
cm yiiksekliginde, kenarinda karsilikli 0,5 cm ¢apinda hava girig-gikigini saglamak
icin ince Orgiilil tiil ile kapatilmig on adet delik mevcut olan, ayrica karsilikli 1 cm
capindaki iki adet delik bulunan, cember seklinde fiberglastan 6zel olarak yapilmis
bir diizenek hazirlanmistir.

Kargilikli 1 c¢cm ¢apindaki deliklerden birisi su emdirilmis pamuk konularak
predator nimflerin sivi ihtiyaglarini gidermek i¢in kullanilmus, digeri ise N. tenuis
nimflerinin salimi amaciyla kullanilmistir. Nimf salimi yapilan delige daha sonra
initeye hava saglamasi i¢in hava hortumu baglanmistir. Bu deneme iinitesinin
altina ve istiine bir ilaglama {initesi (Spray tower) ile cam plaka ylizeyine
2d:0,2mg/cm2 ilag diisecek sekilde ilaglama yapilmistir. Cam plakalarin ilagh
yiizeyleri {initenin igine bakacak sekilde diizenege yerlestirilmistir. Diizenek
hazirlandiktan sonra 10 adet 1. ve 2. dénem N. tenuis nimfleri diizenegin igine
salinmigtir. Boylece nimflerin ilaclh ylizeylerle temas etmeleri saglanmistir. Salinan
bu nimflere ergin oluncaya kadar bir 1spatula yardimiyla her tekerriirde esit sayida
olacak sekilde E. kuehniella yumurtasi 3 giin araliklarla verilmistir. (Hassan et al.
1985; Polgar 1988; Hassan ve Summers 1997; Candolfi et al. 2000). Canl1 kalan
bireylerden ergin olanlarin disi ve erkek bireyleri sayilarak kaydedilmistir. Bu
bireyler, igerisinde 8-10 adet domates bitkisi, kagit havlu, i¢i aveinin su ihtiyacini
karsilamak i¢in pamuk dolu ephendorf tiip ve besin olarak E. kuehniella yumurtasi
bulunan kafeslere grup halinde salinmistir. Bu bireyler 72 saat boyunca burada
bekletildikten sonra ¢ekilmis ve kafesler icerisinde yeni ¢ikmus N. tenuis tek tek
sayilmig avcinin biraktigl yumurta sayisi hesaplanmigtir.

Denemeye ait sonuglarin degerlendirilmesi igin pestisitlerin predatoriin ergin
oncesi donemlerine degme etkisinin belirlenmesinde 6liim oranlar1 esas alinmis
olup Abbott formiiliinden (Abbott, 1925) vyararlanilarak asagidaki sekilde
hesaplanmustir. Pestisitlerin IOBC sinif degerlerinin belirlenmesinde, sadece 6lim
oranlar1 esas alinmistir.

) Kontrolde canli (%) — ilaglida canli(%)
Oliim Oran1 (M)= X 100
Kontrolde canli (%)

Yiizde O6lim degerlerine Arc-sin karekok transformasyonu uygulanmig ve
transforme edilen bu degerlere SPSS paket programi kullanilarak tek yonli varyans
analizi (ANOVA) yapilmistir (P=0.05). Uygulamalar arasindaki farkin 6nemli
oldugu yerlerde de coklu karsilagtirma testlerinden Tukey testi kullanilarak
ortalamalar arasindaki fark belirlenmistir (Amano ve Haseeb, 2001). Kullanilan
ilaglarin predatoriin tireme giiglerine etkisi asagidaki formiile gére hesaplanmigtir.
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Ureme giicline etki degerleri, pestisitlerin simf degerlerinin belirlenmesinde
kullanilmamistir. Abbott formiiliinden elde edilen yilizde 6lim oranlar1 IOBC
(International Organisation for Biological Control) siif degerlerine gére <30 ise
zararsiz veya az zararli (N), 30-79 ise orta derecede zararli (M), >80 ise zararh (T)
olarak degerlendirilmistir.
Tlaghdaki yumurta say1si/ Disi
Ureme Giiciine Etki (R)= X 100
[lagsizdaki yumurta sayisi/ Disi

Bulgular ve tartisma

flaclari Nesidiocoris tenuis ergin éncesi donemlerine ve yumurta
verimine etKisinin saptanmasi
Cizelge 2 incelendiginde, ilag uygulamalarindan 24 ve 48 saat sonra elde edilen
sonuglar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli olmustur (24 saat, Sd=8, 27, F=
119,049, P<0,05; 48 saat, Sd=8,27, F= 81,097, P<0,05). Ortiials domates
yetistiriciliginde o6zellikle T. absoluta, B. tabaci ve bazi yumusak viicutlu
zararlilarin biyolojik miicadelesinde basarili bir sekilde kullanilan N. tenuis’in
ergin Oncesi donemlerine ilag uygulamalarindan 24 saat sonra kresoxim-
methyl+boscalid etkili maddeli pestisit [OBC sinif degerlerine gore “N” sinifinda
yer alirken; emamectin benzoate ise orta diizeyde zararli olup “M” sinif degerini
almistir. Abamectin ve dimethoate etkili maddeli pestisitler ise yiiksek diizeyde
zararli olup “T” simf degerini almustir. Ila¢ uygulamalarindan 48 saat sonra da tiim
pestisitler 24 saat sonundaki sinif degerlerinin aynisina sahip olmuslardir.

Avermectin sinift insektisitler arasinda yer alan emamectin benzoate etkili
maddeli insektisit 6zellikle lepidopter zararlilar1 iizerine etkili olmaktadir. Etkili
oldugu zararhlarda sinir hiicrelerinde bir etkiye neden olup sinir tasiyicilarin
(neurotransmitter) bozulmasina sebep olarak bdcegin Sliimiine neden olmaktadir
(Anderson et al., 2009). Martinou et al. (2014), Macrolophus pygmaeus (Rambur)
(Hemiptera: Miridae)’un besinci dénem nimflerine emamectin benzoate’in %25-30
civarinda etkili oldugunu, Lopez et al. (2011), emamectin benzoate’in N. tenuis ve
M. pygmaeus erginlerine zararsiz oldugunu belirtmektedirler. Amor et al. (2012),
ise yari tarla kosullarinda emamectin benzoate’in M. pygmaeus erginlerine zararsiz
oldugunu bildirmektedirler. Nakahira et al. (2010), ise baska bir mirid olan
Pilophorus typicus Distant (Heteroptera: Miridae)’a emamectin benzoate’in %100
oraninda etkili oldugundan bahsetmektedir. Yapilan bu ¢alismada ise emamectin
benzoate etkili maddeli insektisdin N. tenuis 1. ve 2. dénem nimflerine %78,5
oraninda etkili oldugu ve IOBC sinif degerlerine gore orta diizeyde zararli oldugu
belirlenmistir.

Abamectin de emamectin benzoate ile aynmi simif igerisinde yer almaktadir.
Kontak ve mide zehiri etkili bir insektisit/akarisittir. Fernandez et al. (2012),
abamectin etkili maddeli pestisitin N. tenuis ergin bireylerine etkisinin orta
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diizeyde etkili oldugunu belirtirken, yapilan bu g¢aligmada ise abamectin etkili
maddeli pestisit ila¢ uygulamasindan 48 saat sonra N. tenuis’in 1. ve 2. donem
nimflerine yiiksek diizeyde zararli olmustur. Literatiir calismasi ile arada olusan bu
farkin ¢aligmalarda kullanilan N. tenuis bireylerin farkli dénemlerinin tercih
edilmesi, kullanilan ilaclarin farkli dozlarda olmasi ve erken donem bireylerin
pestisitlere daha hassas olma durumlarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Van
de Veire & Tirry (2003), Benzer sekilde bagka bir Mirid olan Macrolophus
caliginosus Wagner (Heteroptera: Miridae) 'un 3. dénem nimflerine abamectin’in
zararsiz oldugundan bahsederken Schoen et al. (2000), abamectin’in M.
caliginosus’un 1. ve 2. donem nimflerine yiiksek diizeyde etkili oldugundan
bahsetmektedir.

Bununla birlikte farkli takim ve familyalardam bir¢cok dogal diisman iizerinde
de abamectin’in olumsuz etkileri ile ¢alismalar mevcuttur. Biondi et al. (2012),
abamectin’in 14 giin sonunda bile O. laevigatus’a toksik oldugunu belirtmislerdir.
Abamectin’in O. insidiosus ve O. laevigatus ergin ve ergin oncesi donemlerine
zararli oldugu ile ilgili bir¢ok caligmalar da mevcuttur (Shipp et al., 2000;
Studebaker & Kring, 2003; Bostanian & Akalach, 2004; Bostanian & Akalach,
2006; Gradish et al., 2010; Fernandez et al. 2012).

Kresoxim-methyl+boscalid etkili maddeli pestisitin, N. tenuis, 1. ve 2. donem
nimflerine herhangi bir etkilerinin bulunmadig: tespit edilmistir. Nakahira et al.
(2010), P. typicus nimf ve erginlerine boscalid etkili maddeli fungusitin zararsiz
oldugunu, kresoxim-methyl etkili maddeli fungusitin ise diisiik diizeyde zararl
oldugunu bildirmektedirler. Jansen et al. (2008) ise boscalid+pyraclostrobin ve
kresoxim-methyl+fenpropimorph  etkili ~ maddeli ~ fungusitlerin  Aphidius
rhopalosiphi DeStefani-Perez (Hymenoptera: Aphidiidae) erginlerine ise zararsiz
oldugunu belirtmektedirler. Bostanian et al. (2009), boscalid etkili maddeli
fungusitin Galendromus occidentalis Nesbitt (Acarina: Phytoseiidae)’e, Bernard et
al. (2004), kresoxim-methyl ve boscalid etkili maddeli fungusitlerin hem G.
occidentalis hem de Euseius victoriensis (Womersley) (Acari: Phytoseiidae)
bireylerine etkisiz oldugundan bahsetmektedirler.

Calismalarda standart toksik olarak kullanilan dimethoate etkili maddeli
insektisit ile yapilan denemelerde, ilacin N. tenuis, 1. ve 2. donem nimflerine toksik
oldugu ve uygulamadan 24 saat sonunda tiim bireyleri dldiirdiigii belirlenmistir.
Benzer sekilde Bengochea et al. (2014), C. carnea erginlerinde 72 saat sonunda
6lim oranmin %91,7 oldugunu, Bostanian & Akalach (2004), O. laevigatus
erginlerine 48 saat sonunda %100 oraninda etkili oldugunu, Bostanian ve Akalach
(2006), P. persimilis ve A. fallacis ile O. insidiosus ergin oncesi donemlerine
sirastyla %100, %94 ve %98 oraninda etkili oldugunu, Hautier et al. (2006), A.
rhopalosiphi erginleri ile Adalia bipunctata L. (Coleoptera; Coccinellidae) ve
Episyrphus balteatus (De Geer) (Diptera; Syrphidae) larvalarmma da yiiksek
diizeyde toksik oldugunu bildirmektedirler.
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Glniimiizde yan etki c¢aligmalar1 IOBC/WPRS c¢alisma grubu onerileri
dogrultusunda, laboratuvar, yar1 tarla ve tarla sartlarina gore sirali sekilde
planlanmaktadir. Laboratuvar sartlarinda zararli olan bir pestisitin nce yar1 tarla
sartlarinda denenmesi; eger yar tarla sartlarinda da zararli olmasi durumunda tarla
sartlarinda denemelerinin yapilmasi Ongoriilmektedir. Bu sayede pestisitlerin
gercek etkileri daha iyi anlagilmaktadir. Ortiialti alanlarda, biyolojik miicadele
acisindan Onem arz eden bazi dogal diismanlara yaygin olarak kullanilan bazi
pestisitlerin yan etkilerinin laboratuvar sartlarinda etkilerinin belirlenmesi amaciyla
ele alinan bu ¢aligma sonucuna gore zararli bulunan pestisitlerin yar1 tarla ve tarla
sartlarinda da calismalarinin yapilmasi, s6z konusu pestisitlerinin etkilerinin ortaya
konmas1 acisindan fayda saglayacagi diigiiniilmektedir. Bununla birlikte pestisit
kullaniminin zorunlu oldugu hallerde yaygin olarak kullanilan dogal diismanlarin
farkli zamanlarda salimlar1 ile bu salimlardan sonra pestisitlerden nasil
etkilenecekleri ile ilgili caligmalara da ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Biyolojik miicadele agisindan boylesine 6nemli ve yogun isgiicli gerektiren bir
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Bunun yaninda 6zellikle dogal diismanlarin iiretilmesi ve denemelerin kurulma
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