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Domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera,
Gelechiidae) miicadelesinde Bacillus thuringiensis var.
kurstaki ve bazi cevre dostu pestisitlerin etkileri?

Mikdat DOGANLAR?, Ahmet Emin YILDIRIM?, Abdurrahman YiGiT?

Efficacy of Bacillus thuringiensis var. kurstaki and some environmentally
friendly pesticides on the Tomato moth, Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae)

Abstract: The efficacy of Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Bt) and some
environmentally friendly pesticides, along with clorantraniliprole (CTPR)+abamectin,
against the Tomato moth, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera, Gelechiidae), which is
injurious to tomato, were studied in 2010-2011 in two greenhouses and under field
conditions in Reyhanh (Hatay), Turkey. For this purpose, Bt (100 g/hl) and thiodicarb (60
g/hl) were tested in a commercial greenhouse. The experiment was conducted with 3
replications, 10 plants of each plot were cleared from infested parts before the application.
Fifteen days after the application, infested leaflets and fruits were counted. Infestation rates
were 1.67% + 0.22 and 2.23% + 0.20 for Bt, 3.03% = 0.45 and 2.15% =+ 0.25 for thiodicarb
and 21.20% +2.03 and 16.50%=0.51 for untreated plots, respectively. In the MKU campus
greenhouse, Bt (100 g/hl), cyromazine (20 g/hl), diflubenzuron (50 g/hl), lufenuron (30
ml/hl) and CTPR+abamectin (80 ml/hl) were tested with 3 replications. One of the trials
was conducted according to the method described above, and the other one was conducted
according to the Ministry’s standard method (except the day of counting to be the 15th
day). Leaflet infestation levels for the trial in the campus greenhouse for the above
mentioned pesticides were 15% + 1.15, 24.42% + 1.74, 25.97% = 2.55, 32.33% =+ 4.16,
and 4.94% =+ 0.67, respectively, while the untreated control was 23.45% + 3.85. The mean
numbers of live larvae per plant for Bt, cyromazine, diflubenzuron, lufenuron and
CTPR+abamectin plots were 0.12, 0.28, 0.34, 0.07 and 0.17, respectively, and 0.38 for the
untreated control. In conclusion, CTPR+abamectin appears to be the most effective
pesticide, followed by Bt. Bt applications were also effective in controlling T. absoluta
damage under field conditions in Reyhanli. The results of the present study suggest that the
use of Bt, an environmentally friendly bio-pesticide considered safe for human health, to
reduce T. absoluta damage in tomatoes should be further investigated in larger trials.
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Ozet: Domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera, Gelechiidae) 2010-2011
yillarinda domates yetistirilen iki serada (Kirikhan-Hatay’da bir {iretici serasinda ve
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Mustafa Kemal Universitesi (MKU) uygulama serasinda) arastirilmis; ayrica sera
calismalarinda elde edilen sonuglar, 2011 yilinda Reyhanl (Hatay)’da bir {iretici tarlasinda
gozlenmigtir. Caligmalar Kirikhan’daki serada Bt (100 g/hl) ve thiodicarb (60 g/hl) ile
yaptlmigtir. Deneme ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus; her parselde 10’ar bitkide bulasik
yaprakg¢iklar uzaklagtirilarak ilaglar uygulanmistir. Uygulamadan 15 giin sonra bulasik
yaprak¢ik ve meyve oranlart belirlenmistir. Bu denemedeki yaprak¢ik ve meyvelerde
bulagsma oranlar1 Bt parsellerinde % 1.67 + 0.22 ve % 2.23 + 0.20, thiodicarb’da % 3.03 +
0.45 ve % 2.15 £+ 0.25 ve sahitte % 21.20 + 2.03 ve % 16.50 & 0.51 olarak belirlenmistir.
MKU serasinda ise Bt (100 g/hl), cyromazine (20 g/hl), diflubenzuron (50 g/hl), lufenuron
(30 ml/hl), CTPR-+abamectin (80 ml/hl) ii¢ tekerriirlii olarak denenmistir. MKU serasindaki
denemeler, biri Bakanlik standart yontemine (sayim 15 giin sonra yapilacak sekilde
degistirilerek), digeri yukarida belirtilen yonteme gore degerlendirilmistir.Bu denemde
yaprakgik bulasma oranlar1 Bt parselinde ortalama % 15.0 + 1.15; cyromazine’de % 24.42
+ 1.74; diflubenzuron’da % 25.97 =+ 2.55; lufenuron’da % 32.33 + 4.16;
CTPR+abamectin’de % 4.94 + 0.67 ve sahitte’de % 23.45+3.85 olmustur. Bu serada
yapilan diger denemede bitki basina canli larva sayis1 Bt parselinde 0.12; cyromazine’de
0.28; diflubenzuron’da 0.34; lufenuron’da 0.07; CTPR+abamectin’de 0.17 ve sahitte 0.38
olmugtur. Reyhanli’da yapilan tarla denemesinde de Bz’nin T. absoluta zararini 6nlemede,
uygulama yapilmayan sahit parsellere gore etkili oldugu gézlenmistir. T. absoluta
miicadelesinde CTPR-+abamectin en etkili ila¢ olarak gdzlenmis, bunu Bt izlemistir.
Domates yetistiriciliginde T. absoluta zararinin Onlenmesinde insan ve cevre saghigi
yoniinden giivenli bir biyo-pestisit olarak B¢ nin kullanilabilecegi vurgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tuta absoluta, ¢evre dostu pestisitler, Bacillus thuringiensis var.
kurstaki

Giris

Glney Amerika kokenli 6nemli bir domates zararlisi olan Domates giivesi, Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera, Gelechiidae) ilk olarak 1964 yilinda Arjantin’de
ve daha sonralar1 diger Giiney Amerika iilkelerinde gériilmiis; 2006°da ispanya’da
tespit edildikten sonra Avrupa ve Akdeniz havzasina yayilmistir (Ripa et al. 1995;
Barrientos et al. 1998; Estay 2000). Bu zararli bocek Tiirkiye’de ilk kez Urla
(izmir)’da Agustos 2009’da belirlenmis (Kiligc 2010) ve kisa zamanda Ege,
Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde sera ve acgik alan domates
yetistiriciligi yapilan yorelere yayilmistir (Erler et al. 2010; Doganlar & Yigit
2011).

Tuta absoluta larvalari yaprak ve meyvelerinde olusturdugu genis galeriler
sonucunda tarla ve sera domates iiretiminde % 50-100’e varan oranlarda verim ve
kalite kaybina sebep olabilmektedir (Méndez 2010; Brambila 2011).

Tuta absoluta nim birgok dogal diigmani tespit edilmis olmakla birlikte, bunlar
s6zkonusu zararli bocegi onlemekte genellikle yeterli olamamaktadir (Miranda et
al. 1998; Maria et al. 2004; Luna et al. 2007; Marchiori et al. 2007; Bajonero
2008; Cabello et al. 2009; Kabiri et al. 2010; Doganlar & Yigit 2011). Tarim
alanlarinda zararli tiirlerle savasta baslica yontem olarak kimyasal savasin
uygulanmasi, bunlarin yiiksek maliyetleri dolayisiyla karin azalmasina ve dogal
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diisman popiilasyonlarmin yok olmasina (Campbell et al. 1991); domates
meyvelerinde insektisit kalintilar1 sorununa (Walgenbach et al. 1991) ve direngli T.
absoluta irklarinin gelismesine sebep olmaktadir (Siqueira et al. 2000a; Siqueira et
al. 2000b; Lietti et al. 2005; van Deventer 2009). Ulkemizde sézkonusu ilaglarla
yapilan bilingsiz uygulamalarin sebzelerde kalinti sorunlarina yol agmasi, insan
sagligimi olumsuz yonde etkileyen 6nemli bir risk olusturabilmektedir. Nitekim
2010 yilinda T. absoluta ile miicadelede kullanim izni alan genis etkili pestisit,
chlorantranilipirole (CTPR)+abamectin’in (LDs;=10 mg/kg), o&zellikle sera
domates yetistiriciliginde sik araliklarla yaygin olarak kullanildiginin gézlenmesi
bu kuskuyu arttirmaktadir. S6z konusu bocegin zararinin 6dnlenmesinde insan ve
cevre sagligl agisindan daha giivenli olan pestisitlerin kullanima sunulmasi 6nem
tasimaktadir.

Bu c¢alismada domateste T. absoluta zararinin 6nlenmesinde entomopatojen
bakteri, Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Bt) ile ¢evre dostu olarak bilinen
thiodicarb, cyromazine, diflubenzuron ve lufenuron etken maddeli pestisitlerle
yiiriitiilen deneme sonuglarina yer verilmistir.

Materyal ve yontem

Caligmalar 2010-2011 yillarinda Kirikhan (Hatay)’da bir iretici serasinda ve
Mustafa Kemal Universitesi (MKU) uygulama serasinda iic deneme olarak
yiiriitiilmiis; ayrica sera ¢alismalarinda elde edilen sonuglar, 2011 yilinda Reyhanlh
(Hatay)’da bir iiretici tarlasinda gozlenmistir.

Kirikhan’da iiretici sartlarinda T. absoluta ile ortalama % 17 oraninda bulasik
yaprakeik tespit edilen bir domates serasinda kurulan denemede Bacillus
thuringiensis var. kurstaki (Bt, Delfin WG, 32000 1U/ mg), (100 g/hl) + toz seker
(150 g/hl) ve thiodicarb (Larvin, 60 g/hl) kullanilmis ve deneme ii¢ tekerriirlii
olarak yiiritilmistiir. Bt uygulamasi ilk ilaglamadan bir hafta sonra tekrarlanmistir.
Uygulama oncesinde 30’ar bitkiden olusan her parselin orta béliimiinde yer alan
10’ar bitkide bulasik yaprakciklar uzaklastirilmistir. Tlaglar 3 atm basingta galisan
konik hiizme memeli bir sirt piilverizatori ile uygulanmig; sahit parsele su
puskiirtiilmiistiir. Uygulamadan 15 giin sonra bulasik yaprak¢ik ve meyve oranlar
belirlenmistir.

Mustafa Kemal Universitesi uygulama serasinda Bt (100 g/hl) + toz seker (150
g/hl), cyromazine (Cabaret 75 WP, 20 g/hl), diflubenzuron (Kitinaz 25 WP, 50
g/hl), lufenuron (Taval 5 EC, 30 ml/hl) ve Bakanlik¢a kullanma izni verilen
pestisit, clorantraniliprole (CTPR)+abamectin (Voliam Targo, 80 mi/hl) {ig
tekerriirlii olarak iki yontemle denenmistir. Denemeler biri yukarida agiklanan
yonteme; digeri Tarim Bakanligi’nin standart ilag deneme ydntemine (Anonymous
2014) gore, degerlendirme sayimi ilaglamadan 14 giin sonra, sadece bir kez
yapilarak yiiriitiilmiistiir. Birinci denemede ilk ilaglama 28/12/2010’da yapilmis, Bt
bir hafta araliklarla 3 kez daha uygulanmuis, 6teki pestisitler ilk ilaglamadan 15 giin
sonra olmak {izere iki kez uygulanmustir. Ikinci denemede 6nsayimdan sonra,
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ilaglama 24/02/2011°de yapilmis, Bt bir hafta araliklarla 2 kez daha uygulanmigtir.
Sayimlar birinci denemede ilk ilaglamadan 4 hafta sonra (28/01/2011), ikinci
denemede ise 2 ve 3 hafta sonra yapilmistir (10-18/3/2011). Sayimlarda birinci
denemede her parselde 8-16 bitkide ortalama bulasik yaprakg¢ik oranlari; ikinci
denemede ise her parselden toplanan 20 bulasik yaprakeik stereo-mikroskopla
incelenerek canli larva sayist kaydedilmistir.

Degerlendirmeler, iiretici ve MKU seralarinda vyiiriitiilen birinci deneme igin %
bulasik yapakgik oranlari iizerinden Abbott formiiliine (Abbott 1925); MKU
serasinda yiriitiilen ikinci deneme igin canli larva degerleri iizerinden Henderson-
Tilton formiiliine gore yapilmistir (Henderson & Tilton 1955).

Sera galigmalarinda elde edilen sonuglari tarla sartlarinda gézlemek amaciyla
Reyhanli’da 2011 yilinda, sanayi tipi Albeni (Tat) ve Siikse (Genta) gesitlerinden
olusan 60 dekar alanindaki bir iiretici tarlasinda genis parsel diizeninde deneme
kurulmustur. Bu amagla Nisan ayindan itibaren mevsim basinda kurulan 1sik
tuzaginda ilk T. absoluta erginleri yakalanmaya basladiginda, ¢evrede yer yer
yaygmlik gosteren Domates lekeli solgunluk virus (Tomato spotted wilt virus)
hastalig1 vektorii olan Frankliniella occidentalis (Pergande)’i (Allen & Broadbent
1986, Doganlar & Aydin 2009) 6nlemek amaciyla bir kez CTPR + abamectin
(Voliam Targo, 80 ml/hl) uygulanmistir. S6zkonusu tarlada T. absoluta surveyleri
10 giin araliklarla siirdiiriilmiis ve 20 giin boyunca yaprak ve meyvelerde T.
absoluta giriglerine, ayrica F. occidentalis zararina ve sonraki giinlerde Domates
lekeli solgunluk virus hastaligina rastlanmamigtir. Bu siirenin sonunda meyve
olusumu déneminde 6 giin araliklarla Bt (Delfin, 100 g/hl) ) + toz seker (150 g/hl)
karigimi giin batimi saatlerinde 3 kez uygulanmigtir. Bu uygulamalar sonucunda
onemli diizeyde T. absoluta zarart goriilmedigi i¢in baska bir ilaglama
yapilmamigtir. Ayrica fungal hastaliklari 6nlemek amaciyla % 70 propineb 200
g/hl su uygulamalar1 yapilmistir. Son uygulamadan 14 giin sonra 40-50 m
uzunlugundaki 4’er sirada (4 tekerriir) yer alan 25’ser bitkinin 100’er yaprak¢ik ve
50’ser meyvesinde her parselde ortalama bulagma oranlart kaydedilmis; sahit
parsellerde de ayni yontemle sayimlar yapilarak sonuglar Abbott (1925) formiiliine
gore degerlendirilmistir.

Bulgular ve tartisma

Kirikhan’daki iiretici serasinda ilag uygulamasindan 15 giin sonra parsellerdeki T.
absoluta ile bulasik yaprakg¢ik oranlarina gore yapilan degerlendirme sonuglart
Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Kirikhan (Hatay)’da sera domateslerinde Tuta absoluta zararimin 6nlenmesinde
Bacillus thuringiensis var. kurstaki (100 g/hl) ve thiodicarb (60 g/hl)
uygulamalarindan 15 giin sonra bulasik yaprak¢ik ve meyve oranlari (%).

Figure 1. Leaflet and fruit infestation ratios of Tuta absoluta (%) in Bacillus thuringiensis
var. kurstaki (100 g/hl), thiodicarb (60 g/hl) and untreated control plots after 15
days of the application in tomato greenhouse.

Bulagik yaprak¢ik oranlarma goére T. absoluta zararmin Onlenmesinde Bt
ortalama % 91.92 ve thiodicarb ise ortalama % 90.58 etkili bulunmustur.

MKU serasinda ayn1 yontemle vyiiriitiilen birinci denemede elde edilen sonuglar
Sekil 2°de verilmigtir.

Yaprak bulasiklik oranlarina gore T. absoluta zararinin Onlenmesinde
CTPR+abamectin ortalama % 78.9 ve Bt ortalama % 36.0 etkili bulunmustur.
Meyve bulasiklik oranlart ise sirasiyla ortalama % 2.26 ve % 2.76 olmustur.
CTPR+abamectin’in denemede yer alan diger pestisitler igerisinde en yiiksek etkiyi
verdigi goriilmektedir (Sekil 2). Braham & Hajji (2012) de abamectin’in T.
absoluta’ya 8.-12. giinde % 66.6-94.0 oranlarinda etkili olabildigi bildirilmistir.
Bununla birlikte yilda 12 d6l veren T. absoluta miicadelesinde giintimiizde yiiksek
etkiler veren sentetik pestisitlerin sik kullanimi sonucunda bu zararli bécegin
kullanilan pestisitlere dayanikli irklar gelistirebilmesi kaginilmazdir. Nitekim T.
absoluta’'nin abamectin’e Arjantin’de 2.48 - 3.49 kat (Lietti et al. 2005);
Brezilya’da ise 5.2-9.4 kat direngli irklar gelistirdigi bildirilmekte (Siqueira et
al.2001); Braham et al. (2012) da Tunus’ta clorantraniliprole+abamectin (60
ml/hl)’in 7. absoluta’ya etki diisiikliigiinden (% 15-23) soz etmektedir. Ote yandan
bu pestisitin yaygin ve bilingsiz kullanimimin insan ve g¢evre sagligi agisindan da
riskler tasidigi goz ardi edilmemelidir. Calismada yer alan bdcek gelisim
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engelleyici 6zellikteki pestisitlerden T. absoluta zararini 6nlemede genellikle diisiik
etkiler elde edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Tuta absoluta zararmin dnlenmesi amaciyla MKU serasinda domateslerde Bacillus
thuringiensis var. kurstaki ve c¢evre dostu bazi pestisit uygulamalarinda bulagik
yaprak¢ik ve meyve oranlari (%).

Figure 2. Leaflet and fruit infestation ratios of Tuta absoluta (%) in Bacillus thuringiensis
var. kurstaki and some environmentally friendly pesticides, CTPR+abamectin and
untreated control plots in MKU campus greenhouse.

Brezilya’da T. absoluta ile miicadelede diflubenzurona orta ve yiiksek
diizeylerde dayanikli irklarin gelismesi sonucu basarasizlikla karsilasildigi
bildirilmistir (Silva et al 2011). Giiney ve Giineydogu Avrupay1 kapsayan bir
calismanin Tiirkiye denemelerinde yayici yapistirici ile birlikte kullanildiginda
diflubenzuron’un (Dimilin 80 WG + Silwet Gold (15 g+25 ml/hl)) uygulamadan 14
ve 21 giin sonra sirasiyla yaklagik % 55 ve % 45 oranlarinda; Bt ve
diflubenzuronun ayr1 ayri uygulanmasi durumunda ise 14 giin sonra yaprak
zararlanmasina gore sirasiyla yaklasik % 85 ve % 90; diflubenzuron+Bt karisiminin
ise % 100 etkili oldugu kaydedilmistir (Chiot et al. 2011). Calismamizda bdcek
gelisim engelleyici 0Ozellikteki pestisitlerden elde edilen etki oranlarinin
disiikliigiine, yayici-yapistirict  6zellikteki  bilesiklerin  uygulama sirasinda
katilmamis olmasindan kaynaklanabildigi degerlendirilmektedir.

Lufenuron’un, Misir’da yapilan bir laboratuvar caligmasinda T. absoluta
miicadelesinde denenen insektisitler arasinda etkili olarak bulundugu bildirilmistir
(Shehata et al. 2012). Bununla birlikte Galdino et al. (2011) Domates giivesi ile
kimyasal miicadelede, laboratuvar calismalarinda etkili bulunan dozlarin tarla
sartlar1 i¢in gegerli olamayacagini vurgulamistir.
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Braham et al. (2012) da Tunus’ta sera domateslerinde zararli T. absoluta
larvalarina cyromazine (30 g/ hl)’in % 25.8 oraninda etkili oldugunu bildirmistir.

Meyve bulagiklik oranlar1 dikkate alindiginda CTPR+abamectin’den baska Bt
ile birlikte cyromazin ve lufenuronda da meyve bulagma oranlari diisiik degerlerde
ortaya ¢cikmis olmakla birlikte, bunlar icerisinde yaprak bulagsma orani en diigiik
olarak Bt parsellerinde goriilmiistiir (Sekil 2). Uretici serasindaki sonuglar ile
karsilastirlldiginda, MKU serasinda Bt parsellerindeki yaprak bulasikliginin
nisbeten yiiksek olarak ortaya ¢ikmasi, MKU serasi tabanmin beton olmasi ve bu
sebeple orantili nemin genellikle % 45’in altinda kalmasindan kaynaklanmis
olabilir.

Reyhanli’daki tarla denemesinde, uygulama yapilmayan sahit parsellerinde
ortalama % 90’a yakin diizeylerde T. absoluta yaprak bulagmalari1 goriiliirken, Bt
uygulanan parsellerde bu oran genellikle % 15’in altina kalmigtir. Meyvelerde ise
Bt uygulanan parsellerde bulagsma orani ortalama % 12 (6-18) iken, bu oran sahit
parselinde ortalama % 50 olarak gériilmiistiir (Sekil 3).

Buna gore gerek etki diizeyleri, gerekse insan ve ¢evre sagligi dikkate
alindiginda Bt’nin Tuta ile miicadelede Onerilmesinin uygun olacagi goriisline
varilmaktadir. Nitekim Ingiltere’de ortiialt1 alanlarda domates, biber ve patlican
yetistiriciliginde T. absoluta ile miicadelede Bacillus thuringiensis var. kurstaki’nin
kullanim izni bulunmaktadir (FERA 2009).
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Sekil 3. Reyhanli (Hatay)’da tarla domateslerinde Tuta absoluta zararmin onlenmesinde
Bacillus thuringiensis var. kurstaki (100 g/hl) uygulamalarindan 14 giin sonra
bulasik yaprak¢ik ve meyve oranlari (%).

Figure 3. Leaflet and fruit infestation ratios of Tuta absoluta (%) in Bacillus thuringiensis
var. kurstaki (100 g/hl) and untreated control plots after 14 days of the
applications under the field conditions in Reyhanli (Hatay).

Sera ve tarla sartlarinda yiiriitiilmiis olan bu ¢alismaya gore, dolleri i¢ ice giren
T. absoluta ile miicadelede Bt ile bir hafta araliklarla birka¢ kez uygulama
yapilmas1 gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim Ispanya’da domates bitkisinde
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zararli T. absoluta’yr Bt preparatlarinin laboratuvar, sera ve tarla sartlarinda bir
hafta araliklarla yapilan uygulamalar sonucunda etkili bir sekilde Onledigi;
s6zkonusu bio-pestiside T. absoluta ilk donem larvalarinin, ileri dénem larvalara
gore daha duyarli oldugu bildirilmektedir (Gonzalez-Cabrera et al. 2011).

Bakanligin standart ilag deneme ydnteminden uyarlanarak MKU serasinda
yiiriitiilen denemede elde edilen sonuglar ise Sekil 4’te verilmistir.

[k uygulamadan 14 giin sonra yapilan degerlendirmede ortalama canli larva
sayist en diigik olarak CTPR+abamectin’de, diger pestisitlerle yapilan
uygulamalarda ise bu deger genellikle sahit diizeylerinde bulunmustur.
Uygulamadan 21 giin sonra ise Bt disindaki karakterlerde ortalama canli larva
sayis1 genellikle sahide benzer degerlerde ortaya cikmustir (Sekil 4). flaglama
sirasinda yaprakgiklardaki bulagsma oranlarmin géz ardi edildigi bu yontemle,
bakanlik¢a ruhsatlandirilmig bir pestisit olan CTPR+abamectin i¢in bile kesin bir
yargiya varmak kolay goriilmemektedir. Buna gore T. absoluta ile miicadelede
kullanilabilecek pestisitleri belirleme ¢aligmalarinda bulasik yaprak¢ik oranlarinin
esas alinmasinin, pestisitlerin etkisi hakkinda yargiya varmada daha saglikli
sonuglar verebilecegi diistiniilmektedir. Nitekim Galdino et al. (2011), T.
absoluta’nin kimyasal miicadelesi i¢in yapilan insektisit denemelerinde -bulagik
Olmayan yapraklarin  kullanildigit  daldirma  uygulamasmin, ilag etki
degerlendirmelerinde ¢ok etkili bir yontem oldugunu vurgulamaktadirlar.
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Sekil 4. MKU serasinda domateslerde Tuta absoluta zararinin énlenmesi amaciyla cevre
dostu bazi pestisit uygulamalarinda canli larva degerleri (canh larva /20
yaprakeik).

Figure 4. The mean numbers of alive Tuta absoluta larvae per 20 leaflet for Bt, some
environmentally friendly pesticides, CTPR+abamectin and untreated control plots
in MKU campus greenhouse.

Sonug olarak sera ve tarla domates yetistiriciliginde 6énemli zararlara yol acan T.
absoluta’yr dnlemede Bt’in meyvelerde kalinti sorunu birakmamasi ve entomofag

Arthropodlara toksik olmamasi dolayisiyla, insan ve ¢evre saglhigi yoOniinden
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giivenli bir biyo-pestisit olarak kullanilabilecegi ortaya konmustur. S6z konusu
bdcegin zararinin 6nlenmesinde insan ve ¢evre sagligi agisindan giivenli olan bagka
pestisitlerin de denenmesi yararl olabilecektir.

Ote yandan Bakanhigin standart ilag deneme yontemi yerine, ilaglama
baglangicinda bulasik yaprak¢ik ve meyvelerin ayiklanarak, uygulamadan en az iki
hafta sonra bulasik yaprak¢ik ve/veya meyve oranlar1 iizerinden yapilacak
degerlendirmelerin daha saglikli olabilecegi goriisiine varilmustir.
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