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Yumurta parazitoiti Anagrus atomus (Hymenoptera:
Mymaridae)’un misirda zararh 6nemli yaprakpiresi tiirlerini
parazitleme oranlar1’

Cetin MUTLU?*, Erdal SERTKAYA?®

The parasitization rates on some harmful leafhoppers on maize of the egg
parasitoid, Anagrus atomus (Hymenoptera: Mymaridae)

Abstract: This study was carried out to determine egg parasitoids of some harmful
leafhoppers feeding on maize and the rate of parasitism in both the first and second crops.
The studies were done in five provinces of the South Eastern Anatolia Region of Turkey
between 2009 and 2013. To determine egg parasitoids of the leafhopper, corn leaves
infested with leafhopper eggs were kept in containers, and for the parasitism rates, leaf
samples were collected weekly and trials with potted maize plants were done. One
parasitoid species, Anagrus atomus (Linnaeus) (Hym.: Mymaridae), was collected.. This is
the first record of an egg parasitoid of corn leafhoppers in Turkey. Most parasitism
occurred at the generative-maturity stage of maize and was 50.2% and 93.7% in the first
and second crops, respectively. Naturally occurring parasitism rates in potted maize plant
trials were between 77.5% and 79.2%. It is concluded that A. atomus effectively controlled
the leafhopper population in the second crop of maize and it could be used as a biological
agent when leafhoppers are a problem in greenhouses and outdoors.
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Ozet: Bu calisma, musir bitkisinde zararli onemli yaprakpiresi tiirlerinin yumurta
parazitoitleri ile ana ve ikinci iiriin misirdaki parazitlenme oranlarini belirlemek amaciyla
yapilmigtir. Calismalar Giineydogu Anadolu Bolgeside bes ilde 2009-2013 yillari arasinda
yliriitilmiistiir. Yumurta parazitoitlerini belirmek amaciyla ana ve ikinci drin misirda
yaprakpiresi yumurtalari ile bulasik yaprak ornekleri kiiltiire alinmis, parazitlenme oranlari
icin haftalik yaprak orneklemesi ve dogal parazitlenme denemesi yapilmistir. Calisma
sonunda sadece hakim bir parazitoit tir elde edilmis ve bununda Anagrus atomus
(Linnaeus) (Hym.: Mymaridae) oldugu belirlenmistir. Bu, Tirkiye’de muisir
yaprakpirelerinin belirlenen ilk parazitoit kaydi olmustur. Yaprak oOrneklemesi ile
parazitlenmenin en fazla ikinci iiriin musirin generatif ve olgunlasma doneminde
gerceklestigi ve bu oranlarm ana ve ikinci iiriin misirda sirasiyla % 50.2- 93.7, saksi
denemeleri ile arazi sartlarnda % 77.5-79.2 oldugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak A.
atomus’un ana ve ikinci {irlin misirda zararli yaprakpiresi populasyonunu etkili bir sekilde
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baski altina almaya calistig1 ve yaprakpirelerinin sorun oldugu agik alan ve seralarda
biyolojik miicadele etmeni olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar sozciikler: Anagrus atomus, Yaprakpireleri, Misir, Parazitlenme oran

Giris

Musir, Tiirkiye’de tiretilen 6nemli tahillardan birisi olup, liretim yoniinden bugday
ve arpanin ardindan {igiincii sirada yer almaktadir. Tiirkiyede musir {iretimi
6.574.576 dekar olup, Giineydogu Anadolu bélgesinde ise 1.768.741 dekarlik bir
alanda tretim yapilmaktadir (Anonymous, 2014). Boélgede sulanan alanlarin
artisina paralel olarak musir ekilis alanlar1 artmig ve bu oran Tirkiye misir
ekilisinin % 26,9’una kadar ulagmistir (Anonymous, 2014). Diyarbakir ili bolgede
199.707 dekar alanda musir iiretimi yapan Oonemli bir il konumundadir. Misir
tiretiminde meydana gelen bu artis bazi entomolojik problemleri de beraberinde
getirmigtir. Misir alanlarinda ortaya c¢ikan entomolojik sorunlardan biride
Cicadellidae Hemiptera) familyasina bagh tiirlerdir. Son yillarda 6zellikle yogun
olarak ikinci iiriin misir ekilisi yapilan alanlarda yaprakpireleri énemli bir sorun
olmaya baglamistir (Mutlu et al. 2008a; Mutlu & Sertkaya 2015).

Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde ana ve ikinci iiriin misirda Zyginidia sohrab
Zachvatkin, Empoasca decipiens (Paoli), Assymetresca decedens (Paoli),
Psammotettix striatus (Linnaeus)’un yaygin tiirler oldugu belirlenmis (Mutlu et al.
2008a) ve bu tiirler i¢inde Z. sohrab’in en 6nemli zararl tiir oldugu (Simsek, 1988)
son yillarda ana ve ikinci {irlin misirda popiilasyonun 6nemli oranda arttig1 (Mutlu
et al. 2008a; Mutlu & Sertkaya 2015) bildirilmistir. Lodos (1982), Z. sohrab
tiriiniin Giliney ve Gilineydogu Anadolu Bdlgesinde bulundugunu, Graminea
bitkilerinde, 6zellikle dar1 ve misirlarda bulunarak zarar yaptigini bildirmistir. Orta
Anadolu Bolgesi’'nde Konya ilindeki misir alanlarinda belirlenen yaprakpireleri
icinde Z. sohrab’in % 99,8 oraninda en ¢ok rastlanilan tiir olarak belirlendigi ve
musirda ekonomik zarara neden oldugu, Ege Bdlgesi’nde de son yillarda ikinci {iriin
musir alanlarinda Zyginidia pullula (Boheman)’nin popiilasyon yogunlugunun
onemli bir oranda arttig1 ve sorun olmaya basladigi bildirilmistir (Ercan & Uysal
2007; Alaoglu et al. 2007; Sade et al. 2007; Yilmaz & Karsavuran, 2010). Dogu
Akdeniz bolgesine 6zgii bir tiir olan Z. sohrab’in ¢ok genis bir alana yayildigi,
Tiirkiye disinda Kibris, Israil, Urdiin, Liibnan, Suriye, Iran, Rusya, Giircistan,
Ozbekistan ve Afganistan’a kadar olan biitiin bélgelerde bulundugu bildirilmistir
(Nast 1972; Lodos 1982).

Yaprakpirelerinin dogal diigman kompleksi iizerine yapilan bir¢ok arastirmada,
nimf ve erginlerin ¢ok hareketli olmalarindan dolay1 predator boceklerin bu
zararlilarin kontroliinde yeterli etkiyi gosteremedikleri ifade edilmistir (Helyer
&Talbaghi 1994). Bu nedenle yumurta parazitoitlerini i¢inde barindiran
Hymenoptera takiminda yer alan Mymaridae familyasindaki baz: tiirler,
yaprakpirelerinin iyi bilinen en énemli dogal diismanlar1 olup bu familyaya bagh
bocekler yeryiiziinde genis bir dagilima sahiptirler ve birgok tarimsal zararlinin
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miicadelesinde bagarili sekilde kullanildig: bildirilmistir (Meyerdirk & Moratorio
1987; Dobel & Denno 1993; Baquero & Jorciana, 1999). Bu faydali tiirlerden biri
olan Anagrus atomus’un farkli ¢evre kosullarinda ortaya c¢ikan, kozmopolit,
potansiyel ve etkili bir biyolojik miicadele etmeni oldugu rapor edilmistir (Arno et
al. 1987; Bosco & Arzone 1991). Avrupa’da Anagrus’un 18 tiirli mevcut olup
(Chiappini 1989), bu tiirler Cercopidae, Cicadellidae, Delphacidae, Miridae,
Tingidae ve Odonata’larin yumurta parazitoitleridir (Baquero & Jorciana 1999). Bu
tirler igerisinde ise bag alanlarinda zararli yaprakpirelerinin en etkili dogal
diismani olan tiiriin A. atomus oldugu ve parazitlenme oraninin % 50- 80 arasinda
degistigi bildirilmistir (Boll & Schwappach 2003).

Ulkemizde yaprakpirelerinin predatdrlerine yonelik bazi ¢alismalar mevcut olsa
da yumurta parazitoitlerine yonelik calismalar ¢ok sinirli bir diizeyde kalmistir.
Misir ekilis alanlarinda yaprakpirelerinin yumurta parazitoitlerine yonelik herhangi
bir ¢alisma yapilmamistir. Caligma bu yoniiyle ele alinmis, Gilineydogu Anadolu
Bolgesi’nde 2009-2013 yillar1 arasinda musir ekiminin yaygin olarak yapildig
illerde ana ve ikinci tiriin misirdaki yaprakpirelerinin yumurta parazitoitleri ile
parazitlenme oranlarinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve yontem

Calismanin ana materyalini, yumurta parazitoiti Anagrus atomus, yaprakpiresi
tirleri (Z. sohrab, E. decipiens & A. decedens, P. striatus), ana ve ikinci tiriin misir
bitkileri olusturmustur. Ayrica yaprakpirelerini toplamak amaciyla modifiye
edilmis bocek toplama aleti (D-vac), plastik saksilar (20 x 25 cm),
yaprakpirelerinin kagmamasi igin bitkilerin lizerine konulan 18 X 25 cm ebatlarinda
iist tarafi seffaf tiil ile kapl 5 litrelik seffaf pet siseler kullanilmisgtir.

I. Misir ekilis alanlarindaki yaprakpirelerinin yumurta
parazitoitlerinin belirlenmesi

Bu ¢alisma 2009 yilinda Giineydogu Anadolu Bdlgesi ana ve ikinci iirlin misir
ekilis alanlarinda yiiriitiilmiis olup calismada ii¢ farkli yontem kullanilmustir.
Ornekleme yapilan alanlara ait bilgiler gizelge 1°de verilmistir.

Birinci yontem olarak, yaprakpiresi yumurtalar1 ile bulasik musir yapraklari
kiiltire alinmistir. Bu amagla ¢izelge 1’de belirtilen musir ekim alanlarindan,
bitkilerin {i¢ farkli fenolojik doneminde (vejetatif, generatif ve olgunlagma) misir
yapraklart (herbir tarlanin bes farkli noktasindaki beser musir bitkisinden birer
yaprak) koparilmis ve laboratuvarda seffaf plastik kutulara konularak kiiltiire
almmustir. Kutularin kapak kismima cam tiipler yerlestirilerek c¢ikis yapan
parazitoitlerin 1s18a yonelmesi saglanmis (Virla et al. 2009), toplanan erginler
teshis amaciyla i¢inde % 96°lik alkol bulunan 2 ml’lik eppendorf tiiplerine
almmustir,
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Cizelge 1. Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde 2009 yilinda 6rnekleme yapilan alanlar
Table 1. The sampling areas in South Eastern Anatolia Region in 2009

Ornekleme yapilan  Ornekleme yapilan

. . tarla sayisi tarla sayisi
11 Tige (Ana iir)i]in) (ikinci i.il)'liin)
Adryaman Besni, Merkez 6 5
Batman Merkez 5 3
Diyarbakir Merkez, Bismil, Silvan, 12 8
Mardin Derik, Kiziltepe 6 4
Sanliurfa Merkez, Siverek, Hilvan 12 9
Toplam 41 29

Ikinci olarak, Diyarbakir ilinde haziran aymda ana {iriin musirdan D.vac
yardimiyla Z.sohrab, E. decipiens & A. decedens ve P. striatus erginleri
toplanmustir. Herbir tiirden 30’ar adet disi, emgi tiipii yardimiyla alindiktan sonra
saksilarda yetistirilen 4-6 yaprakli donemdeki taze musir bitkilerine ayr1 ayr
aktarilmistir. Boceklerin kagmamasi igin bitkilerin {izeri, materyal boliimiinde
aciklanan seffaf PET’ler ile kapatilmistir. Bocekler 72 saat bitkilerde tutularak
yapraklara yumurta birakmalar1 saglanmig ve daha sonra ikinci iiriin musir tarlasi
icine parazitlenmesi amaciyla konularak 72 saat siireyle tarlada birakilmistir
(Cronin & Strong 1990; Albarracin et al. 2006; Bayoun et al. 2008; Virla et al.
2009). Daha sonra laboratuvara getirilen bitkiler 10 giin siire ile agikta birakildiktan
sonra lizerleri siyah plastik materyal ile kapatilmis ve yumurtadan g¢ikis yapan
parazitoitlerin cam tiiplere toplanmasi saglanmistir. Deneme her bir tiir i¢in dort
tekerriir olarak yapilmistir.

Uciincii yontemde ise, dogadan toplanan 40-50 adet disi Z. sohrab ergini ikinci
yontemde belirtildigi gibi yapraklara yumurta birakmalari saglanmistir. ikinci {iriin
misirdan D.vac ile toplanan Mymaridae familyasina bagli oldugu belirlenen
parazitoit tiirler cam tiiplere alinarak Z. sohrab yumurtalar: ile bulastk misir
bitkilerine beser adet disi olacak sekilde (erkek disi parazitoit ayrimi stero
mikroskop altinda disilerin anten ve ovipozitoriine bakilarak yapilmistir) dort
tekerriirlii olarak salinmustir (Agboka et al. 2004). Parazitoitler 6lene kadar
kafeslerde tutulmustur. Bir Onceki metotta belirtildigi tizere yumurtadan cikis
yapan parazitoitler elde edilmistir.

I1. Ana ve ikinci iiriin misirda Anagrus atomus’un parazitlenme
oranlari ile yapraklardaki dagiliminin belirlenmesi

Ana ve ikinci Uriin misirda A. atomus’un parazitlenme oranlarinin belirlenmesi
calismalart 2011-2013 yillar1 arasinda Diyarbakir ilinde yiiriitiilmiistiir. Onceki
calismalarda dort yaprakpiresi tiirtiniin (Z. sohrab, E. decipiens & A. decedens ve
P. striatus) misirda yaygin ve yogun olarak bulundugu bildirilmistir (Simsek 1988;
Mutlu & Sertkaya 2008b; Mutlu & Sertkaya 2015). Bu durum musir yaprak dokusu
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icindeki yumurtalarin hangi tiire ait oldugunu bilinmesini imkénsiz hale
getirdiginden dolay1 (Meyerdirk & Hessein 1985; Bayoun et al. 2008),
parazitlenme oranlarin dogru belirlenebilmesi i¢in ii¢ farkli yontem kullanilarak
belirlenen bu oranlarin karsilastirilmasi yoluna gidilmistir.

1. San yapiskan tuzaklar iizerindeki yaprakpiresi tiirlerinin dagilim
oranlari: Diyarbakir ili Bismil ve Silvan ilgesi ana ve ikinci iiriin misirda 2010-
2011 yillarinda yiriitiilmiistiir. Caligmalar sekiz tarlada (dort ana iiriin, dordii ikinci
rtin) yapilmis, her bir tarlaya fenoloji basinda iicer adet sar1 yapiskan tuzak
asilarak hasada kadar her hafta yenileri ile degistirilmistir. Béylece iiretim mevsimi
boyunca yaprakpiresi tlirlerinin tuzaklarda bulunma oranlar1 belirlenmistir (Mutlu
2013). Yaprak dokusu igindeki parazitlenmis yumurtalar1 belirlemek amaciyla, her
bir tarlanin ti¢ farkli noktasindaki bes bitkinin alt, orta ve iist kismindan birer
yaprak, yapragin govdeye sarildigi kisimdan koparilarak (her bir tarla i¢in 45 adet
yaprak) kurumamasi i¢in polietilen seffaf torbalara konulmustur. Her bir yapragin
biitiin alan1 alttan aydinlatmali stereo mikroskop altinda incelenerek A. atomus’un
yaprak dokusundaki ¢ikis delikleri ile parazitlenerek rengi kirmizimsiya doniismiis
pupalar1 (Sekil 1) sayilarak haftalik olarak kaydedilmistir (Mckenzie & Beirne
1972; Yigit & Erkilig 1987; Pavan & Picotti 2009). Parazitlenmis toplam yumurta
sayilari, sar1 yapiskan renk tuzaklari iizerinde belirlenen tiirlerin bulunma
oranlarina gore oranlanarak hangi tiiriin ne kadar oranda A. atomus tarafindan
parazitlendigi belirlenmistir. Ayrica bu ¢alisma ile parazitlenmenin bitki tizerindeki
dagilimida ortaya ¢ikmustir.

2. Yaprak orneklemesi ile genel parazitlenme oranlari: Diyarbakir ilinde
2012-2013  wyillarinda  yiiritilmistir.  Anagrus  atomus’un  popiilasyon
yogunlugunun ikinci tirtin misirin generatif-olgunlagsma doneminde en iist seviyeye
ulastig1 belirlendiginden (Mutlu & Sertkaya, 2012), calismalar ikinci {iriin misirda
iki farkli tarlada yapilmistir. Yaprak orneklemesi i¢in her bir tarlanin bes farkli
noktasinda sira lizerinde bulunan bes musir bitkisinin alt yapragi (Meyerdirk &
Hessein 1985) koparilmis ve seffaf plastik torbalara konularak laboratuvara
getirilmistir. Yapraklar, doku igindeki klorofilin yikanarak parazitli ve parazitsiz
yumurtalarin daha net goriilebilmesi amaciyla % 96’lik etil alkol iginde 15 giin
stireyle bekletilmistir. Alkol i¢inde sertlesen yapraklarin yumusamasi ve klorofilin
tamamiyla yok edilmesi amaciyla 80-90 °C 1sida bulunan % 5’lik potasyum
hidroksitte 5 dakika siireyle kaynatilmistir. Yapraklar, alttan aydinlatmali stereo
mikroskop altinda incelenmis, A. atomus tarafindan parazitlenerek rengi
kirmizimsiya doniismiis yumurtalar ile parazitlenmemis olan seffaf beyaz renkteki
yaprakpiresi yumurtalar1 sayilmistir. Parazitlenme orani, Meyerdirk & Hessein
(1985) ve Bayoun et al. (2008)’a gore hesaplanmistir.

Parazitlenme Oran1 (%) = Parazitlenmis Yumurta Sayis1 X 100
Toplam Yumurta Sayisi
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3. Dogal kosullarda Zyginidia sohrab’in parazitlenme oranlari:
Diyarbakir ilinde 2012-2013 yillarinda ikinci triin musirda bitkilerin generatif-
olgunlasma déneminde 7 tekerriirlii olarak yapilmustir. ikinci {iriin misirdan D.vac
ile toplanan 50 adet disi Z. sohrab ergini, laboratuvarda saksilar i¢inde 6-8 yaprakli
donemdeki taze musir bitkilerine aktarilarak 72 saat tutulmus ve yumurta
birakmalar1 saglanmistir (Meyerdirk & Moratorio 1987a; Cronin & Strong 1990;
Agboka et al. 2003; Albarraccin et al. 2006; Virla et al. 2009). Daha sonra bitkiler
ikinci iirlin musir tarlasina, tarla kenarindan en az 3 metre icerideki bitkilerin sira
aralarma konularak (Virla et al. 2009), parazitlenmenin ger¢eklesebilmesi amaciyla
48 saat birakilmigtir (Cronin & Strong 1990; Virla 2001; Albarraccin et al. 2006;
Bayoun et al. 2008; Virla et al. 2009). Bitkiler laboratuvara geri getirildikten sonra
8-10 giin normal sartlarda agikta birakilmistir (Virla et al. 2009). Her bir bitkinin
biitiin yapraklar1 koparilmisg ve bir 6nceki bolimde belirtilen metotta oldugu gibi
sayimlar yapilarak parazitlenme oranlar1 belirlenmistir.

Bulgular ve tartisma

I. Misir ekilis alanlarindaki yaprakpirelerinin yumurta

parazitoitlerinin belirlenmesi

Cizelge 1.’de ornekleme yapilan illerdeki ana ve ikinci {irtin misir alanlarindaki
yaprak ornekleri ile dort yaprakpiresi tiirinden elde edilen ¢ok sayidaki parazitoitin
teshisi sonucunda, tek bir tiire ait oldugu ve bununda A. atomus (Linnaeus) (Hym.:
Mymaridae) oldugu belirlenmistir. Tiir teshisi Prof. Dr. Serguei V. Triapitsyn
(Department of Entomology University of California Riverside/USA) tarafindan
yapilmigtir. Bu sonug¢ A. atomus’un tilkemizde musir bitkisinde beslenerek zarar
meydana getiren dort farkli yaprakpiresi tiirii i¢in ilk konuk¢u kaydi olmustur. Bu
konuda yapilan ¢aligmalarda Avrupa’da Anagrus’un 18 tiiriiniin mevcut oldugu
(Chiappini 1989) bu tiirlerin Cercopidae, Cicadellidae, Delphacidae, Miridae,
Tingidae ve Odonata’larin yumurta parazitoitleri oldugu bildirilmistir (Baquero &
Jorciana 1999). Anagrus tiirlerinin yiiksek {ireme kapasitelerinden dolay1
yaprakpiresi popiilasyonlarin1 basarili bir sekilde baskiladiklar1 (Witsack 1973),
basta bag alanlar1 olmak iizere farkl {iriinlerdeki zararli yaprakpirelerinin en etkili
dogal diigmani olan tiiriin ise A. atomus oldugu (MacGill 1934; Yigit & Erkilig
1987; Baquero & Jorciana 1999; Agboka et al. 2003; Boll & Schwappach 2003),
ayrica seralarda yaprakpirelerine karsi biyolojik miicadeleyi artirmanin en onemli
adaymin A. atomus oldugu bildirilmistir (Cerutti et al. 1991; Schmidt &Rupp
1997).

I1. Ana ve ikinci iiriin misirda Anagrus atomus’un parazitlenme
oranlar ile yapraklardaki dagiliminin belirlenmesi

1. San1 yapiskan tuzaklar iizerindeki yaprakpiresi tiirlerinin dagilim
oranlari: Diyarbakir ilinde 2010 ve 2011 yillarinda ana ve ikinci iiriin misirda sari
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yapigkan tuzaklardaki yaprakpiresi tiirlerinin bulunma oranlarina gore belirlenen
parazitlenme oranlari ¢izelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Diyarbakir ilinde 2010 ve 2011 yillarinda ana ve ikinci {irlin misirda sari
yapiskan tuzaklardaki yaprakpiresi tiirlerinin bulunma oranlarina gére Anagrus
atomus’un parazitlenme oranlari (%)

Table 2. The parasitization rate of Anagrus atomus according to the rate of occurance the
leafhopper species on yellow stick traps at main and second crop maize in 2010-
2011 in Diyarbakir province

Ana iiriin msir Ikinci iiriin msir

parazitlenme oran1  parazitlenme oram
Yaprakpiresi Tiirleri Yil Bismil Silvan Bismil Silvan
Z. sohrab 2010 50.2 63.9 91.6 93.7
E. decipiens & A. decedens 2010 18.8 20.2 3.0 51
P. striatus 2010 21.7 13.2 4.5 0.6
Diger 2010 3.3 2.7 0.9 0.6
Z. sohrab 2011 75.0 62.8 75.9 93.7
E. decipiens & A. decedens 2011 8.0 24.3 19.7 3.8
P. striatus 2011 11.2 6.9 3.8 1.7
Diger 2011 5.8 6.0 0.6 0.1

Cizelge 2 incelendiginde c¢alisma yapilan her iki yil ve yerde sari yapiskan
tuzaklarda hem ana ve hemde ikinci tiriinde belirlenen en yogun tiiriin Z. sohrab
oldugu belirlenmistir. Ana {iriin misirda 2010 yilinda sezon boyunca sayimi yapilan
yapraklarda 13.896 parazitlenmis yumurta, ikinci {iriin misirda ise 45.860
parazitlenmis yumurta belirlenmistir. Ana tiriin misirda 2011 yilinda 7.962 adet,
ikinci tiriin misirda ise 35.112 adet parazitlenmis yumurta sayilmistir. Buna gore
ana iriin misirda parazitlenme orani1 2010-2011 yillarinda % 50.2-75 arasinda,
ikinci tirtin misirda ise % 75.9- 93.7 oraninda Z. sohrab yumurtalarinin A. atomus
tarafindan parazitlendigi varsayilmistir.

Her iki yilda pazitlenmenin en fazla ikinci {irlin misirda oldugu belirlenmistir.
Bu durum, ikinci {iriin misirda gerek zararli yogunlugunun ve gerekse parazitoit
popiilasyonunun en iist seviyelere ulagsmasindan dolay1 zararli yogunluguna bagh
olarak parazitlenme oranininda artmasi olarak degerlendirilmistir. Bu konuda
yapilan c¢alismalarda bazi gorisler ileri siiriilmiis; Murphy et al. (1998),
Erythroneura elegantula Osborn (Hemiptera: Cicadellidae) yumurtalarinin
A.epos’un parazitlenme oranimi etkiledigini, Liljesthrom & Virla (2001), A.
flaveolus’in Delphacodes kuscheli Fennah (Hemiptera: Delphacidae) iizerindeki
parazitlenmenin dogrudan konuk¢u yogunluguna bagli oldugunu, ancak Agboka et
al. (2004), A. atomus’un E. decipiens yogunlugu ve parazitlenme orani arasinda
negatif bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Yine, Agboka et al. (2004), Chantarasa
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et al. (1984)’nmin A. incarnatus iizerinde benzer sonucu gozlemledikleri bu
aragtiricilara atfen bildirmislerdir.

Bu goriislerin aksine Cronin & Strong (1993), A. delicatus ve A. optabilis
parazitlenme  gelisiminin  konuk¢u yogunlugundan bagimsiz  oldugunu
bildirmiglerdir.

Yapraklardaki sayimlar neticesinde, Z. sohrab’in yumurtalarini, bitkilerin 2-4
yaprakli oldugu donemden baglayarak ¢ogunlukla alt yapraklara biraktigi ve dogal
olarak parazitlenmenin en fazla bu yapraklarda oldugu belirlenmistir. Buna ait
sonugclar ¢izelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Anagrus atomus tarafindan parazitlenmis yumurtalarin misir bitkisindeki dagilim

oranlari
Table 3. The spatial distribution pattern rates in corn plant of parasitized eggs by Anagrus
atomus
Yl Uriin Tiirii Alt Yaprak  Orta Yaprak  Ust yaprak
2010 Ana Uriin 86.0 13.0 1.0
2010 Ikinci Uriin 68.1 317 0.2
2011 Ana Uriin 67.0 32.0 1.0
2011 Ikinci Uriin 75.0 24.0 1.0

Iki y1l elde edilen sonuglara gére hem ana iiriin hemde ikinci iiriinde A. atomus
tarafindan parazitlenen yumurtalarin en fazla alt yapraklarda oldugu st
yapraklarda ise parazitlenmenin yok denecek kadar az oldugu belirlenmistir.

Parazitlenmenin en fazla alt yapraklarda olmasinin nedeninin, fide déneminde
cikan ilk yapraklarinin taze ve yumusak olmasi sonucu zararlinin bu yapraklarda
yogun bir sekilde beslenip yumurta birakmasi sonucu oldugu kanaatine varilmistir.
Ayrica alt yapraklarin sulama sonucu st yapraklara gore daha nemli ve yumusak
kalmasi, Z. sohrab erginlerinin giines 1sigindan kagma egilimi gostermesi
nedeniyle bitkinin daha c¢ok alt ve orta kisimlarinda ugusarak beslenme ve diger
faaliyetlerini bu kisimlarda gergeklestirmesinden kaynaklandigi disiiniilmektedir.
Bunun yanisira yapraklarda meydana gelen emgi zarari incelenmis, en fazla zarar
goren yapraklarin genellikle en alttaki yapraklar oldugu, iist yapraklara dogru
cikildikga bu zararm olduk¢a azaldigi goriilmiistiir. Avila & Arce (2008),
Brezilya’da Dalbulus maidis (Delong and Wolcott)’in misir tarlasi igine 0.5 m
yiikseklige konulan sar1 yapiskan renk tuzaklarmin 1.5 metre yiikseklige asilan
renk tuzaklarindan ¢ok daha fazla yaprakpiresi yakaladigini bildirilmislerdir.
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Elde edilen sonuglara benzer olarak, Guglielmino & Virla (1997), P. striatus’un
yulaf iizerindeki yumurta dagiliminin bitkinin en fazla alt yapraklarinda oldugunu,
bu oranin en alt yaprakta % 50, ikinci alt yaprakta % 40.9, orta yaprakta % 8.1, en
ist yaprakta ise % 1 oldugunu, Sodhi & Sekhon (1997), Pakistan’da
Z.manaliensis’in musir bitkisi tizerindeki 50 yapraktaki birey sayisini; alt, orta ve
iist yapraklarda sirasiyla 115, 67 ve 17.8 olarak belirlemislerdir.

2. Yaprak orneklemesi ile genel parazitlenme oranlari: Diyarbakir ilinde
2012-2103 yillarinda ikinci {irlin misirda yaprak ornekleme metoduna gore
belirlenen parazitlenme oranlar ¢izelge 4’te verilmistir.

Bismil il¢esinde ikinci tirtin misirda ortalama % 86.5, merkezdeki tarlada ise %
83.5 oraninda bir parazitlenme belirlenmistir. Yaprak sayimlarinda A. atomus’un
zararli yamurtalarin1 yogun bir sekilde parazitledigi, bu oranin misirin olgunlagma
doneminde % 99,4’c kadar ulastigi hasat donemine kadar yiiksek bir oranda
seyrettigi tespit edilmistir.

Bu konuda yapilan ¢aligmalarda benzer sonuglar alinmistir. Bu ¢alismalarda; bag
alanlarinda Erythroneura ziczac Walsh’in A. epos tarafindan parazitlenme oraninin
sezon boyunca % 21-87 arasinda oldugu, sekerpancarinda Anagrus giraulti’in C.
tenellus ve Empoasca spp.’yi parazitleme oraninin % 67-100 arasinda oldugunu,
bag alanlarinda Oligosita pallida Kryger ve A. atomus’un beraber, Arboridia
adanae Dlab.’nin yumurtalarini % 85-99 oraninda parazitledigini ve kimyasal
miicadeleye gerek olmadigi, A. atomus’un Empoasca vitis Goethe tizerindeki en
Oonemli Oliim faktoriiniin oldugu ve zararlmin yumurtalarini %90’a kadar
parazitledigi, misirda D. maidis’in Anagrus sp. ve Paracentrobia sp. tarafindan
parazitlenme oraninin % 93’e kadar ulagtigini, E. vitis’in {izerinde A. atomus’un
parazitlenme oraninin sezon basindan bir ay sonra % 46’ya ulastigi, C. tenellus’un
A. nigriventris tarafindan % 13-82 arasinda parazitlendigi, E. vitis’in A. atomus
tarafindan % 29- 52.7 oraninda parazitlendigi bildirilmistir (Mckenzie 1973;
Meyerdirk & Hessein 1985; Yigit & Erkilig¢ 1987; Cerutti et al. 1990; Gladstone et
al. 1994; Sutre & Fos 1997; Bayoun et al. 2008; Pavan & Picotti 2009).

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar ve dnceki yapilan ¢aligsmalar arasinda bir uyum
oldugu, A. atomus’un parazitleme oraninin % 90’lar1 gectigi ve yaprakpiresi
popiilasyonunu baski altina almaya c¢alistigi belirlenmistir. Calisma yapilan ikinci
irin misirda, bitkilerin olgunlagma doneminde A. atomus’un yaprakpiresi
yumurtalarint yogun bir sekilde parazitleyerek yaprakpirelerinin popiilasyon
yogunlugunu negatif yonde 6nemli oranda etkiledigi kanaatine varilmistir.
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Cizelge 4. Diyarbakir ilinde 2012-2013 yillarinda ikinci iiriin misirda yaprak ornekleme
metoduna gore belirlenen Anagrus atomus’un parazitlenme oranlari

Table 4. The parasizitation rate of Anagrus atomus determined according to leaf samples at
second crop maize between 2012-2013 years in Diyarbakir province

Parazitlen Parazitlen Parazitlen
. Yaprak mis memis Toplam me
er Tarih Sayisi Yumurta  Yumurta ngurta Oram
Sayisi Sayisi ayst (%)
Bismil  27.08.2012 25 2.314 31 2.345 98.7
Bismil  03.09.2012 25 2.149 398 2.547 85.7
Bismil  10.09.2012 25 1.698 300 1.998 82.9
Bismil  17.09.2012 25 1.398 307 1.705 78.6
Toplam 100 7.559 1.036 8.595 86.5
Merkez 24.09.2012 25 1.109 2 1.111 99.4
Merkez 01.10.2012 25 1.574 26 1.600 97.0
Merkez 08.10.2012 25 1.648 31 1.679 97.9
Merkez 15.10.2012 25 1.541 284 1.825 76.2
Merkez 22.10.2012 30 636 766 1.402 47.2
Toplam 130 6.508 1.109 7.617 83.5
Merkez 03.09.2013 25 1.760 726 2.486 70.8
Merkez 10.09.2013 25 2.293 314 2.607 87.9
Merkez 17.09.2013 25 1.664 242 1.906 87.3
Merkez 24.09.2013 25 3.796 437 4.233 89.7
Merkez 01.10.2013 25 1.430 93 1.523 93.9
Merkez 08.10.2013 25 950 230 1.180 80.5
Merkez 15.10.2013 25 133 23 156 85.2
Toplam 175 12.026 2.065 14.091 85.0

3. Dogal kosullarda Zyginidia sohrab’in parazitlenme oranlar:
Diyarbakir ilinde 2012-2013 yillarinda ikinci iiriin misirda belirlenen parazitlenme
oranlari ¢gizelge 5’te verilmigtir.

Dogal sartlarda ikinci iirtin misirda iki y1l yapilan denemede, dogal parazitlenme
orani 2012 yilinda % 77.5, 2013 yilinda ise % 79.2 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 5. Diyarbakir ilinde 2012-2013 yillarinda ikinci {iriin misirda dogal parazitleme
yontemine gore belirlenen parazitlenme oranlari
Table 5. The rate of parasizitation determined according to natural occuring parasitization
method at second crop maize between 2012-2013 years in Diyarbakir province

Parazitli Parazitsiz Toplam Parazitlenme
Teke- Deneme Yumurta
riir Tarihi Yumurta Yumurta Sayist Oram
0,
Sayisi1 (Ort.) Sayis1 (Ort.) (ort) (%)
7 31.08.2012 779 228 1.007 77.5
7 03.09.2013 1.391 372 1.763 79.2

Bu konuda yapilan benzer ¢alismalarda Albarraccin et al. (2006), Arjantin’de D.
maidis’in yumurta parazitoiti A. nigriventiris’in dogal kosullarda parazitlenme
oranini ortalama % 58.1 olarak, Virla et al. (2009) ise Meksika’da D. maidis’in
parazitlenme oranim1 % 57.7 olarak belirlemisler ve gercek parazitlenme oraninin
bazi yapraklarin kurumasi ve ¢iirlimesinden dolay1 net olarak belirlenemedigini
bildirmislerdir.

Bu c¢alisma sonucunda ti¢ farli yontemde belirlenen parazitlenme oranlari
birbirlerine yakin degerlerde elde edilmistir. Yontem birde sariyapiskan
tuzaklardaki yaprakpiresi tiirlerinin dagilim oranlarina gore ikinci tiriin misirdaki
parazitlenme oranlart % 75-94 arasinda, ikinci yontemdeki yaprak saymmi ile
belirlenen genel parazitlenme oranlar1 % 83-86 arasinda belirlenmistir. Ugiincii
yontem olan dogal kosullarda Z. sohrab’in parazitlenme denemesinde ise tarla
kosullarinda 48 saat dogal parazitlenmeye birakilan yumurtalarin parazitlenme
orani % 77.5-79.2 olarak belirlenmistir. Bu denemede bitkilerin daha uzun bir siire
tarlada birakilmasi halinde elde edilecek parazitlenme oranlarinin ¢ok daha yiiksek
olacagi kanaatine varilmgtir.

Sonug olarak Anagrus tiirlerinin yiiksek {ireme kapasitelerine sahip olmalart
(Meyerdirk & Moratorio 1987) A. atomus’un yaprakpiresi yumurtalarini yogun bir
sekilde parazitledigi bu ¢alismada da gézlenmistir. Parazitlenmenin 6zellikle ikinci
irin misirda ana {irlin misira gore daha yiiksek oldugu ve A. atomus’un
yaprakpiresi poplilasyonunu baski altina almaya calistig1 sonucuna varilmistir. Son
yillarda Z. sohrab’in Giineydogu Anadolu Bélgesi ana ve ikinci triin muisir
alanlarinda, diger yaprakpiresi tiirleri i¢erisinde % 90 orani ile baskin bir tiir haline
gelmesi ve ana tirin musir hasadindan sonra ikinci iriin misira gegen yiiksek
popiilasyonun fide déneminde zarar yapmaya baslamasi (Mutlu 2015), biyolojik
miicadele etmeni olarak A. atomus ile ilgili baz1 ¢alismalarin yapilmasi gerektigi
diisiiniilmektedir. Bu anlamda, diger bdlgelerdeki misir ekim alanlarinda bulunan
yumurta parazitoit tiirlerinin belirlenmesi basta olmak {izere, A. atomus’un
yaprakpiresi tiirleri arasindaki konukgu tercih ve etkinlik ¢alismalart ile
yaprakpirelerinin sorun olusturdugu sera ve agik alanda biyolojik miicadele etmeni



36 Anagrus atomus’un misirda yaprakpiresi tiirlerini parazitlenme oranlari

olarak kullanilmasina yonelik temel aragtirmalarin yapilmasinin faydali olacagi
kanaatine varilmustir.
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