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Nispi nemin yumurta parazitoidi Trichogramma pintoi
Voegele (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’nin farkh
biyolojik donemlerine etkisi

Rukiye OZTURK" Hilal TUNCA*

Effect of relative humidity of the different developmental stages of the egg
parasitoid Trichogramma pintoi Voegele” (Hymenoptera: Trichogrammatidae)

Abstract: In this study, the egg parasitoid Trichogramma pintoi Vogelé (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) was reared in a controlled climate room at 25+1 °C, 60-70% RH and
16 L:8D. During the experiment, different stages, except for adults, were subjected to
various relative humidity levels (20-30%, 50-60%, 70-80%) and its development was
examined. During the egg and larval stages, the various relative humidities did not have any
effect on the parasitoid’s development. However, its development was adversely affected
by reduced relative humidity levels during the pre-pupal and pupal stages. Decreasing
humidity levels to 20-30% at the pre-pupal stage resulted in a 9.68% reduction in the
emergence ratio of adults compare with the control. Similarly, the percentage of adult
emergence from the pupal stage was decreased by 22.82% and 7.62% by lowering relative
humidity levels to 20-30% and 50-60%, respectively. On the other hand, the same order of
humidity levels prolonged pupal development time by 17.74% and 2.60 %, respectively.
Relative humidity is therefore very important for the different developmental stages of the
parasitoid. The results of this study showed that maintaining suitable humidity levels under
laboratory conditions can help to improve mass-rearing techniques for T. pintoi.

Key words: biology, developmental stage, rearing method, relative humidity,
Trichogramma pintoi

Ozet: Bu calismada yumurta parazitoidi Trichogramma pintoi Vogelé (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) 25+1°C sicaklik % 60-70 orantili nem ve 16: 8 aydinlik: karanlk
kosullarin saglandigr iklim odasinda yetistirilmistir. Denemelerde parazitoidin ergin
donemi hari¢ diger gelisme donemleri farkl: farkli nispi nem oranlarina (% 20-30, % 50-60,
% 70-80) tabi tutulmus ve parazitoitin gelisimi incelenmistir. Parazitoid yumurta ve larva
donemindeyken, farkli nem kosullar1i parazitoidin gelisimini etkilememistir. Ancak
parazitoid pre-pupa ve pupa donemindeyken nispi nemin diisiiriilmesi parazitoid gelisimini
olumsuz etkilemistir. Parazitoid pre-pupa donemindeyken nispi nemin % 20-30’a
distiriilmesi ¢ikis oraninda kontrole gore % 9.68°lik azalmaya neden olmustur. Benzer
sekilde parazitoid pupa dénemindeyken de nispi nemin % 20-30 ile % 50-60’a diisiiriilmesi
¢ikis oraninda sirasi ile % 22.82 ve % 7.62’lik bir azalmaya neden olmustur. Diger taraftan
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ayni nispi nem oranlar1 gelisme siiresinde sirasi ile % 17.74 ve % 2.60°lik bir artisa neden
olmustur. Nispi nem parazitoidin farkli gelisme donemleri i¢in son derece dnemlidir. Bu
calismanin sonuglari, laboratuvar kosullarinda uygun nem degerinin saglanmasi parazitoid
T.pintoi’nin kitle iiretim tekniginin iyilestirilmesine katki saglayabilecektir.

Anahtar sozciikler: Trichogramma pintoi, nispi nem, biyolojik donem, biyoloji, yetistirme
metodu

Giris

Tarim ve orman alanlarinda zararli olan boceklere karsi, biyolojik miicadelede
kullanilan dogal diismanlarin basinda yumurta parazitoidleri gelmektedir. Bunlarin
icinde, Trichogramma cinsine bagli tiirlerin, 6zel bir yeri ve 6nemi bulunmaktadir.
Bu yumurta parazitoidleri, pek¢ok iilkede laboratuvarda kitle halinde iiretilerek,
kiiltiir bitkileri ve orman agaglarinda zarar yapan bazi lepidopterlere kars1 salimlar
yapilmak suretiyle biyolojik miicadelede kullanilmaktadir.

Trichogramma cinsine ait parazitoidler 11 takima ait bocek yumurtalarini
parazitleyebilmektedirler. Ancak en ¢ok tercih ettigi konukgular Lepidoptera
takimina ait olanlardir (Sorokina 1999). Bir¢cok Trichogramma tiirii laboratuarda
Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) Sitotroga cerealella Olivier
(Lepidoptera: Gelechiidae) Plodia interpunctella Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae)
Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera: Pyralidae) ve Corcyra cephalonica Stainton
(Lepidoptera: Pyralidae) tizerinde kolaylikla yetistirilebilmektedir. Trichogramma
pintoi Voegelé (Hymenoptera: Trichogrammatidae) de bu tiirler arasindadir (Smith
1996; Shojai et al. 1998; Ebrahimi 2004). Ayrica tarimsal iiriinlerde 6nemli zarara
neden olan Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae), Helicoverpa armigera
Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae) ve Ostrinia nubilalis (Hiibner) (Lepidoptera:
Crambidae)’ de bir¢ok Trichogramma tiirtiniin konukgular1 arasindadir.

Trichogramma pintoi iilkemizde ilk defa Koglu ve Karsavuran (1998)
tarafindan Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae) tizerinde belirlenmistir.
Lepidoptera takimina bagli énemli konukgular1 bulunan 7. pintoinin konukcu-
parazitoid iligkileri iizerinde sinirli sayida caligma bulunmaktadir (Keita 1988;
Wang & Zhang 1988, 1991; Fathipour & Moghanloo 2003; Akbaria et al. 2012).
Genel olarak bir biyolojik miicadele etmenlerinden yararlanma diisiincesi glindeme
geldiginde, faydalinin salimindan 6nce farkli kosullarda gergeklestirilecek biyoloji
calismalar1 son derece dnemlidir.

Parazitoidlerle yapilan calismalar ergin Oncesi donemi ifade eden gelisme
donemi ve ergin donem olmak tizere iki temel kisimda gerceklestirilmektedir.
Literatiir bilgileri 25 £ 1°C*de Trichogramma tiirlerinde parazitlemeden 3, 6 ve 9
glin sonra parazitoidin larva, pre-pupa ve pupa doneminde oldugunu bildirmektedir
(Consoli et al. 1998; Knutson 1998; Suh et al. 2000). Parazitoidlerde hem ergin
oncesi donemin hem de ergin donemin bir¢ok biyotik ve abiyotik faktdriin etkisi
altinda oldugu bilinmektedir. Abiyotik faktorlerin basinda ise sicaklik, nem ve 151k
gelir. Boceklerin laboratuvarda yetistirilmesinde nispi nemden yararlanilmaktadir.



Oztiirk & Tunca 161

Farkli nispi nem oranlar1 bir bocegin biyolojik (gelisme siiresi, yasam siiresi, ¢ikis
orani vb.) ve davranigsal 6zelliklerini 6nemli 6lgiide etkileyebilmektedir. Biyolojik
miicadele etmeni olan parazitoidlerin gelisiminde de nispi nem orani oldukca
Oonemlidir. Parazitoid i¢in uygun olmayan bir nispi nem oran1 Ozellikle
laboratuvarda yetistiriciliklerinde ve kitle halinde iiretimlerinde énemli sorunlara
neden olabilmektedir. Yapilan literatiir arastirmasi gostermistir ki sadece nispi
nemin parazitoidlerin gelisimine etkisini konu alan caligmalarin sayisi oldukca
sinirlidir. Gergeklestirilen bu ¢alismayla iilkemiz faunasinda dogal olarak bulunan
parazitoid T. pintoi tizerinde ilk defa farkli nispi nem oranlarinin parazitoidin farkli
biyolojik donemlerine etkileri belirlenmistir.

Materyal ve yontem

Ephestia kuehniella’nin yetistirilmesi

Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) 25+1 °C sicaklik, % 60-70
orantili nem kosullarinin 16 saat aydinlik: 8 saat karanlik kosullarin saglandigi
iklim odasinda yetistirilmistir. Ungiivesi kiiltlirlindeki muhtemel bulasikliklari
onlemek amaciyla agirlik olarak 2:1 oraninda hazirlanan un-kepek karigimindan
olusan besin, 60 °C sicakliga ayarl bir etiivde 3 giin siireyle bekletilerek steril hale
getirilmistir. Yetistirmede kullanilan diger materyaller (plastik kaplar, tiilbent,
plastik petriler, fir¢a, yumurtlatma kaplari, lastik vb) ise % 1’lik sodyumhipoklorit
ile dezenfekte edildikten sonra kullamilmistir. Dezenfekte edilen 27x37x7 cm
boyutlarindaki ungiivesi yetistirme kaplari igerisine tartim yapilarak 400 g steril
(2:1) bugday unu: kaba bugday kepegi karisimindan besin aktarilmistir. Bu besin
ortamina tartt yontemiyle belirlenen yaklagik 5000 adet ungiivesi yumurtasi
homojen olarak serpilmistir. Daha sonra yetistirme kaplarinin iizeri bir lastik
yardimiyla tiilbent ile kapatilarak kitle iiretim odasinda gelismeye birakilmistir.
Gelisimini tamamlayarak ¢ikis yapan kelebekler bir vakumlu pompa yardimiyla
toplanarak yumurtlatma kaplarina aktarilmigtir. Kiltiiriin siirekliligini saglamak
icin her giin yeni un giivesi yumurtalartyla kiiltiir acilmistir (Bulut & Kilinger
1987).

Trichogramma pintoi’nin yetistirilmesi

Parazitoid Trichogramma pintoi, 25+1 °C sicaklik, % 60-70 oransal nem, 16 saat
aydinlik: 8 saat karanlik kosullarin saglandigi iklim odasinda ve E. kuehniella
kiiltiirinden saglanan yumurtalar iizerinde yetistirilmigtir. Saglikli yumurtalarin
se¢iminde bir steromikroskoptan yararlanilmistir. Kiiltirden elde edilen 0-24
saatlik ortalama 500 adet saglikli yumurta, hazirlanan arap zamki yardim ile 1x10
cm’lik kagit seritlere yapistirilmig ve 3 cm’lik cam tiipler igerisinde ortalama 15
cift bal ile beslenmis ve ¢iftlesmis parazitoidlere sunulmustur. Parazitlenmeden 24
saat sonra parazitoidler uzaklastirilmig ve parazitlenmis yumurtalar gelismeye
birakilmigtir.
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Nispi nemin yumurta parazitoidi Trichogramma pintoi’nin farkh
biyolojik donemlerine etkisi

Farkl1 nispi nem oranlarinin parazitoidin farkli biyolojik donemlerine etkilerinin
belirlendigi i¢in denemeler 25+1 °C sicaklik, ii¢ farkli nispi nem orani (% 20-30, %
50-60, % 70-80), 16:8 saat aydinlik: karanlik kosullarda gergeklestirilmistir.
Denemelerin gerceklestirildigi laboratuvarlarin sicaklik, nem ve 151k ayarlar
kontrol paneli lizerinden degistirilebilmektedir. Calismada sicaklik ve 151k degerleri
sabit tutulmus fakat nem degerleri degistirilmistir. Nemin saglamasinda oda tipi bir
nemlendiriciden yararlanilmigtir. Kontroldeki nem degeri ise % 60-70 olarak
belirlenmistir. Yapilan denemelerde 30 adet saglikli konuk¢u yumurtasi 1x10
cm’lik kagit seritlere arap zamki yardimiyla binokiiler altinda yapistirilms, 2 adet
beslenmis ve ¢iftlesmis disi bireye parazitlemesi i¢in sunulmustur. Disi
parazitoidler konuk¢u yumurtalarindan 24 saat sonra uzaklastirilmistir. Bu ¢aligma
toplam 90 adet konuk¢u yumurtasiyla ii¢ tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir.
Parazitlemeden 0 (yumurta), 3 (larva), 6 (pre-pupa) ve 9 giin (pupa) sonra
parazitoid ii¢ farkli nispi orantili neme tabi tutularak farkli biyolojik dénemlerde
nispi nemin parazitoidin gelisimine etkisi belirlenmistir. Denemelerde farkli
biyolojik donemlerde farkli nispi nem oranlarinda gelisimini tamamlayip ¢ikis
yapan parazitoidlerin ¢ikis orani, gelisme siiresi ve yasam siiresi belirlenmistir.
Yasam siiresinin belirlenmesinde ergin bireyler 5’serli gruplar halinde cam tiiplere
alinms ve beslenmeleri icin bal sunulmustur. Oliimler hergiin kontrol edilerek
kayit edilmistir.

Istatistiki analiz

Aragtirmada elde edilen verilere, Minitab 14 paket programinda varyans analizi
yapilmigtir. Ortalamalar arasindaki farklilik 0.05 hata sinirlari iginde MSTAT paket
programinda yer alan Duncan testi kullanilarak degerlendirilmistir. Yilzde
degerlere Arcsin transformasyonu uygulanmistir.

Bulgular ve tartisma

Nispi nemin yumurta parazitoidi Trichogramma pintoi’nin farkh
biyolojik donemlerine etkisi

Yumurta doneminde nispi nemin degistirilmesinin parazitoide olan etkisinin
incelendigi denemeden elde edilen verilere uygulanan varyans analizi sonucu farkli
nispi nem kosullarinin, parazitoidin gelisme siiresi, ¢ikis orani ve yasam siiresi
tizerine herhangi bir etkisinin olmadigimi gostermistir (df=3, F=2.06, P=0.106;
df=3, F=0.37, P=0.774; df=3, F=0.71, P=0.545).

Larva doneminde nispi nemin degistirilmesinin parazitoide olan etkisinin
incelendigi denemeden elde edilen verilere uygulanan varyans analizi sonucu farkli
nispi nem kosullarinin, yumurta déneminde oldugu gibi parazitoidin gelisme
stiresi, ¢ikis oran1 ve yasam siiresi iizerine herhangi bir etkisinin olmadigini
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gostermistir (df=3, F=0.50, P=0.680; df=3, F=1.29, P=0.341; df=3, F=1.48,

P=0.221).

Cizelge 1. Nispi nemin yumurta parazitoidi Trichogramma pintoi’nin farkli biyolojik

doénemlerine etkisi

Effect of relative humidity of the different developmental stages of the egg parasitoid

Trichogramma pintoi

Gelisme siiresi Cikis orani Yasam siiresi
Nem N !
(giin) % (giin)
.381£0.061%* 789+0.233 **
% 20-30 10.3810.061 05 130r 5.78920.233
n=63 n=38
= -
Yumurta % 50-60 10.267+0.051 67 18 6.72020.190
n=75 n=50
10.35120.054 9812022
% 70-80 0.351+0.05 86.43 6.981+0.225
=717 n=53
10.459+0.583 7.079+0.168
Kontrol n=74 89.28 63
+ *k -+ sk
% 20-30 10.429:0.0596 43,61 =+ 5.730£0.130
n=70 n=63
-+ -
% 50-60 10.520+0.0581 6520 6.63620.184
n=75 n=44
L 10.437+0.0558 6.94740.174
% 70-80 e 88.88 A
n=80 n=57
10.459+0.583 7.079+0.168
Kontrol =74 89.28 3
-+ sk + )
% 20-30 10.529+0.0601 06 B 5.04020.195
n=70 n=50
10.444+0. . +0.24
% 50-60 0.44420.059 8466 A 6.556+0.248
n=72 n=54
Pre-pupa 10.425+0.058 7.17120.206
% 70-80 e 89.99 A A
n=73 n=41
+ +
Kontrol 10.459+0.058 89,28 A 7.079+0.168
n=74 n=63
- ksk
% 20-30 12.315£0.126 A 66.46 A 6.960+0.181
n=54 n=50
-73130. 7670,
% 50-60 10.731+0.0839 B 8166 B 6.767+0.179
n=67 n=43
o 10.389+0.0579 C 7.074£0.156
% 70-80 R 90.62C R
n=72 n=54
A459+0. 0790,
Kontrol 10.459+0.0583 C 89.28 C 7.079+0.168
n=74 n=63

*:Herbir uygulama kendi iginde degerlendirilmistir. Ayn1 siitunda farkli biiyiik harfli ortalamalar arasindaki fark
onemlidir P<0.05.
**:Ortalamalar arasinda fark bulunmamaktadir.

Pre-pupa doneminde nispi nemin degistirilmesinin parazitoide olan etkisinin
incelendigi denemeden elde edilen verilere uygulanan varyans analizi sonucu farkli
nispi nem kosullarinin, parazitoidin gelisme siiresi ve yasam siiresi iizerine
herhangi bir etkisinin olmadigin1 géstermistir (df=3, F=0.58, P=0.631; df=3,
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F=2.18, P=0.091). Ancak farkli nispi nem kosullari, parazitoidin ¢ikis oranini
onemli Olgilide etkilemistir (df=3, F=5.91, P=0.020).

Pupa doneminde nispi nemin degistirilmesinin parazitoide olan etkisinin
incelendigi denemeden elde edilen verilere uygulanan varyans analizi sonucu farkli
nispi nem kosullarinin, parazitoidin yasam siiresi {izerine bir etkisinin olmadigini
gostermistir (df=3, F=0.66, P=0.578). Ancak farkli nispi nem kosullari,
parazitoidin gelisme siiresi ve ¢ikis oranimi Onemli Olgiide etkilemistir (df=3,
F=111.71, P=0.000; df=3, F=52.68, P=0.000).

Arastirma sonuglart diisik nispi nemin parazitoid T. pintoi’nin gelisme
donemlerinden pre-pupa ve pupa donemleri lizerinde etkili oldugunu gdstermistir.
Parazitoid pre-pupa donemindeyken nispi nemin % 20-30 disiiriilmesi ¢ikis
oraninda kontrole gore % 9.68 ‘lik azalmaya neden olmustur. Parazitoid pupa
déneminde iken nispi nemin % 20-30 ile % 50-60’a diisiiriilmesi ¢ikis oraninda
sirast ile % 22.82 ve % 7.62’lik bir azalmaya, gelisme siiresinde ise sirasi ile %
17.74 ve % 2.60’lik bir artisa neden olmustur. Yapilan kaynak arastirmasinda
sadece nispi nemin parazitoidlerin gelisimi {izerine etkileri konusundaki
calismalarin siirl oldugu goriilmiistiir. Croft & Copland (1994) dort farkli orantili
nem degerinin (% 33, 55, 76, 93) ¢ikis oran1 iizerine olan etkisini, Dacnusa sibirica
Telenga (Hymenoptera: Braconidae) tarafindan parazitlenmis farkli yaslardaki
konuk¢u pupalar1 {izerinde belirlemislerdir. Aragtiricilar 0-1 yaslt parazitli
pupalarin diisik nemden Onemli o&lglide etkilendigi ve parazitoid ¢ikiglarinin
azaldig1 ifade edilmistir. Ancak pupanin yasmin ilerlemesinin bu olumsuz etkiyi
ortandan kaldirdigin1 ifade etmislerdir. Diger tarafdan Xequi (1988) nemin
parazitoid Trichogramma ostriniae Pang and Chen (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’nin ¢ikis oran1 ve yasam siiresi iizerine herhangi bir etkisinin
olmadigin1 bildirmistir. Nispi nemin etkisinin parazitoidin biyolojisi tizerine
etkisinin incelendigi diger arastirmalarda bu etkinin parazitoid tiirtine bagh olarak
degisebildigi bildirilmistir (Farghaly & Ragab 1984; Patil & Govindan 1986;
Yadav & Chaudhary 1986; Gross 1988). Chapman (1973) diisiik nispi nem
kosullarinda parazitoidin kiitikulasindan daha ¢ok su buharlastig1 ve bu durumda da
meabolizmanin hizlandigini ve hemoostazi goriildiigiinii ifade etmistir. Bu
metabolik stresin de parazitoidlerde ergin Oncesi donemde Olime neden
olabilecegini bildirmistir. Gergeklestirilen bu c¢alismayla farklt nispi nem
degerlerinin etkisi Trichogramma pintoi {izerinde ilk defa belirlenmistir. Nispi
nemin 7. pintoi nin farkli biyolojik donemlerine etkisi konusunda elde edilen
veriler parazitoidin gerek laboratuvar da yetistiriciliginde gerekse parazitoidin kitle
iiretim metodunun etkinliginin arttirilmasinda 6nemli katkilar saglayabilecektir.
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