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Baz biyopestisitlerin Frankliniella occidentalis (Pergande)
(Thripidae: Thysanoptera)’e etkileri'
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The effects of some biopesticides on Frankliniella occidentalis (Pergade)
(Thripidae: Thysanoptera)

Abstract: In this study, the effects of some biopesticides (Lazer 48 SC, Priority, Bio-
Catch, Bio-Power, Bio-Magic, Bio-Nematon, Nimbecidine EC and Karanja Oil EC) on
Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thripidae: Thysanoptera) were investigated with the
dry film and leaf dipping methods under laboratory conditions. With the dry film method,
the insecticide spinosad 48 SC caused the highest mortality with 84%, 100%, 100% and
100% on the 1% 3™ 5™ and 7" days, respectively. Karanja Oil and Nimbedicine
(Azadiractin) EC caused 60% mortality on the 1% day and 91.30% mortality on the 3™ day.
With the leaf dipping method, the highest mortality on the 1%, 3 5™ and 7" days was
observed for Lazer 48 SC with 65.22%, 91.30%, 100% and 100%, respectively. The other
biopesticide, Nimbedicine EC, caused mortality on 1% 3 5" and 7" days of 30.4%,
47.83%, 70.83% and 86.36%, respectively.

Key words: Thrips, Frankliniella occidentalis, entomopathogens, plant extracts,
biopesticides

Ozet: Bu calismada, baz1 biyopestisitlerin (Lazer 48 SC, Priority, Bio-Catch, Bio-Power,
Bio-Magic, Bio-Nematon, Nimbecidine EC ve Karanja Oil EC) Frankliniella occidentalis
(Pergande) (Thripidae: Thysanoptera)’e etkisi kuru film teknigi ve yaprak daldirma teknigi
kullanilarak arastirilmistir. Kuru film teknigine gore uygulamadan sonraki 1, 3., 5. ve 7.
giinlerdeki en yiiksek etkiyi sirasiyla % 84, % 100, % 100 ve % 100 ile Lazer 48 SC
gostermistir. Karanja Qil en yiiksek etkiyi % 60 ile 1. giinde, Nimbedicine EC % 91,30 ile
3. giinde gostermis ve denenen tiim biyopestisitler 5. giinde % 100 etkili bulunmustur.
Yaprak daldirma teknigine gore 1., 3., 5. ve 7. giinlerdeki en yiiksek etkiyi yine % 65.22,
% 91.30, % 100 ve % 100 ile Lazer 48 SC olustururken diger biyopestisitlerden
Nimbecidine EC 1., 3., 5. ve 7. giinlerde % 30.4, % 47.83, % 70.83, % 86.36 ile etkililik
acisindan ikinci siray1 almistir.

Anahtar sozciikler: Thrips, Frankinella occidentalis, entomopatojenler, bitkisel ektraktlar,
biyopestisitler
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Giris

Seralarda, siis bitkilerinde, hiyarda ve diger sebzelerde 6nemli ekonomik zararlara
neden olan polifag bir tiir olan (Reed & Reinecke 1990; Klein & Ben Dov 1991;
Tommasini & Maini 1995) Bati ¢igektripsi veya Kaliforniya tripsi, Frankliniella
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) ilk defa 1895 yilinda Kuzey
Amerika'nin bat1 boliimiinde rapor edilmis (Beshear 1983) ve 1983 yilinda biitiin
Avrupa’ya yayilarak en 6nemli zararlilar listesine girmistir (Mantel & Van de Vrie
1988). F. occidentalis Tirkiye’de ilk olarak 1993 yilinda Antalya’da sebzelerde
belirlenmis (Tung & Go¢men 1995) ve kisa bir siire sonra Cukurova’da (Atakan et
al. 1998), izmir’de (Yasarakinct & Hincal 1997) ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinde (Goven & Ozgiir 1990; Efil et al. 1999; Yildiz & Ozpinar 1999)
bulundugu rapor edilmistir.

Serada ve fide {rlinlerinde zararli birgcok trips bilinmesine ragmen F.
occidentalis onemli viriislerden Camgiizeli nekrotik leke virlisii (INSV) ve
Domates lekeli solgunluk viriisiiniin (TSWV) tasiyicisi oldugundan en ciddi trips
zararlis1 olarak degerlendirilmektedir (Cho et al. 1987; Robb & Parrella 1988). Bu
zararlinin erken fark edilmesi ve kontrolii viriis bulagsmasin1 onlemek agisindan
oldukga kritiktir. Zarar gérmiis yaprak ve ¢igeklerde sekli bozuklugu, ¢izgili yapi
veya giimiisiimsii renk gdzlenir.

F. occidentalis’in miicadelesinde genellikle yogun pestisit uygulamasindan
dolay1 zararlida pestisitlere karsi direng gbzlenmis bu da yetistiricilerin daha etkili
pestisit kullanmalarina neden olmus, bu gelismelerden yararli organizmalar daha
fazla etkilenmislerdir. Sonug olarak F. occidentalis bitkiler {izerinde zararli olarak
hep sorun olmustur. Entegre miicadelenin bir pargasi olarak siirdiirebilir ve
giivenilir miicadele metotlarin gelistirilmesine gereksinim vardir. F. occidentalis’in
baskilanmasinda predator bocekler (Carvalho et al. 2008; Bueno et al. 2009),
predator akarlar (Bennison & Maher 2002), parazitoitler, entomopatojen funguslar
ve nematodlar (Ebssa et al. 2004; Arthurs & Heinz 2006; Manners et al. 2013)
arastirilmigtir.

Entomopatojen funguslar her zaman yaygin olarak izole edilebilen ve bocekleri
kutikula yolu ile enfekte eden etmenler olup, 6zellikle sokucu emici agiz yapisina
sahip bocekler ile miicadelede oldukga tercih edilmektedirler. Avrupa’da ticari
olarak mevcut olan Lecanicillium lecanii (Zimmermann) Zare & Gams uzun
yillardir trips ve diger sera zararlilar1 ile miicadelede kullanilmaktadir (Ravensberg
et al. 1990; Helyer et al. 1992). F. occidentalis‘ec karsi laboratuvar ve sera
kosullarinda Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin uygulanmasi ile oldukg¢a
etkili sonuclar alinmustir (Yuan et al. 2011; Wang et al. 2011; Wu et al. 2014).
Yakin zamanda B. bassiana temelli iirtinler Amerika Birlesik Devletlerinde trips
kontroliinde kullanilmak tizere ruhsatlandirilmistir. Mevcut durumda seralarda trips
ile miicadelede kullanilan Beauveria temelli BotaniGard® (Mycotech Corp.) ve
Naturalis®-O (Troy Biosciences) adli firiinler bulunmaktadir. Metarhizium
anisopliae (Metsch) Sorokin ile F. occidentalis‘inde iginde bulundugu birgok
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zararl lizerinde ¢alisilmig (Butt et al. 2002; Vestergaard et al. 1995; Maniania et al.
2002) ve ozellikle toprak alt1 zararlilarina karsi daha basarili oldugu saptanmistir
(Zimmermann 1992). Diger bir fungus olan Paecilomyces fumosoroseus (PFR-97)
(Wize) A.H.S.Br. & G.Sm. ruhsatlandirilmig fakat simdi kullanilmamaktadir. Tiim
bu entomopatojen funguslar besiyeri ortaminda kolayca iiretilebildikleri ic¢in
ticarilestirilmeleri acisindan olduk¢a avantajlidir. Kimyasal ilaglamaya karsi,
alternatif bir koruma yontemi olarak gelistirilen bitkisel kokenli biyoinsektisitler;
ozellikle bitkilerin icermis oldugu triterpenler, alkoloidler ve fenolikler gibi
bilesiklerin zararli bazi boceklerin gelisimi ve biiyiimesi tiizerinde etkilerinin
aragtirilmasina dayanmaktadir. Bitkilerin icermis oldugu istah kesici bilesikler
birgok zararli bocek tizerinde yok edici 6zellige sahip oldugu bilinmektedir (Ertiirk
et al. 2005).

Bu ¢alismada, B. bassiana (Bio-Power), P. fumosoroseus (Priority), L. lecanii
(Bio-Catch) ve M. anisopliae (Bio-Magic ) gibi entomopatojen funguslari igeren
ticari preparatlar ile bitkisel ekstraktli preparatlarin [Lazer 48 SC (Spinosad),
Nimbecidine EC (Azadiractin), Karanja Oil EC (Pongamia glabra)] laboratuar
kosullarinda F. occidentalis’e kars1 biyolojik etkinliklerinin  belirlenmesi
amaclanmustir.

Materyal ve yontem

Calismanin ana materyalini olusturan biyoinsektisitlerin ticari adi, etken maddesi,
etken madde orani ve dozu Cizelge 1°de verilmistir.

Bitki iiretimi

Denemelerde zararli bocegin iiretiminde kullanilmak iizere fasulye bitkisi
yetistirilmistir. Fasulye bitkisi, 26£1°C sicaklik, % 70£10 orantili nem ve 16:8 saat

Aydinlik: Karanlik (A:K) kosullara sahip iklim odalarinda 10x20 cm
boyutlarindaki saksilarda tohum kullanilarak yetistirilmistir.

Bocek iiretimi

F. occidentalis, 26+1 °C sicaklik, % 70+10 orantili nem ve 16:8 saat Aydinlik:
Karanlik (A:K) kosullara sahip iklim odalarinda g¢evresi ince tiille kapatilmig
kafeslerde, fasulye bitkileri iizerinde yetistirilmistir. Bu amagla 10x20 cm
boyutlarindaki saksilara ekilen fasulye tohumlarinin ¢imlenip ilk gercek iki
yapraklarmin olusmasindan sonra bu bitkiler F. occidentalis ile bulastirilmustir.

Deneme yontemleri ve uygulama dozlan

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus olup, kuru film
yontemi ve yaprak daldirma yontemi kullanilmigtir. Deneme her preparat igin 5
tekerriirlii olarak kurulmustur. Sayimlarda preperatlarin uygulamadan sonra 1, 3, 5,
7 ve 10. giinlerdeki biyolojik etkinlikleri degerlendirilmistir.
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Bu caligmada kullamilan kuru film ve yaprak daldirma yontemleri igin ilag
konsantrasyonlar1 steril saf su ile seyreltilerek soliisyonlar hazirlanmistir.
Soliisyonlar hazirlanirken ilaglarin 6nerilen uygulama dozlar dikkate alinmistir.

Kuru film yontemi

Uygulama dozlarinda hazirlanan ilaglar ilaglama kulesi yardimu ile 5,5 cm ¢apinda
ve 1,5 cm yiiksekligindeki petri kaplarmm i¢ yiizeyine cm®ye 2 mg ilagh sivi
gelecek sekilde uygulanmigtir. Uygulama yapilan petriler yaklagik 1 saat kurumaya
birakilmistir. Bu yontem kullanilarak yapilan denemelerde her ilag i¢in her bir petri
kabina 5 adet F. occidentalis’in 1. ve 2. donem larvalar1 konularak toplamda her bir
preperat icin 25 trips larvasi kullanilmigtir. Tripslerin kagmasini dnlemek igin
petrilerin ¢evresi parafilm ile kaplanmistir. Kontrole sadece steril saf su
uygulanmistir. Her ilaglama icin ilaglama kulesi 1 bar basingta calistirtlmistir.
Denemeler, 25+2 °C sicaklik, %60+5 nem orani ve 16:8 saat 1siklandirma siiresine
ayarli iklim odasinda yiiriitiilmiistiir. Uygulamadan 1, 3, 5 ve 7. giin sonundaki F.
occidentalis’in 0li ve canli larva bireyleri steromikroskop altinda sayilarak
kaydedilmistir (Karman 1971, Kasap & Aktug 2004).

Yaprak daldirma yontemi

Fasulye yapraklarindan kesilen diskler Cizelge 1’de belirtilen dozlarda hazirlanan
konsantrasyonlara 5 sn. daldirildiktan sonra kurumasi i¢in 30 dk. kurutma kagitlari
iizerinde bekletilmistir. Kuruyan yaprak diskleri i¢erisinde nemlendirilmis kurutma
kagidi bulunan petri kaplarina yerlestirilmistir. Daldirma yonteminde de denemeler
5 tekerriirlii olarak kurulmus ve her petri kabina 5’er adet trips larvasi aktarilmigtir
(Erdogan 2010). Uygulamadan 1, 3, 5, 7 vel0. giin sonundaki F. occidentalis’in
0lii ve canli bireyleri steromikroskop altinda sayilarak kaydedilmistir.

Istatiki analizler

Elde edilen verilere tek yonlii varyans analizi uygulanmistir. Ortalamalar
arasindaki fark Tukey coklu karsilastirma testi (p<0.05) ve Abbott formiilii
uygulanarak gergek 6liim oranlar1 (% etki) belirlenmistir (Abbott 1925).

Bulgular ve tartisma

Kuru film ve yaprak daldirma yontemleri ile F. occidentalis’e uygulanan
biyopestisitlerin neden oldugu % o6lim oranlar1 Sekil.1 ve Sekil.2’te verilmistir.
Biyopestisitlerin kuru film uygulamalar1 sonucunda Cizelge 2.de goriildiigii gibi F.
occidentalis larvalarinda canli kalan bireyler iizerine yapilan istatistiki analizler
sonucunda en yiiksek etkiyi spinosad 48 SC gostererek digerlerinden ayri grupta
yer almis olup, 1, 3, ve 5. gilinde sirasiyla %84, %100, %100 oranlarinda 6liimler
gozlenmistir (Sekil 1). Bio-nematon uygulamadan sonraki 1. ve 3. giin canli kalan
ortalama birey sayisi bakimindan kontrol uygulamasi ile istatistiki olarak ayni
grupta yer alirken 5. giin tiim larvalarda 6liim gozlendiginden diger preparatlar ile
ayni grupta yer almistir. Diger biyopestisitler 1 ve 3. giin bu iki grubun arasinda
gruplandirilmis ve 5. giin F. occidentalis larvalarinin tamaminda (kontrol harig)
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6lim gozlendigi i¢in tiim biyopestisitler istatistiki olarak ayni grupta yer almistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Bazi biyopestisitlerin Frankliniella occidentalis larvalarina kuru film yontemi
uygulamasi sonucu ortalama canli birey sayilart (Ortalama + SH)

Table 2.  Mean number of alive Frankliniella occidentalis larvae after applications of the
some biopesticides with the dry film method (Mean + SE)

Ortalama canli birey sayis1 (= SH)*
Biyopestisitler

1. glin 3. glin 5. giin
Spinosad 48 SC 0,80+ 0,20 a 0,00+ 0,00 a 0,00+ 0,00 a
Piority 3,00+ 0,31 be 1,40+ 0,24 b 0,00 £0,00 a
Bio-catch 3,00+ 0,44 be 0,80+ 0,20 ab 0,00+ 0,00 a
Bio-power 2,40+ 0,50 ab 0,60+ 0,24 ab 0,00+ 0,00 a
Bio-magic 2,40+ 0,50 ab 0,80+ 0,20 ab 0,00+ 0,00 a
Bio-nematon 4,40+ 0,24 cd 3,60+ 0,24 ¢ 0,00+ 0,00 a
Karanja Oil EC 2,00+ 0,44 ab 0,60+ 0,24 ab 0,00+ 0,00 a
Nimbedicine EC 2,20+ 0,83 ab 0,40+ 0,24 ab 0,00+ 0,00 a
Kontrol 4,80+ 0,20 d 4,60+ 0,40 c 4,40+ 0,40 b

* Her siitundaki ayni harfi alan ortalamalar Tukey (P<0.05) testine gére 6nemli degidir
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Sekil 1. Kuru film yontemine gore uygulanan biyopestisitlerin Frankliniella occidentalis’te
neden olduklar1 % 6liim oranlar1.
Figure 1. Mortality (%) caused by the biopesticides applied by use of dry film method on
larval Frankliniella occidentalis.
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Yaprak daldirma yontemine gore elde edilen sonuglar istatistiki olarak
degerlendirildiginde Cizelge 3.de gorildiigii gibi F. occidentalis larvalarinda
uygulamadan sonra 1, 3, 5, ve 7. glinlerde canli kalan bireylerin sayisina gore en
yiiksek etkiyi spinosad 48 SC gostererek digerlerinden ayr1 grupta yer almis ve
siras1 ile % 65.2, % 91.3, % 100 ve % 100 oranlarinda Sliimler kaydedilmistir
(Sekil 2). Nimbecidine EC disindaki diger biyopestisitler 1. giinde canli kalan
bireylerin sayis1 bakimindan kontrol uygulamasi ile istatistiki olarak ayni grupta
yer almistir. Nimbecidine EC 1, 3, 5 ve 7. giin sayimlarinda elde edilen sonuglara
gore spinosad 48 SC’den sonra % 30,4, % 47,8 % 70,8, % 86,4 6liim oranlari ile en
etkili ikinci biopestisit olmustur (Sekil 2). Uygulamadan sonraki 3. ve 5. giinlerde
canli kalan birey sayis1 bakiminda Piority, Bio-power, Bio-magic ve Bio-nematon
en az etkiyi gostererek istatistik olarak bir grupta, Bio-catch ve Karanja Oil EC ise
orta derecede etkiyi gostererek baska bir grupta yer almiglardir. Uygulamadan
sonraki 10. giinde en yiiksek etkiyi sirasiyla Lazer 48 SC, Bio-magic, Karanja Oil
EC ve Nimbedicine EC gostermistir. Bio-power ve Bio-magic orta derece etkili,
Piority ve Bio-nematon ise en az etkili bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bazi biyopestisitlerin Frankliniella occidentalis larvalarina yaprak daldirma
yontemi ile uygulanmasi sonrasinda canli kalan birey sayilar1 (Ortalama + SH)
Table 3. Mean number of Frankliniella occidentalis larvae survived after applications of
biopesticides using the leaf immersion method (Mean + SE)

Ortalama canli birey sayisi1 (+ SH)

Biyopestisitler

1. glin 3. glin 5. giin 7. giin 10. giin
Lazer 48 SC 1,6+0,89 a 0,4+0,54 a 0,0+0,00 a 0,0+0,00 a 0,0+0,00 a
Piority 4,4+0,54 bc  4,0+0,70 cde 3,840,44 de  3,4+0,54 ef 2,2+0,83 be
Bio-catch 3,840,44 bc  2,8+0,44 bc 2,6+0,54 bed 2,2+0,44cd  1,0+1,00 ab
Bio-power 4,4+0,89 bc  4,2+0,83 de 3,840,44de  1,8+0,44 ¢ 0,8+0,83 ab
Bio-magic 4,6+0,54 ¢ 3,840,44 cde 3,240,83 cd  1,8+0,83 c 0,4+0,54 a
Bio-nematon 3,840,44 bc  3,6+0,54 bcde  3,4+0,89 cde 3,0+0,70de 2,8+0,83 cd

Karanja Oil EC  3,840,44 bc 32+1,090bed  22+0,83bc  1,4+0,54bc  0,6+0,54 a

Nimbedicine EC  3,2+0,83 b 2,4+0,54 b 1,4+0,89 b 0,6+£0,54 ab  0,4+0,54 a

Kontrol 4,6+0,54 ¢ 4,6£0,54 ¢ 4,6£0,54 ¢ 4,0+0,54 f  4,0+£0,70d

* Her siitundaki ayn1 harfler istatistiki olarak benzer (P<0.05, Tukey testi), farkli harfler istatistiki olarak farkli
olduklarini belirtmektedir (P<0.05, Tukey testi)

Biyopestisitlerin kuru film metodu ile uygulanmasindan 5 giin sonra tiim F.
occidentalis larvalarinda % 100 6liim gozlenirken yaprak daldirma metodunda 10.
giin sonunda Lazer 48 SC, Bio-magic , Karanja Oil ve Nimbedicine EC uygulamasi
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sonucunda sirastyla oOlimler. % 100, % 86, % 86 ve % 84 oranlarinda 6lim
goriilmiistiir.

Bu caligmada kullanilan Lazer 48 SC’nin etken maddesi olan spinosad ile
yapilan Onceki calismalarda ti¢ farli trips tiirine (Frankliniella bispinosa, F.
occidentalis ve F. tritici) kars1 olduk¢a etkili oldugu (Eger et al. 1998) ve F.
occidentalis larva ve erginlerinde uygulandiginda ise %96 oraninda 6liime sebep
oldugu bildirilmistir (Rahman et al. 2011). B. bassiana ve M. anisopliae’nin farkli
izolatlarinin F. occidentalis‘e etkileri tizerine yapilan birgok denemede de oldukca
basarili sonuglar elde edilmistir (Vestergaard et al. 1995; Butt 2002; Maniania et al.
2002) Yuan et al. 2011; Wang et al. 2011; Wu et al. 2014).

Genel olarak bu calismada laboratuvar kosullarinda iki farkli yontem
kullanilarak uygulanan biyopestisitlerin F. occidentalis popiilasyonunu baski altina
aldigr gozlenmistir. Fakat bu biyopestisitlerin sera ve arazi kosullarinda F.
occidentalis’e etkinliginin belirlenmesi i¢in o kosullarda ¢aligmalar yapilmali ve
ayrica dogal diismanlar iizerine etkilerine de dikkat edilmesi gerekmektedir.
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Sekil 2. Yaprak daldirma ydntemine gére uygulanan biyopestisitlerin F. occidentalis’te
sebep olduklar1 % 6liim oranlari.

Figure 2. Mortality (%) caused by the biopesticides applied by use of the leaf immersion
method on larval F. occidentalis.
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