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The effects of some biopesticides on Frankliniella occidentalis (Pergade) 

(Thripidae: Thysanoptera)  

 

Abstract: In this study, the effects of some biopesticides (Lazer 48 SC, Priority, Bio-

Catch, Bio-Power, Bio-Magic, Bio-Nematon, Nimbecidine EC and Karanja Oil EC) on 

Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thripidae: Thysanoptera) were investigated with the 

dry film and leaf dipping methods under laboratory conditions. With the dry film method, 

the insecticide spinosad 48 SC caused the highest mortality with 84%, 100%, 100% and 

100% on the 1
st
, 3

rd
, 5

th
 and 7

th
 days, respectively. Karanja Oil and Nimbedicine 

(Azadiractin) EC caused 60% mortality on the 1
st
 day and 91.30% mortality on the 3

rd
 day. 

With the leaf dipping method, the highest mortality on the 1
st
, 3

rd
, 5

th
 and 7

th
 days was 

observed for Lazer 48 SC with 65.22%, 91.30%, 100% and 100%, respectively. The other 

biopesticide, Nimbedicine EC, caused mortality on 1
st
, 3

rd
, 5

th
 and 7

th
 days of 30.4%, 

47.83%, 70.83% and 86.36%, respectively.  

Key words: Thrips, Frankliniella occidentalis, entomopathogens, plant extracts, 

biopesticides 

 

Özet: Bu çalıĢmada, bazı biyopestisitlerin (Lazer 48 SC, Priority, Bio-Catch, Bio-Power, 

Bio-Magic, Bio-Nematon, Nimbecidine EC ve Karanja Oil EC) Frankliniella occidentalis 

(Pergande) (Thripidae: Thysanoptera)‟e etkisi kuru film tekniği ve yaprak daldırma tekniği 

kullanılarak araĢtırılmıĢtır. Kuru film tekniğine göre uygulamadan sonraki 1, 3., 5. ve 7. 

günlerdeki en yüksek etkiyi sırasıyla % 84, % 100, % 100 ve % 100 ile Lazer 48 SC 

göstermiĢtir. Karanja Oil en yüksek etkiyi % 60 ile 1. günde, Nimbedicine EC % 91,30 ile 

3. günde göstermiĢ ve denenen tüm biyopestisitler 5. günde % 100 etkili bulunmuĢtur. 

Yaprak daldırma tekniğine göre 1., 3., 5. ve 7. günlerdeki en yüksek etkiyi yine  % 65.22, 

% 91.30, % 100 ve % 100 ile Lazer 48 SC oluĢtururken diğer biyopestisitlerden 

Nimbecidine EC 1., 3., 5. ve 7. günlerde % 30.4, % 47.83, % 70.83, % 86.36 ile etkililik 

açısından ikinci sırayı almıĢtır. 

Anahtar sözcükler: Thrips, Frankinella occidentalis, entomopatojenler, bitkisel ektraktlar, 

biyopestisitler  
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Giriş  

Seralarda, süs bitkilerinde, hıyarda ve diğer sebzelerde önemli ekonomik zararlara 

neden olan polifag bir tür olan (Reed & Reinecke 1990; Klein & Ben Dov 1991; 

Tommasini & Maini 1995) Batı çiçektripsi veya Kaliforniya tripsi, Frankliniella 

occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) ilk defa 1895 yılında Kuzey 

Amerika'nın batı bölümünde rapor edilmiĢ (Beshear 1983) ve 1983 yılında bütün 

Avrupa‟ya yayılarak en önemli zararlılar listesine girmiĢtir (Mantel & Van de Vrie 

1988). F. occidentalis Türkiye‟de ilk olarak 1993 yılında Antalya‟da sebzelerde 

belirlenmiĢ (Tunç & Göçmen 1995) ve kısa bir süre sonra Çukurova‟da (Atakan et 

al. 1998), Ġzmir‟de (YaĢarakıncı & Hıncal 1997) ve Güneydoğu Anadolu 

Bölgesinde (Göven & Özgür 1990; Efil et al. 1999; Yıldız & Özpınar 1999) 

bulunduğu rapor edilmiĢtir.  

Serada ve fide ürünlerinde zararlı birçok trips bilinmesine rağmen F. 

occidentalis önemli virüslerden Camgüzeli nekrotik leke virüsü (INSV) ve 

Domates lekeli solgunluk virüsünün (TSWV) taĢıyıcısı olduğundan en ciddi trips 

zararlısı olarak değerlendirilmektedir (Cho et al. 1987; Robb & Parrella 1988). Bu 

zararlının erken fark edilmesi ve kontrolü virüs bulaĢmasını önlemek açısından 

oldukça kritiktir. Zarar görmüĢ yaprak ve çiçeklerde Ģekli bozukluğu, çizgili yapı 

veya gümüĢümsü renk gözlenir.  

F. occidentalis’in mücadelesinde genellikle yoğun pestisit uygulamasından 

dolayı zararlıda pestisitlere karĢı direnç gözlenmiĢ bu da yetiĢtiricilerin daha etkili 

pestisit kullanmalarına neden olmuĢ, bu geliĢmelerden yararlı organizmalar daha 

fazla etkilenmiĢlerdir. Sonuç olarak F. occidentalis bitkiler üzerinde zararlı olarak 

hep sorun olmuĢtur. Entegre mücadelenin bir parçası olarak sürdürebilir ve 

güvenilir mücadele metotların geliĢtirilmesine gereksinim vardır. F. occidentalis’in 

baskılanmasında predatör böcekler (Carvalho et al. 2008; Bueno et al. 2009), 

predatör akarlar (Bennison & Maher 2002), parazitoitler, entomopatojen funguslar 

ve nematodlar (Ebssa et al. 2004; Arthurs & Heinz 2006; Manners et al. 2013) 

araĢtırılmıĢtır. 

Entomopatojen funguslar her zaman yaygın olarak izole edilebilen ve böcekleri 

kutikula yolu ile enfekte eden etmenler olup, özellikle sokucu emici ağız yapısına 

sahip böcekler ile mücadelede oldukça tercih edilmektedirler. Avrupa‟da ticari 

olarak mevcut olan Lecanicillium lecanii (Zimmermann) Zare & Gams uzun 

yıllardır trips ve diğer sera zararlıları ile mücadelede kullanılmaktadır (Ravensberg 

et al. 1990; Helyer et al. 1992). F. occidentalis„e karĢı laboratuvar ve sera 

koĢullarında Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin uygulanması ile oldukça 

etkili sonuçlar alınmıĢtır (Yuan et al. 2011; Wang et al. 2011; Wu et al. 2014). 

Yakın zamanda B. bassiana temelli ürünler Amerika BirleĢik Devletlerinde trips 

kontrolünde kullanılmak üzere ruhsatlandırılmıĢtır. Mevcut durumda seralarda trips 

ile mücadelede kullanılan Beauveria temelli BotaniGard® (Mycotech Corp.) ve 

Naturalis®-O (Troy Biosciences) adlı ürünler bulunmaktadır. Metarhizium 

anisopliae (Metsch) Sorokin ile F. occidentalis„inde içinde bulunduğu birçok 
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zararlı üzerinde çalıĢılmıĢ (Butt et al. 2002; Vestergaard et al. 1995; Maniania et al. 

2002) ve özellikle toprak altı zararlılarına karĢı daha baĢarılı olduğu saptanmıĢtır 

(Zimmermann 1992). Diğer bir fungus olan Paecilomyces fumosoroseus (PFR-97) 

(Wize) A.H.S.Br. & G.Sm. ruhsatlandırılmıĢ fakat Ģimdi kullanılmamaktadır. Tüm 

bu entomopatojen funguslar besiyeri ortamında kolayca üretilebildikleri için 

ticarileĢtirilmeleri açısından oldukça avantajlıdır. Kimyasal ilaçlamaya karĢı, 

alternatif bir koruma yöntemi olarak geliĢtirilen bitkisel kökenli biyoinsektisitler; 

özellikle bitkilerin içermiĢ olduğu triterpenler, alkoloidler ve fenolikler gibi 

bileĢiklerin zararlı bazı böceklerin geliĢimi ve büyümesi üzerinde etkilerinin 

araĢtırılmasına dayanmaktadır. Bitkilerin içermiĢ olduğu iĢtah kesici bileĢikler 

birçok zararlı böcek üzerinde yok edici özelliğe sahip olduğu bilinmektedir (Ertürk 

et al. 2005). 

Bu çalıĢmada, B. bassiana (Bio-Power), P. fumosoroseus (Priority), L. lecanii 

(Bio-Catch) ve M. anisopliae (Bio-Magic ) gibi entomopatojen fungusları içeren 

ticari preparatlar ile bitkisel ekstraktlı preparatların [Lazer 48 SC (Spinosad),  

Nimbecidine EC (Azadiractin), Karanja Oil EC (Pongamia glabra)] laboratuar 

koĢullarında F. occidentalis‟e karĢı biyolojik etkinliklerinin belirlenmesi 

amaçlanmıĢtır. 

 

Materyal ve yöntem  

ÇalıĢmanın ana materyalini oluĢturan biyoinsektisitlerin ticari adı, etken maddesi, 

etken madde oranı ve dozu Çizelge 1‟de verilmiĢtir. 

Bitki üretimi 
Denemelerde zararlı böceğin üretiminde kullanılmak üzere fasulye bitkisi 

yetiĢtirilmiĢtir. Fasulye bitkisi, 26±1°C sıcaklık, % 70±10 orantılı nem ve 16:8 saat 

Aydınlık: Karanlık (A:K) koĢullara sahip iklim odalarında 10x20 cm 

boyutlarındaki saksılarda tohum kullanılarak yetiĢtirilmiĢtir.  

Böcek üretimi 
F. occidentalis, 26±1 °C sıcaklık, % 70±10 orantılı nem ve 16:8 saat Aydınlık: 

Karanlık (A:K) koĢullara sahip iklim odalarında çevresi ince tülle kapatılmıĢ 

kafeslerde, fasulye bitkileri üzerinde yetiĢtirilmiĢtir. Bu amaçla 10x20 cm 

boyutlarındaki saksılara ekilen fasulye tohumlarının çimlenip ilk gerçek iki 

yapraklarının oluĢmasından sonra bu bitkiler F. occidentalis ile bulaĢtırılmıĢtır.  

Deneme yöntemleri ve uygulama dozları 
Deneme, tesadüf parselleri deneme desenine göre kurulmuĢ olup, kuru film 

yöntemi ve yaprak daldırma yöntemi kullanılmıĢtır. Deneme her preparat için 5 

tekerrürlü olarak kurulmuĢtur. Sayımlarda preperatların uygulamadan sonra 1, 3, 5, 

7 ve 10. günlerdeki biyolojik etkinlikleri değerlendirilmiĢtir.  
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Bu çalıĢmada kullanılan kuru film ve yaprak daldırma yöntemleri için ilaç 

konsantrasyonları steril saf su ile seyreltilerek solüsyonlar hazırlanmıĢtır. 

Solüsyonlar hazırlanırken ilaçların önerilen uygulama dozları dikkate alınmıĢtır. 

Kuru film yöntemi 
Uygulama dozlarında hazırlanan ilaçlar ilaçlama kulesi yardımı ile 5,5 cm çapında 

ve 1,5 cm yüksekliğindeki petri kaplarının iç yüzeyine cm
2
‟ye 2 mg ilaçlı sıvı 

gelecek Ģekilde uygulanmıĢtır. Uygulama yapılan petriler yaklaĢık 1 saat kurumaya 

bırakılmıĢtır. Bu yöntem kullanılarak yapılan denemelerde her ilaç için her bir petri 

kabına 5 adet F. occidentalis‟in 1. ve 2. dönem larvaları konularak toplamda her bir 

preperat için 25 trips larvası kullanılmıĢtır. Tripslerin kaçmasını önlemek için 

petrilerin çevresi parafilm ile kaplanmıĢtır. Kontrole sadece steril saf su 

uygulanmıĢtır. Her ilaçlama için ilaçlama kulesi 1 bar basınçta çalıĢtırılmıĢtır. 

Denemeler, 25±2 °C sıcaklık, %60±5 nem oranı ve 16:8 saat ıĢıklandırma süresine 

ayarlı iklim odasında yürütülmüĢtür. Uygulamadan 1, 3, 5 ve 7. gün sonundaki F. 

occidentalis’in ölü ve canlı larva bireyleri steromikroskop altında sayılarak 

kaydedilmiĢtir (Karman 1971, Kasap & Aktuğ 2004). 

Yaprak daldırma yöntemi 
Fasulye yapraklarından kesilen diskler Çizelge 1‟de belirtilen dozlarda hazırlanan 

konsantrasyonlara 5 sn. daldırıldıktan sonra kuruması için 30 dk. kurutma kağıtları 

üzerinde bekletilmiĢtir. Kuruyan yaprak diskleri içerisinde nemlendirilmiĢ kurutma 

kağıdı bulunan petri kaplarına yerleĢtirilmiĢtir. Daldırma yönteminde de denemeler 

5 tekerrürlü olarak kurulmuĢ ve her petri kabına 5‟er adet trips larvası aktarılmıĢtır 

(Erdoğan 2010). Uygulamadan 1, 3, 5, 7 ve10. gün sonundaki F. occidentalis’in 

ölü ve canlı bireyleri steromikroskop altında sayılarak kaydedilmiĢtir. 

İstatiki analizler 
Elde edilen verilere tek yönlü varyans analizi uygulanmıĢtır. Ortalamalar 

arasındaki fark Tukey çoklu karĢılaĢtırma testi (p<0.05) ve Abbott formülü 

uygulanarak gerçek ölüm oranları (% etki) belirlenmiĢtir (Abbott 1925). 

Bulgular ve tartışma  

Kuru film ve yaprak daldırma yöntemleri ile F. occidentalis’e uygulanan 

biyopestisitlerin neden olduğu % ölüm oranları ġekil.1 ve ġekil.2‟te verilmiĢtir. 

Biyopestisitlerin kuru film uygulamaları sonucunda Çizelge 2.de görüldüğü gibi F. 

occidentalis larvalarında canlı kalan bireyler üzerine yapılan istatistiki analizler 

sonucunda en yüksek etkiyi spinosad 48 SC göstererek diğerlerinden ayrı grupta 

yer almıĢ olup, 1, 3, ve 5. günde sırasıyla %84, %100, %100 oranlarında ölümler 

gözlenmiĢtir (ġekil 1). Bio-nematon uygulamadan sonraki 1. ve 3. gün canlı kalan 

ortalama birey sayısı bakımından kontrol uygulaması ile istatistiki olarak aynı 

grupta yer alırken 5. gün tüm larvalarda ölüm gözlendiğinden diğer preparatlar ile 

aynı grupta yer almıĢtır. Diğer biyopestisitler 1 ve 3. gün bu iki grubun arasında 

gruplandırılmıĢ ve 5. gün F. occidentalis larvalarının tamamında (kontrol hariç) 
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ölüm gözlendiği için tüm biyopestisitler istatistiki olarak aynı grupta yer almıĢtır 

(Çizelge 2). 
 

Çizelge 2. Bazı biyopestisitlerin Frankliniella occidentalis larvalarına kuru film yöntemi 

uygulaması sonucu ortalama canlı birey sayıları (Ortalama ± SH)  

Table 2.     Mean number of alive Frankliniella occidentalis larvae after applications of the 

some biopesticides with the dry film method (Mean ± SE)  

Biyopestisitler 
Ortalama canlı birey sayısı (± SH)* 

1. gün 3. gün 5. gün 

Spinosad 48 SC 0,80± 0,20 a 0,00± 0,00 a 0,00± 0,00 a 

Piority 3,00± 0,31 bc  1,40± 0,24 b 0,00 ± 0,00 a 

Bio-catch 3,00± 0,44 bc 0,80± 0,20 ab 0,00± 0,00  a 

Bio-power 2,40± 0,50 ab 0,60± 0,24 ab 0,00± 0,00  a 

Bio-magic 2,40± 0,50 ab 0,80± 0,20 ab 0,00± 0,00  a 

Bio-nematon 4,40± 0,24 cd 3,60± 0,24 c 0,00± 0,00  a 

Karanja Oil EC 2,00± 0,44 ab 0,60± 0,24 ab 0,00± 0,00  a 

Nimbedicine EC 2,20± 0,83 ab 0,40± 0,24 ab 0,00± 0,00  a 

Kontrol 4,80± 0,20 d 4,60± 0,40 c 4,40± 0,40 b 

* Her sütundaki aynı harfi alan ortalamalar Tukey (P<0.05) testine göre önemli değidir 

 

Şekil 1. Kuru film yöntemine göre uygulanan biyopestisitlerin Frankliniella occidentalis‟te 

neden oldukları % ölüm oranları.  

Figure 1. Mortality (%) caused by the biopesticides applied by use of dry film method on 

larval Frankliniella occidentalis. 
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Yaprak daldırma yöntemine göre elde edilen sonuçlar istatistiki olarak 

değerlendirildiğinde Çizelge 3.de görüldüğü gibi F. occidentalis larvalarında 

uygulamadan sonra 1, 3, 5, ve 7. günlerde canlı kalan bireylerin sayısına göre en 

yüksek etkiyi spinosad 48 SC göstererek diğerlerinden ayrı grupta yer almıĢ ve 

sırası ile % 65.2, % 91.3, % 100 ve % 100 oranlarında ölümler kaydedilmiĢtir 

(ġekil 2). Nimbecidine EC dıĢındaki diğer biyopestisitler 1. günde canlı kalan 

bireylerin sayısı bakımından kontrol uygulaması ile istatistiki olarak aynı grupta 

yer almıĢtır. Nimbecidine EC 1, 3, 5 ve 7. gün sayımlarında elde edilen sonuçlara 

göre spinosad 48 SC‟den sonra % 30,4, % 47,8 % 70,8, % 86,4 ölüm oranları ile en 

etkili ikinci biopestisit olmuĢtur (ġekil 2). Uygulamadan sonraki 3. ve 5. günlerde 

canlı kalan birey sayısı bakımında Piority, Bio-power, Bio-magic ve Bio-nematon 

en az etkiyi göstererek istatistik olarak bir grupta, Bio-catch ve Karanja Oil EC ise 

orta derecede etkiyi göstererek baĢka bir grupta yer almıĢlardır. Uygulamadan 

sonraki 10. günde en yüksek etkiyi sırasıyla Lazer 48 SC, Bio-magic, Karanja Oil 

EC ve Nimbedicine EC göstermiĢtir. Bio-power ve Bio-magic orta derece etkili, 

Piority ve Bio-nematon ise en az etkili bulunmuĢtur (Çizelge 3).  
 

Çizelge 3. Bazı biyopestisitlerin Frankliniella occidentalis larvalarına yaprak daldırma 

yöntemi ile uygulanması sonrasında canlı kalan birey sayıları (Ortalama ± SH)  

Table 3. Mean number of Frankliniella occidentalis larvae survived after applications of 

biopesticides using the leaf immersion method (Mean ± SE) 

Biyopestisitler 

Ortalama canlı birey sayısı (± SH) 

 

1. gün    3. gün    5. gün     7. gün 10. gün 

Lazer 48 SC 1,6±0,89 a 0,4±0,54 a 0,0±0,00 a 0,0±0,00 a 0,0±0,00 a 

Piority 4,4±0,54  bc 4,0±0,70 cde 3,8±0,44 de 3,4±0,54 ef 2,2±0,83 bc 

Bio-catch 3,8±0,44 bc 2,8±0,44 bc 2,6±0,54 bcd 2,2±0,44 cd 1,0±1,00 ab 

Bio-power 4,4±0,89 bc 4,2±0,83 de 3,8±0,44 de 1,8±0,44 c 0,8±0,83 ab 

Bio-magic 4,6±0,54  c 3,8±0,44 cde 3,2±0,83 cd 1,8±0,83 c 0,4±0,54 a 

Bio-nematon 3,8±0,44  bc 3,6±0,54 bcde 3,4±0,89 cde 3,0±0,70 de 2,8±0,83 cd 

Karanja Oil EC 3,8±0,44  bc 3,2±1,09 bcd 2,2±0,83 bc 1,4±0,54 bc 0,6±0,54 a 

Nimbedicine EC 3,2±0,83 b 2,4±0,54 b 1,4±0,89 b 0,6±0,54 ab 0,4±0,54 a 

Kontrol 4,6±0,54  c 4,6±0,54 e 4,6±0,54 e 4,0±0,54 f 4,0±0,70 d 

* Her sütundaki aynı harfler istatistikî olarak benzer (P<0.05, Tukey testi), farklı harfler istatistikî olarak farklı 

olduklarını belirtmektedir (P<0.05, Tukey testi) 

Biyopestisitlerin kuru film metodu ile uygulanmasından 5 gün sonra tüm F. 

occidentalis larvalarında % 100 ölüm gözlenirken yaprak daldırma metodunda 10. 

gün sonunda Lazer 48 SC, Bio-magic , Karanja Oil ve Nimbedicine EC uygulaması 
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sonucunda sırasıyla  ölümler. % 100, % 86, % 86 ve % 84 oranlarında ölüm 

görülmüĢtür.  

Bu çalıĢmada kullanılan Lazer 48 SC‟nin etken maddesi olan spinosad ile 

yapılan önceki çalıĢmalarda üç farlı trips türüne (Frankliniella  bispinosa, F. 

occidentalis ve F. tritici) karĢı oldukça etkili olduğu (Eger et al. 1998) ve F. 

occidentalis larva ve erginlerinde uygulandığında ise %96 oranında ölüme sebep 

olduğu bildirilmiĢtir (Rahman et al. 2011). B. bassiana ve M. anisopliae‟nın farklı 

izolatlarının F. occidentalis„e etkileri üzerine yapılan birçok denemede de oldukça 

baĢarılı sonuçlar elde edilmiĢtir (Vestergaard et al. 1995; Butt 2002; Maniania et al. 

2002) Yuan et al. 2011; Wang et al. 2011; Wu et al. 2014). 

Genel olarak bu çalıĢmada laboratuvar koĢullarında iki farklı yöntem 

kullanılarak uygulanan biyopestisitlerin F. occidentalis popülasyonunu baskı altına 

aldığı gözlenmiĢtir. Fakat bu biyopestisitlerin sera ve arazi koĢullarında F. 

occidentalis‟e etkinliğinin belirlenmesi için o koĢullarda çalıĢmalar yapılmalı ve 

ayrıca doğal düĢmanlar üzerine etkilerine de dikkat edilmesi gerekmektedir. 

 

Şekil 2. Yaprak daldırma yöntemine göre uygulanan biyopestisitlerin F. occidentalis‟te 

sebep oldukları % ölüm oranları.  

Figure 2. Mortality (%) caused by the biopesticides applied by use of the leaf immersion 

method on larval F. occidentalis. 
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