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Kahramanmaras merkez koylerindeki bugday tarlalarindan
izole edilen Entomopatojen funguslar

Cihat KOZ?, Ozlem GUVEN?

Entomopathogenic fungi isolated from wheat fields in villages of
Kahramanmaras city center

Abstract: Isolation and identification of entomopathogenic fungi from wheat fields in
villages located near Kahramanmaras city center were performed in this study. Insect
associated fungi in soil were isolated by baiting soil samples with larvae of Galleria
mellonella. 62 isolates were identified as Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., 84 isolates as
Aspergillus flavus (Linn), 75 isolates as Fusarium spp. and 10 isolates as Penicillium sp. in
2010 and 2011. Six fungal isolates belonging to the genus Beauveria (Kapicam 2010.C,
Kapigam 2010.E, Kiirtiil 2010.C, Kiirtiil 2010.E, Onsen 2010.A, Onsen 2010.B) and three
fungal isolates belonging to the genus Aspergillus (Aksu 2010.C, Kilavuzlu 2010.C, Kiirtiil
2010.B) were tested against 4™ and 5" instars of G. mellonella at a concentration of 1000
conidia/mm?. The experiment was replicated three times at 25+ 2°C and 60+5% relative
humidity. Kapigam 2010.C, Kapicam 2010.E, Kiirtiil 2010.C, Kiirtiil 2010.E, Onsen
2010.A and Onsen 2010.B isolates caused 100% infections. Aksu 2010.C, Kilavuzlu
2010.C and Kiirtiil 2010.B isolates caused finfection and sporulation in at 60%, 45% and
41% of the larvae , respectively. The results indicated that the isolates belonging to the
genus Beauveria are highly pathogenic to G. mellonella larvae.

Key words: Beauveria bassiana, Aspergillus flavus, Fusarium, Penicillium,
Entomopathogenic fungi.

Oz: Bu calismada Kahramanmaras merkez koylerindeki bugday tarlalarinda bulunan
entomopatojen funguslarin izolasyonlar1 ve teshisi yapilmigtir. Topraktan Galleria
mellonella (Lepidoptera: Pyralidae) tuzak bdcek yontemi kullanarak yapilan izolasyonlar
sonucunda 62 adet Beauveria bassiana (Bals.)Vuill., 84 adet Aspergillus flavus (Linn), 75
adet Fusarium spp. ve 10 adet Penicillium sp. entomopatojen fungus tiirleri teshis
edilmistir. Patojenite testi i¢in Beauveria cinsine ait alti (Kapigam 2010.C, Kapigam
2010.E, Kiirtiil 2010.C, Kiirtiil 2010.E, Onsen 2010.A, Onsen 2010.B) Aspergillus cinsine
ait ti¢ (Aksu 2010.C, Kilavuzlu 2010.C, Kiirtiil 2010.B) fungus izolat1 1000 konidi/mm?
konsantrasyonunda 4. ve 5. evredeki G. mellonella larvalari iizerine 25+ 2 °C sicaklik ve %
60=£5 nispi nemde uygulanmistir. Kapigam 2010.C, Kapigam 2010.E, Kiirtiil 2010.C, Kiirtiil
2010.E, Onsen 2010.A, Onsen 2010.B izolatlarinda % 100 fungus enfeksiyon gdzlenmistir.
Aksu 2010.C, Kilavuzlu 2010.C ve Kiirtiil 2010.B izolatlar1 siras1 ile % 60, % 45, % 41

!Bu ¢alisma KSU Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir. Proje No: 2010/5-26YLS
2K ahramanmaras Tiirkoglu Lisesi, 46800, Kahramanmaras

®Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Biyoloji Boliimii — 46100 Kahramanmarag
Sorumlu yazar (Corresponding author) e-mail: ozlemk@ksu.edu.tr

Alinig (Recieved): 27.05.2013 Kabul edilis (Accepted): 21.05.2014


mailto:ozlemk@ksu.edu.tr
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oraninda enfeksiyona sebep olmuslardir. Elde ettigimiz bulgular Beauveria cinsine ait
izolatlarmm G. mellonella larvalar1 iizerine etkili patojeniteye sahip olduklarin1 gostermistir.

Anahtar sozciikler: Beauveria bassiana, Aspergillus flavus, Fusarium, Penicillium,
Entomopatojen fungus.

Giris

Bugday, Triticum aestivum L. maliyeti, yetistirilmesi, depolanmasi ve
islenmesindeki kolayliklardan dolayr ekimi ve {iretimi en fazla olan kiiltiir
bitkilerinden biridir. Ulkemizde iiretilen bugdaylarm Kkalitesinin diisiik, iiretim
maliyetinin fazla olmasindan dolay1 bugday ihracati yapilamamaktadir. Uretim
maliyetinin disiiriiliip, verim ve kalitenin artirilmast milli ekonomiye katki
saglayacaktir (Anonymous 2010). Bugday hastalik ve zararlilar1 bugdayin
kalitesinde ve veriminde énemli kayiplara neden olmaktadir. Pas, stirme, rastik gibi
hastaliklar ile siine (Eurygaster integriceps Put), kimil (Aelia rostrata Boh.), ekin
bambul bocegi (Anisopliae spp.), ekin kambur bocegi (Zabrus spp.), ekin giivesi
(Syringopais temperatella Led.), Ekin sap aris1 (Cephus pygmaeus), bugday
karasinegi (Phorbia securis Tiensuu) gibi bdcek tiirleri verim ve Kalite
diisiikliigiiniin asil nedenlerini olusturmaktadirlar (Anonymous 2007).

Tarimsal zararlilara kars1 yapilan kimyasal miicadelenin dogal yasama olumsuz
etkileri bilimsel caligmalarla da net olarak tespit edilmistir. Cevre ile uyumlu,
insana, dogaya, zarart olmayan saglikli iiriin elde edilmeye yonelik tarimsal
iretime uygun biyolojik miicadele Onemli hale gelmistir. Gelismis {ilkelerde
oldugu gibi iilkemizde de g¢evreye ve diger organizmalara zarar vermeyen bu
biyolojik miicadele etmenlerinin biyogesitliligini arastirmamiz ve uygun olan tiir ve
izolatlart dogru ve 1iyi bir sekilde formiile ederek kullanima gegmemiz
gerekmektedir.

Ekili alanlardaki hububat zararlilarina karsi kullanilan birgok parazitoit ve
predator tarim yetistiricileri tarafindan bilinmesine karsin, entomopatojenlerin
tarimsal  ekosistemlerde  kullanilma  olanaklar1  iilkemizde  yeterince
taninmamaktadir. Ekili arazilerdeki hububat zararlilarina karsi kullanilacak
entomopatojenlerin iginde funguslar, viriisler, nematodlar, bakteriler ve protozoolar
bulunmaktadir (Burnell & Stock 2000; Liu et al. 2000). Entomopatojen funguslarin
konukc¢uda kolayca goriilebilmeleri, genis alanlarda dagilim gostermeleri, bu
alanlarda zararli bocek popiilasyonlarimi azaltmalari, diger canli organizmalara
herhangi bir etkilerinin olmamasi ve entomopatojen funguslarin (Beuveria spp.,
Metarhizium spp. ve Lecanicillium spp. vb.) topraktan kolayca izole edilebilmeleri
bu patojenler ile ¢alisilmasini kolaylastirmistir.

Her iilkenin dogal kosullaria uyum saglamus tiirlerin bulunmasi ve kullanilmasi
biyolojik miicadelede kontrol yiizdesini arttirmaktadir. Yapilan arastirmalarda,
biyolojik miicadele yapilacak bolgeye uygulanacak entomopatojen funguslarin o
iilkenin veya bolgenin dogal kosullarina uyum saglamus tiirleri farkli bir {ilke veya
bolgeden izole edilmis entomopatojen fungus tiirlerine gore daha iyi sonuglar
verdigi belirtilmistir (Beron & Diaz 2005). Bu ¢alismada, Kahramanmaras merkez
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koylerinde (Aksu, Kapigam, Onsen, Kilili, Kilavuzlu, Kiiltiir) bugday tarlalarinda
en fazla ekonomik kayba neden olan zararlilara karsi miicadele i¢in tarimsal
faaliyetlerin fazla oldugu topraklardan entomopatojen funguslarin izolasyonu
gerceklestirilerek bu funguslarin biyolojik ¢esitliligi aragtirilmstir.

Materyal ve yontem

Toprak orneklerinin alinmasi

Toprak &rnekleri Kahramanmaras Kiirtiil, Kilavuzlu, Aksu, Onsen, Kilili, Kapigam
bolgelerindeki bugday hasadi yapilmis tarlalardan 2010 ve 2011 yilimin Ekim ve
Aralik aylarinda alimmigtir. Her tarlanin farkli ii¢ bdlgesinden 0 ile 30 cm
derinlikleri arasindan yaklasik bir kilogram gelecek sekilde alinan toprak oérnekleri
eleme isleminin ardindan toprak nemi ile laboratuvar neminin dengelenmesi igin
diiz bir zeminde 4 giin bekletilerek kullanima hazir hale getirilmistir.

Entomopatojen funguslarin toprak érneklerinden izolasyonu

Topraktan entomopatojen fungus izole etmek icin son yillarda en ¢ok kullanilan
“Galleria Tuzak Metodu” (Zimmermann 1986; Griffin et al. 2000) uygulanmustir.
Entomopatojen funguslarin izolasyonu i¢in 4. ve 5. donem Galleria mellonella (L.)
larvalart kullanilmigtir. Larvalar toprak orneklerine birakilmadan once toprakta
ipek ag1 6rmemeleri igin 50+3 °C suda 5 sn bekletildikten sonra 3 saniye kadar
soguk su banyosunda bekletilmistir (Woodring & Kaya 1988). 500 ml’lik plastik
kaplara 300 gr toprak oOrnekleri konduktan sonra steril su ile nemlendirilip,
biiyiikliikleri ayn1 olan 10 adet larva birakilip karanhik ortamda 22-25 °C’de
muhafaza edilmistir. Her bolgedeki toprak ornekleri i¢cin bu uygulama 2010 yili
icin 3 tekerriirlii ve 2011 yili i¢in 4 tekerriirlii olarak yapilmistir. 10-15 giin
muhafaza edilen denemeler giinliikk yapilan kontroller sirasinda plastik kaplar alt
iist edilerek larvalarin toprak ile temasi arttirilmaya calisilmistir. Gozlenen o6lil
larvalar toplanarak yiizey sterilizasyonu igin 3 dk % 3 sodyum hipokloritte
bekletildikten sonra steril suda iki defa yikanip kurutularak i¢inde nemli filtre
kagitlarinin bulundugu petri kaplarinda oda sicakliginda bekletilmistir. Olii larvalar
mikroskop altinda incelenmis ve kontaminasyona ugrayanlar ile pupaya doniisenler
elimine edilmistir.

Entomopatojen funguslarin tiir teshisleri

Entomopatojen fungus ile enfekte olmus larvalardan alinan sporlar patates dekstroz
agar (PDA) besiyeri bulunan petri kaplarina ekilmis ve 25+2 °C’de inkiibe
edilmistir. Petri kaplarinda gelisen tek kolonilerden saf kiiltiirleri olusturulmustur
(Oudor et al. 2000; Padmaja et al. 2001).

Fungus ile enfekte olmus bdceklerin dis goriintisleri, koloni morfolojisi,
konidiyafor ve konidi hiicrelerin sekil ve biiytkliikleri gibi 6nemli yapilar tiir
teshisinde kullanilmistir. Mikroskop preparatlarin hazirlanmasinda Goettel & Inglis
(1997)’nin tamimladig1r “preparat kiiltiir” yontemi kullanilmis ve funguslar
mikroskopta incelenerek cesitli kaynaklar kullanilarak tanimlanmistir (Samson
1974; Samson et al. 1988; Humber 1997; Humber 1998).
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Spor siispansiyonun hazirlanmasi ve agar yiizeyi bioassay yontemi
Patojenite testi i¢in Aksu 2010.C (A. flavus), Kapicam 2010.C (B. bassiana),
Kapicam 2010.E (B. bassiana), Kilavuzlu 2010.C (A. flavus), Kirtiil 2010.B (A.
flavus), Kiirtiil 2010.C (B. bassiana), Kiirtiil 2010.E (B. bassiana), Onsen 2010.A
(B. bassiana) ve Onsen 2010.B (B. bassiana) izolatlar1 secilmis ve spor
slispansiyonlar1 hazirlanmigtir. Entomopatojen fungus se¢imlerinde her bolgeden
izolat olmasina ve funguslarin besiyeri ortaminda gelisimleri ve spor yogunluklar
g0z oniinde bulundurulmustur.

Agar yiizeyi biyolojik test yontemi Kalkar et al. (2006) tarafindan agiklandigi
gibi yapilmistir. PDA besi ortaminda yetistirilen fungus sporlar1 % 0.5 Tween 80
iceren 10 ml steril saf suda vorteks ile karistirnlmistir. Neubauver Lami ile
sayilarak son spor konsantrasyonu 4x10” konidi/ml olacak bigimde seyreltmeler
yapilmustir. Yapilan bu seyreltmelerden 200 pl alinarak 1000 konidi/mm? de olacak
sekilde 10 ml % 2 Agar konulmus petri kaplarinin yiizeyine esit oranda dagitilarak
steril kabin i¢inde 1 saat kurumaya birakilmis ve igine 10 adet G. mellonella
larvalar1 konulmustur. Larvalar 25+ 2 °C sicaklik ve % 60 £5 nispi nemde 24 saat
inkiibe edildikten sonra hazir besinlerinin bulundugu petri kaplarina konulmus ve
her giin fungus ile 6lmiis larvalar incelenmistir. Bu deney fungus tiir ve izolatlari
icin 3 tekerriirlii olarak yapilmistir. Ayni yontem kontrol grubu icin % 0.5 Tween
80 ile hazirlanmig steril distile su kullanilmistir. Bu denemeler ortalama 10 giin
sirmiistiir.

Verilerin analizi ve degerlendirilmesi

Oliim sonuglarini diizeltmek icin Abbott formiilii kullanilmis ve 6liim oraninin
yiizdesi hesaplanmistir {P= [(C-T)/C]*100 (P: Entomopatojen fungus tarafindan
oldiiriilen tahmini % bocek orani, C: uygulama sonrast kontrol grubu yasayan %
bdcek orani, T: fungus uygulama sonrasi yasayan % bdcek orani)} (Abbott, 1925).
Elde edilen veriler ANOVA analizine tabi tutulmus ve sonrasinda ortalamalar
arasindaki farklhiliklar TUKEY c¢oklu karsilagtirma testine gore P<0,05 Onem
seviyesinde karsilastirilmistir.  Veri analizleri MINITAB istatistik yazilim
kullanilarak yapilmistir (Minitab, 1993).

Bulgular ve tartisma

Topraktan izole edilen entomopatojen funguslar

Kahramanmaras Ovasinda 2010 ve 2011 yillarinin sonbahar aylarinda Onsen,
Aksu, Kilili, Kapigam, Kilavuzlu, Kiirtiil bolgelerindeki bugday ekili arazilerden
toplam 162 toprak ornegi alinmig ve 390 adet G. mellonella larvasi kullanilmigtir.
Toplam olarak elde edilen 281 entomopatojen fungus ile enfekte olmus larvalardan
62’si Beauveria bassiana (Bals.) Vuill., 84’ii Aspergillus flavus (Linn), 75’i
Fusarium spp., ve 10’1 Penicillium sp. tiirleri olarak teshis edilmistir. 49 adet G.
mellonella larvasinda fungus enfeksiyonu gozlenmis fakat spor gelisimi
olmadigindan teshisi yapilamamusgtir.
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2010 yilinda Kahramanmaras ovasindaki bugday ekili arazilerden 90 toprak
ornegine birakilan 150 G. mellonella larvasinin % 62’sinin fungus ile enfeksiyona
ugradigi gézlenmistir. Larvalardan % 7’si pupaya doniismistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2010 yilinda Kahramanmaras ovasindaki bugday ekili arazilerden alinan toprak
orneklerinden “Galleria Tuzak Metodu’’ ile izole edilen entomopatojen fungus
enfeksiyon yiizdeleri

Table 1. Percentage infection of entomopathogenic fungi isolated from Kahramanmaras
wheat fields by “Galleria bait method” in 2010

Entomopatojen - a
Bolge Larva Fungus Enfeksiyonu Pupa (%) Ol f;arva
Sayisi (%) (%)
Kilavuzlu 30 43 10 47
Kiirtiil 30 95 0 5
Onsen 30 85 0 15
Aksu 30 47 0 53
Kililh 30 57 23 20
Kapigam 30 65 0 35
Genel Toplam 150 62 7 31

2Oliim sebebi belirlenemeyen G. mellonella larvalari.

2011 yilinda Kahramanmaras ovasindaki bugday ekili arazilerden 72 toprak
ornegine birakilan 240 G. mellonella larvalarinda % 78 oraninda fungus
enfeksiyonu gozlenirken belirlenemeyen sebeplerden dolayr 6liim orant % 22
olarak tespit edilmistir. En yiiksek entomopatojen fungus enfeksiyonu Kilili
bolgesinde (% 88) gozlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. 2011 yilinda Kahramanmaras ovasindaki bugday ekili arazilerden alinan toprak
orneklerinden “Galleria Tuzak Metodu’’ ile izole edilen entomopatojen fungus
enfeksiyon yiizdeleri

Table 2. Percentage infection of entomopathogenic fungi isolated from Kahramanmaras
wheat fields by “Galleria bait method” in 2011

Entomopatojen - a

Bolge Larva Fungus Enfeksiyonu Pupa (%) Ol (I;arva
Sayisi (%) (%)
Kilavuzlu 40 85 0 15
Kiirttil 40 80 0 20
Onsen 40 68 0 33
Aksu 40 75 0 25
Kilili 40 88 0 13
Kapigam 40 75 0 25
Genel Toplam 240 78 0 22

2Oliim sebebi belirlenemeyen G. mellonella larvalar
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Entomopatojen funguslarin tiir teshisi

Entomopatojen funguslarin tiir teshisi sonucunda 2010 yilinda B. bassiana (%40),
A. flavus (% 16), Fusarium spp. (% 10) ve Penicillium sp. (% 1) funguslar
olmustur (Cizelge 3). 2011 yilinda ise A. flavus (% 37), Fusarium spp. (% 35), B.
bassiana (% 13) ve Penicillium sp. (% 5) bulunmustur (Cizelge 4). 2010 yilinda en
cok B. bassiana izole edilirken 2011 yilinda A. flavus izole edilmistir.

Cizelge 3. 2010 yilinda Kahramanmaras ovasindaki bugday ekili arazilerden izole edilen
entomopatojen funguslarin tiir teshisi ve bulunma yiizdeleri

Table 3. Identification and percentage of entomopathogenic fungi isolated from the wheat
fields in Kahramanmaras in 2010

Bélee B. bassiana | A. flavus | Fusarium spp. | Penicillium a r{le::::l an
& (%) (%) (%) sp. (%) | YAPLITAY
(%)

Kilavuzlu 46 15 24 0 15

Kiirtiil 42 16 16 0 26

Onsen 41 0 0 59

Aksu 43 43 0 14

Kililh 12 12 18 0 59
Kapigam 62 15 0 8 15

Genel 40 16 10 1 33
Toplam

#Fungus ile enfekte olmus larva yada pupa fakat spor gelisimi gdzlenmenmis.

Cizelge 4. 2011 yilinda Kahramanmaras ovasindaki bugday ekili arazilerden izole edilen
entomopatojen funguslarin tiir teshisi ve bulunma yiizdeleri

Table 4. Identification and percentage of entomopathogenic fungi isolated from the wheat
fields in Kahramanmaras in 2011

Bilee B. bassiana | A.flavus | Fusarium spp. | Penicillium a Tlle;ll::l an
& (%) (%) (%) sp. (%) | YAPLIAY
(%)

Kilavuzlu 15 21 29 20 15
Kiirtiil 9 47 38 6 0
Onsen 7 22 67 0 4
Aksu 17 33 37 3 10
Kililh 6 54 14 0 26
Kapigam 27 40 33 0 0
Genel 13 37 35 5 10
Toplam

#Fungus ile enfekte olmus larva yada pupa fakat spor gelisimi gézlenmemis.
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Asagidaki sekillerde B. bassiana (Sekil 1), A. flavus (Sekil 2), Fusarium spp. (Sekil
3) ve Penicillium sp. (Sekil 4) entomopatojen funguslarin G. mellonella
larvalarindaki enfeksiyonu ve mikroskop preparat goriintiileri verilmistir.

Sekil 1. B. bassiana ile enfekte olmus G. mellonella larvasi (a) ve B. bassiana’nin
mikroskop preparat goriintiisii, konidiyospor ve konidiyofor yapis1 (b)

Figure 1. B. bassiana infected G. mellonella larvae (a) and microscopic images of conidia
and conidiophores of B. bassiana (b)

." ‘I
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Sekil 2. A. flavus ile enfekte olmus G. mellonella larvas: (a) ve A. flavusun mikroskop
preparat goriintiisii, zincir seklinde konidiyosporlar (b)

Figure 2. A. flavus infected G. mellonella larvae (a) and microscopic images of chain-
shaped conidia of A. flavus (b)
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Sekil 3. Fusarium spp. ile enfekte olmus G. mellonella larvasi (a) ve Fusarium spp.’in
mikroskop preparat goriintiisii, mikro ve makra konidiyosporlar (b)

Figure 3. Fusarium spp. infected G. mellonella larvae (a) and microscopic images of
macro and micro conidia of Fusarium spp (b)

Sekil 4. Penicillium sp. ile enfekte olmus G. mellonella larvasi (a) ve Penicillium sp.’un
mikroskop preparat gorintiisti, konidiyospor ve konidiyoforlar (b)

Figure 4. Penicillium sp. infected G. mellonella larvae (a) and microscopic images of
conidia and conidiophores of Penicillium sp. (b)

Entomopatojen funguslarin G. mellonella larvalar iizerine etkileri

On patojenite testi icin segilen Aksu 2010.C (A. flavus), Kapicam 2010.C (B.
bassiana), Kapigam 2010.E (B. bassiana), Kilavuzlu 2010.C (A. flavus), Kiirtiil
2010.B (A. flavus), Kiirtiil 2010.C (B. bassiana), Kiirtiil 2010.E (B. bassiana),
Onsen 2010.A (B. bassiana) ve Onsen 2010.B (B. bassiana) fungus izolatlarinin
uygulamast sonucunda G. mellonella larvalarinin fungus enfeksiyon yiizdesi
Cizelge 5’de verilmistir.
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Patojenite testinde kullamilan B. bassiana izolatlarinda (Kapigam 2010.C,
Kapigam 2010.E, Kiirtiil 2010.C, Kiirtiil 2010.E, Onsen 2010.A, Onsen 2010.B) %
100 fungus enfeksiyonu gdzlenmistir. Kiirtiil 2010.E ve Onsen 2010.B izolatlar1 4.
giin % 100 oraninda enfeksiyona sebep olarak oldukga yiiksek patojenite
gbstermislerdir. Kapicam 2010.E 4. giinde % 73 oraminda, Kiirtiil 2010.C, Onsen
2010.A ve Kapicam 2010.C izolatlar1 ise 7. giin sonunda tiim larvalar fungus
enfeksiyonu sonucu Slmiistiir.

A. flavus izolatlarindan Aksu 2010.C, Kilavuzlu 2010.C ve Kiirtiil 2010.B siras1
ile % 60, % 45, % 41 oraninda enfeksiyona sebep olmuslardir (Cizelge 5).
Enfeksiyon oliimleri 7. giin sonunda meydana gelmis ve sonraki giinlerde diger
larvalar entomopatojen fungus dis1 sebeplerden dolay1 6lmiis yada pupa evresine
girmistir.

Cizelge 5. Farkli entomopatojen fungus izolatlar1 uygulanan G. mellonella larvalarinin
fungus enfeksiyonu sonucu oOliim yiizdeleri (Spor konsantrasyonu 1000
konidi/mm?)

Table 5. The mortality percentage of G. mellonella larvae due to infection of different
isolates of entomopathogenic fungi (spore concentration 1000 conidia/mm? )

Entomopatojen
izolat® Entomopatojen Larva fungus o (%)
fungus tiirii sayis1 enfeksiyonu (%) Olii Larva®

Aksu 2010.C A. flavus 30 60 a 43
Kapicam 2010.C B. bassiana 30 100 b 10
Kapigam 2010.E B. bassiana 30 100 b 0
Kilavuzlu 2010.C A. flavus 30 45a 30
Kiirtiil 2010.B A. flavus 30 41a 23
Kiirtiil 2010.C B. bassiana 30 85D 13
Kiirtiil 2010.E B. bassiana 30 100 b 0
Onsen 2010.A B. bassiana 30 100 b 3
Onsen 2010.B B. bassiana 30 100 b 0
Kontrol Su+Tween80 90 Oa 9

¢ Entomopatojen fungus izolatlar1 2010 Ekim ayinda izole edilmistir.

P04 5liim oram Abbott formiilii ile hesaplanmugstir. P= [(C-T)/C]*100 (P: Entomopatojen fungus
tarafindan Sldiiriilen tahmini % bdcek orani, C: uygulama sonrasi kontrol grubu yasayan %bocek
orani, T: fungus uygulama sonrasi yasayan %bdocek orant)

¢ Oliim sebebi belirlenemeyen G. mellonella larvalari.

*Her siitundaki ayni harfler Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore istatistiki olarak benzer (P>0.05),
farkli harfler istatistiki olarak farkli olduklarini belirtmektedir (P<0.05).



48 Kahramanmaras bugday tarlalarindan izole edilen Entomopatojen funguslar

Uygulanan On patojenite testi verilerinin % 95 giliven aralifinda yapilan
ANOVA analizi sonucunda fungus izolatlar1 arasinda istatistiki olarak Gnemli
farklar bulunmustur (F=39.26, Sd: 4.09, P=0.00). Tukey ¢oklu karsilagtirma testine
gore izolatlar arasindaki farkliliklar Cizelge 5’de belirtilmistir. B. bassiana
izolatlar1 ile A. flavus izolatlarinin enfeksiyon oliimleri arasinda istatistiki olarak
onemli farklar bulunmustur (P<0,05). Uygulanan B. bassiana ve A. flavus
izolatlarinin kendi aralarinda enfeksiyon oranlar karsilastirildiginda istatistiki
olarak o6nemli fark bulunamamistir (P>0,05). Yapilan biyoassay sonucunda
Kahramanmaras ovasi bugday tarlalarindan izole edilen en etkili entomopatojen
fungusun B. bassiana izolatlarinin oldugu belirlenmistir.

Tartisma

Kahramanmaras ili merkez ovasinin Akdeniz iklimi ozellikleri gostermesi bu
bolgenin tarimsal faaliyetlerde dnemli bir yere sahip olmasini saglamaktadir. iklim
sartlarinin uygun olmasi birgok bdcek tiiriine ve mikroorganizmalara yagsam alani
saglamaktadir. Entomopatojen funguslar toprakta bulunan en onemli biyolojik
topluluklardan biridir. Yapilan aragtirmalar sonucunda, bir bolgede zararli bocekler
ile miicadelede uygulanacak entomopatojen funguslarin o iilkenin veya bdlgenin
dogal kosullarina uyum saglamis tiirleri baska bir iilke veya bolgeden izole edilmis
entomopatojen fungus tiirlerine gore daha iyi sonuglar verdigi belirtilmistir (Beron
& Diaz 2005). Calismamizda Kahramanmaras merkez koylerindeki bugday ekili
arazilerde entomopatojen funguslarin cesitliligini ve elde edilen tiirlerin G.
mellonella larvalari {izerine patojenitelerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Toprakta bulunan konukgu bdcekler entomopatojen funguslarin yaninda diger
bircok patojenlerin saldirisi ile kars1 karsiya kalmaktadir. Toprak biinyesinde ¢ok
sayida firsat¢1 veya saprofit olarak tanimladigimiz fungus tiirleri de bulunmaktadir.
Bunlardan, Fusarium, Aspergillus ve Penicillium cinslerine ait tiirler yapilan
caligmalar sonucunda topraktan izole edilmistir (Mietkiewski et al. 1991). A. flavus
viriilans1 oldukca diisiik olan genis konukg¢u araligina sahip firsat¢1 bir patojendir
(Yu et al. 2005). Fusarium spp. bocek kadavralarinda bulunan patojenitesi diisiik
olan bir fungustur (Teetor-Barch & Roberts, 1983). Firsat¢1 funguslar, zayif ya da
yarali konukgu bocekleri kolayca enfekte ederler. Bizim ¢alismamizda, A. flavus ve
Fusarium tiirleri entomopatojen etki gostermis ve oldukga yiiksek oranda izole
edilmistir.

Tiirkiye’nin ve diinyanin diger bolgelerinden izole edilen bir¢ok entomopatojen
funguslar bizim g¢aligmamizda izole edilmemistir. Orta Anadolu boélgesinde A.
rostrata kiglaklarinda B. bassiana’nin % 100’lere varan enfeksiyonlari
gozlenmistir (Kocatiirk et al. 1994). Kahramanmaras bolgesinde yapilan
calismalarda Beauveria cinsine ait funguslar ile lIsaria ve Metarhizium cinsine
bagli entomopatojenik funguslar izole edilmistir (Er & Mart 2009). Gaziantep,
Adiyaman ve Kahramanmaras illerindeki antepfistigi bahgelerinden tuzak bocek
yontemi ile entomopatojen fungus izolasyonu yapilmis ve Adiyaman ve
Kahramanmaras da sadece B. bassiana izole edilirken Gaziantep’ten M. anisopliae
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ve B. brogniartii funguslar1 da izole edilmistir (Er 2013). Karadeniz’de findik
bahgelerinin bulundugu topraklarda B. bassiana, B. bassiana cf. bassiana, M.
anisopliae var. anisoplia, Metarhizium sp., |. fumosorosea ve Evlachovaea
sp.entomopatojen funguslarinin tespiti yapilmistir (Sevim et al. 2009; Sevim 2010).

Entomopatojen funguslarin toprakta izole edilme miktar1 biotik, abiyotik
etmenlere ve kullanilan izolasyon sekillerine gore degismektedir (Keller &
Zimmermann 1989; Chandler et al. 1997; Chandler et al. 1998). Bazi
entomopatojen funguslarin toprakta bulunamamasi sicaklik, toprak nemi, yagis
durumu, arazide kullanilan kimyasallarin etkisine bagli olabilecegi gibi laboratuar
sartlarinin da bu durumu etkileyecegi diistinlilmektedir. Ayrica bu calismada
uygulanan Galleria Tuzak Metodundan dolay1 G. mellonella larvasini enfekte eden
funguslar izole edildiginden tiim entomopatojen fungus popiilasyonundan
bahsetmek miimkiin olamaz. Yapti§imiz arazi ¢alismalart boyunca kayda deger bir
bbocek popiilasyonuna rastlanmamistir. Bu durum entomopatojen funguslarin
gesitliligini ve yayilislarin1 da sinirlamis olabilir.

Topraktan elde ettigimiz entomopatojen funguslarin izolatlar1 hazirlanarak G.
mellonella larvalar1 tizerindeki patojeniteleri belirlenmistir. B. bassiana
izolatlarinda % 100 fungus enfeksiyonu gozlenmistir. A. flavus izolatlarinin
enfeksiyon o6limleri ile B. bassiana izolatlarinin 6liim oranlari karsilagtirildiginda
onemli derecede fark oldugu belirlenmistir. Yapilan biyoassay caligsmalar
sonucunda Kahramanmaras ovasi bugday tarlalarindan izole edilen en etkili
entomopatojen fungusun B. bassiana oldugu belirlenmistir.

Tiirkiye’de izole edilen entomopatojen funguslar ile yapilan patojenite
caligmalarinda I. fumosorosea’nin ¢am kese bocegine karst % 95 oraninda
Oliimlere sebep oldugu (Er et al. 2004), findik zararlis1 olan M. melolontha’ya kars1
M. anisopliae var. anisoplia ve Evlachovaea sp. funguslarinin daha etkili oldugu
belirlenmistir (Sevim et al. 2009). B. bassiana’nin patates bocegi larvalarinda
(Cam et al. 2002) ve kiigiik kavak uzun boynuzlu béceginde yiiksek oranlarda
oliimlere neden oldugu (Eken et al. (2006) g6zlenmistir. Siine erginlerine karsi B.
bassiana ve M. anisoplia tiirleri etkili oldugu test edilmistir (Kivan 2007).

Bu c¢alismada, Kahramanmaras merkez kdylerinde tarimsal faaliyetlerin fazla
oldugu bugday tarlalarindan  entomopatojen  funguslarin  izolasyonu
gerceklestirilerek bu funguslarin biyolojik ¢esitliligi icin 6n bir ¢aligma yapilmstir.
Bugday tarlalarinda ekonomik kayba neden olan zararhilara karsi elde edilen
entomopatojen fungus kullanilabilirligi hakkinda direk sonuca varilmasa da ileride
yapilacak caligmalar ile patojenitesi yiiksek B. bassiana izolatlarinin bugday
zararlilarina kars1 uygulanabilirligi hakkinda 6n bilgi verebilir.
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