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Cesitli bitki aktivatorleri ve ticari giibrelerin karpuz
bakteriyel meyve lekesi hastah@ina etkisi'

Ali FARIMAZ?, Siimer HORUZ?, Yesim AYSAN?

The effects of some plant activators and chemical fertilizers on bacterial fruit
blotch disease of watermelon

Abstract: Watermelon fruit blotch disease caused by Acidovorax citrulli is one of the
most important diseases of watermelon. In this study, the effects of nine different plant
activators and chemical fertilizers (ISR-2000, Crop-Set, Stubble-Aid, Messenger, Peras
INC-2, Biocrop L45, Biozyme TF, Seaweed and Reva Zinc) were investigated for the
control of bacterial fruit blotch of disease of watermelon. In two experiments carried out in
a climate control room, the tested chemicals inhibited pathogen growth from 15-83%,
except for Crop-Set. Treatment of watermelon plants with Reva Zinc and Stubble-Aid
inhibited disease by 83% and 74%, respectively. This study indicated that the most
effective seed treatments for bacterial fruit blotch of watermelon disease control were Reva
Zinc and Stubble-Aid and those were interpreted to be useful in practical. It is concluded
that these chemicals should be used as seed treatments in an integrated management
programme for bacterial fruit blotch of watermelon as seed treatments.
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Oz: Acidovorax citrullinin neden oldugu bakteriyel meyve lekesi hastaligi karpuz
bitkisinin en o6nemli hastaliklarindan biridir. Bu hastalikla miicadelede dokuz adet
preparatin (ISR-2000, Crop-Set, Stubble-Aid, Messenger, Peras INC-2, Biocrop L45,
Biozyme TF, Seaweed, Reva Zinc) etkinligi bu ¢alismada arastirilmistir. Iklim odasinda
farkli donemlerde yiiriitiilen iki deneme sonucuna gore, Crop-Set hari¢ tiim preparatlar
%15-83 oraninda hastaligi baskilamistir. Reva Zinc uygulamasi hastaligi ortalama %83,
Stubble-Aid uygulamasi hastaligi ortalama %74 oraninda engellemistir. Karpuz bakteriyel
meyve lekesi hastaliginin miicadelesinde en etkili tohum uygulamasmin Reva Zinc ve
Stubble-Aid oldugu saptanmig ve bu iki preparat pratikte kullanilabilir olarak
degerlendirilmistir. Tohum uygulamalar1 olarak bu preparatlar karpuz bakteriyel meyve
lekesi hastaliginin entegre miicadele programi i¢ine alinmalidir.
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Giris

Karpuz [Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum ve Nahai], Plantae alemi,
Magnoliophyta (kapali tohumlular) boliimii, Magnoliopsida (iki ¢enekliler) sinifi,
Cucurbitales takimi, Cucurbitaceae familyasindan olan tek yillik bir bitkidir
(Anonim 2012a). Tarimsal alanda ve insan beslenmesinde 6nemli bir paya sahip
olan karpuzda bir¢ok fungal, viral ve bakteriyel etmen tespit edilmistir. Acidovorax
citrulli (Schaad et al. 1978) bakteriyel etmenler igerisinde en 6nemlileri arasinda
yer almaktadir. Bu etmen karpuz ve kavunda bakteriyel meyve lekesi hastaligina
neden olmaktadir. Acidovorax citrulli; Prokaryot alemi, Gracilicutes boliimii (gram
negatif bakteriler), Proteobacteria sinifi, Burkholderiales takimi, Pseudomonaceae
familyasi, Acidovorax cinsi igerisinde yer alir. A. citrulli hiicreleri 0.2-0.8 ile 1.0-
5.0 pm boyutlarinda, diiz veya ¢ok hafif kivrima sahip ¢ubuk seklinde, Gram-
negatif, aerobik, hareketli, nadiren iki veya ii¢ de olabilen genellikle bir polar
kamgtya sahiptir. Hastalik etmeninin optimum gelisme sicakligi 32 °C, minimum
1° C ve maksimum 41° C’dir (Anonim 2012b).

Erfen (2011)’in bildirdigine gore, hastalik ilk defa 1988 yilinda Mariana
Adalarinda goriilmiis bunu takiben bir y1l sonra ABD’nin g¢esitli eyaletlerinde
(Florida, Giiney Karolina, Indiana ve Ilinois) siddetli epidemiler yapmistir. Su
anda, ABD’nin 17 eyaletinde hastaligin varligi bilinmektedir. ABD disinda
Giircistan, Brezilya, Japonya, Avustralya, Kosta Rika, Nikaragua, Israil, Tayland,
Cin, Iran, Tayvan, Macaristan, Yunanistan’da varligi rapor edilmistir.

Ulkemizde ilk defa 1996 yilinda Edirne ilinin Enez ilgesinde bu hastalik ortaya
¢ikmis ve miicadele amaciyla iiretim alani yakilarak yok edilmistir (Demir 1996).
Cukurova Bolgesinde ise, ilk kez 2005 yilinda Mirik et al. (2006) tarafindan karpuz
iiretim alanlarinda tespit edilmistir. 2009 ve 2010 yillarinin yaz aylarinda Cukurova
Bolgesinde Adana (Tuzla, Karatas ve Merkez ilgeler) ve Osmaniye (Kadirli ilgesi)
illerine bagli ilge ve kdylerde, hastalik biiyiik epidemiler yaparak onemli ekonomik
kayiplara neden olmustur. Adana ve Osmaniye illerinde 4763 dekarlik karpuz
iiretim alan1 Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan karantinaya alinarak
dort yil boyunca bu tarlalarda kabakgil grubundan bir bitkinin {retimi
yasaklanmigtir (Aysan et al. 2011). Ayni yillarda Adana, Mersin ve Antalya
illerindeki pek ¢ok ticari fidelikte bu etmenden dolay1 ¢ok sayida fide imha
edilmek zorunda kalinmigtir (Aysan et al. 2011). Hastalik, 2010 yilinin yaz
aylarinda Cukurova Bolgesinde kavunda da epidemi yapmis ve bolgede hastaligin
onemli bir konukgusu olarak kavun da dikkat ¢gekmistir (Horuz et al. 2011).

A. citrulli fidede, yaprakta ve meyvede belirti olusturur. Fidelerde ilk belirtiler
kotiledonlar iizerinde su emmis lekeler seklinde goriilmektedir. Gergek yapraklar
iizerindeki belirtiler kiiciik, koyu kahverengi ve genellikle sar1 bir hale ile
cevrilidir. Sar1 renkli alanlar gelismis olan yapraklarin 6zellikle orta damarlar
boyunca ilerler. Yaprak lekeleri bazen halesiz yag emmis ve diizensiz lekeler
seklinde de gozlenebilir. Bakteriyel meyve lekesi belirtisinin 6zellikle hasat zaman1
meyveler iizerinde olugmasi nedeniyle iriiniin pazar degeri diismekte ve biiyiik
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Meyve yilizeyindeki lezyonlar 7-10 giin
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icerisinde tiim meyveyi saracak sekilde genisler, kabuk epidermisini kirar ve
yapiskan bir beyaz kopiik ¢ikisi gozlenir (Erfen, 2011). Meyvede kiiciik catlaklar
da gozlenebilir. Meyve belirtileri meyve etine ilerleyerek bakterinin tohuma
bulagmasina neden olur.

Acidovorax citrulli’nin tim kabakgil (kabak, hiyar, kavun ve karpuz) bitkileri
konukgusudur; ayrica etmen domates ve kantalop kavununda da hastalik
olusturabilmektedir (Mirik & Aysan 2008). iklim kosullar1 hastalik i¢in uygun
oldugunda, birkag hasta bitkiden tarladaki diger bitkilerin tiimiine hastalik
bulasabilir (Mirik ve Aysan, 2008).

Etmenin tohumda yasamasi, sicak su gibi tohum uygulamalarmin etkisiz
kalmas1 ve hastaligin miicadelesinde etkili bir kimyasal preparatin
bulunmamasindan dolayr hastalikla miicadelede zorluklar yasanmaktadir. Bu
nedenle pek ¢ok arastirici alternatif miicadele yontemleri iizerine ¢alismaktadir. Bu
calismada karpuz bakteriyel meyve lekesi etmenine karsi; son yillarda piyasada
sikca kargilastigimiz ve bitkilerin hastaliklara kars1 dayanikliligini arttirdiklar: ifade
edilen, bitki aktivatorleri ve ticari glibrelerin bakteriyel meyve lekesi hastaligina
karsi etkinligini ortaya koymak amaglanmustir.

Materyal ve yontem

Patojen izolat

Calismalarda Hatice SELCUK tarafindan izole edilen ve geleneksel ve molekiiler
yontemlerle Acidovorax citrulli olarak tanilanan Tasgi-1 kodlu izolat kullanilmustir.
Calismada genel besi yeri olarak Nutrient Agar (peptone from meat 5.0 g/I; meat
extract 3.0 g/l; agar-agar 12.0 g/l) ve King B (proteose peptone 20.0 g/l; MgSO,
1.5 g/l; tri-potassium phosphate 3-hydrate 1.8 g/l; agar-agar 10.0 g/l) besi yerleri
kullanilmigtir (Lelliott & Stead 1987).

Karpuz tohumlar
Nunhems tohum firmasina ait Crimson Sweet ¢esidi hibrit karpuz (Citrullus
lanatus) tohumlari kullanilmistir,

Toprak ve plastik kiivet ozellikleri
Denemelerde ticari olarak satilan steril torf kullanilmis ve plastik kiivetlere (42x
28x17 cm boy, en, yiikseklik) torf doldurularak denemeler yiirGitiilmiistiir.

Calismada kullanilan preparatlar

Calismada bitki aktivatorleri (Crop-Set, ISR-2000, Stubble-Aid, Messenger) ve
Ticari Giibreler (Biocrop L45, Biozyme TF, Seaweed, Reva Zinc, Peras INC-2)
kullanilmustir.

Karpuz tohumlarina patojenin bulastirilmasi

Caligmada kullanilan patojen izolat, Nutrient Agar ve King B besi yerine ¢izilerek
petriler 48 saat siireyle 25 °C’deki inkiibatérde gelistirilmistir. Gelisen saf bakteri
kolonisinden suyla siispansiyon hazirlanarak, konsantrasyonu spektrofotometre
yardimiyla 600 nanometrede, OD:0.4 degerine ayarlanmistir. Hazirlanan bu bakteri
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stispansiyonu % 1’lik carboxymethyl cellulose (Sigma) (CMC) ile esit oranda
karistirllmigtir. Sonugta bakteri konsantrasyonu Agy:0.2’ye yani 1.44x108 hiicre/ml
bakteri yogunluguna ayarlanmistir. Hazirlanan bu bakteri siispansiyonuna karpuz
tohumlar1 eklenerek 30 dakika siireyle 150 rpm/dak hizda oda sicakligindaki erlen
calkalayicisinda c¢alkalanmistir. Sitizgecle siiziilen tohumlar filtre kagidi tizerine
yayilarak oda kosullarinda 1 giin kurumaya birakilmistir. Negatif kontrol olarak
karpuz tohumlar1 ayni1 sekilde steril saf su ile muamele edilmistir.

Patojenle bulasik karpuz tohumlarina preparatlarin uygulanmasi
Patojen ile bulastirilmis karpuz tohumlari, iiretici firmanin Onerdigi sekilde
hazirlanan preparatlara 30 dakika siireyle daldirilmustir. Siizgegle siiziilen tohumlar
filtre kagidi iizerine alinarak bir giin siireyle kurumaya birakilmistir.

Preparatlarla muamele edilen 600’er adet hasta karpuz tohumlar1 oda kosullarinda
kurutulduktan sonra steril torf igeren agz1 kapakli kiivetlere ekilmistir. Kiivetlerin
icine yeterli derecede su piuskiirtilerek gerekli nemin olugmasi saglanarak
kapaklar1 kapatilmistir. Ekilen tohumlar Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Béliimiine ait 16:8 saat aydinlatmali, % 75 nem ve 30 °C’de iklim
odasinda ¢imlenmeye birakilmusgtir.

Uygulamalarin etkinliginin degerlendirilmesi

Patojenle bulasik farkli preparatlarla uygulama gérmiis karpuz tohumlari, ekimden
yaklasik {i¢ giin sonra ¢imlenmislerdir. Fideler hastalik gelisimi agisindan giinliikk
olarak kontrol edilerek nemli olmasi saglanmistir. Pozitif kontrolde gozle goriiliir
hastalik belirtileri (kotiledon yapraklarda su emmis lekeler) gozlendikten sonra
denemedeki tiim bitkiler sokiilerek hasta veya saglam olarak degerlendirilmistir.
Kotiledonlardaki lekelerin varligina gore hasta fide sayisi, saglikli fide sayisi ve
cimlenen toplam fide sayisi not edilmistir. Cimlenen fide sayisina hastalikli fide
sayist oranlanarak hastalik %’si hesaplanmistir. Tim uygulamalardaki hastalik
%’si Dbelirlendikten sonra pozitif kontrol olarak sadece patojenle bulastirilan
tohumlardaki hastalik %’si, uygulama gormils tohumlardaki hastalik %’siyle
karsilastirilarak uygulamalarin  etkinligi Abbott formiiliiyle hesaplanmustir.
Uygulamalarin % etkinliginin ag1 degerleri alinarak, Anova istatistik programinda
Duncan c¢oklu karsilagtirma testinde p<0.05 Onem diizeyinde uygulamalar
arasindaki istatistiki farklar saptanmistir. Aymi istatistiki grupta yer alan
uygulamalar ayn1 harfle isaretlenmis ve sonuglar yorumlanmigtir.

Bulgular ve tartisma

Cesitli bitki aktivatorleri ve ticari giibrelerin karpuz bakteriyel meyve
lekesi hastaligina etkisi

Karpuz Dbakteriyel meyve lekesi hastaliginin  miicadelesinde, c¢esitli  bitki
aktivatorleri ve ticari gilibrelerin tohum uygulamasi olarak etkinliginin arastirildigi
bu caligmada, iki farkli zamanda yapilan tohum denemelerinin ortalamasi
degerlendirilmis ve sonuglar Cizelge 1’de sunulmustur.
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Cizelge 1. Bitki aktivatorleri ve ticari giibrelerin karpuz bakteriyel meyve lekesi hastaligina
etkisi (iki deneme ortalamasi)

Table 1. Effects of plant activators and chemical fertilizers on watermelon bacterial fruit
blotch disease (Mean of two experiments)

Uygulamalar Ortalama hastalik %’si Y%Etki
Negatif Kontrol 0.00d

Pozitif Kontrol 79.37a

Crop-Set 80.97a -2.02
Messenger 66.96ab 15.64
Biozym TF 57.58ab 27.45
ISR-2000 52.25ab 34.17
Peras INC-2 47.09ab 40.67
Biocrop L45 45.82ab 42.27
Seaweed 40.70b 48.72
Stubble-Aid 21.00c 73.54
Reva Zinc 13.16¢ 83.42

*Situn icindeki ortalama degerlerin yanindaki ayni harfler uygulamalar arasindaki farkin onemli olmadigini
gostermektedir (Duncan ¢oklu karsilastirma testi, p<0.05).

Cizelge 1’de goriildiigii gibi, tohum uygulamasi olarak kullanilan cesitli bitki
aktivatorleri (Crop-Set, ISR-2000, Stubble-Aid ve Messenger) ve ticari giibrelerin
(Biocrop L45, Biozyme TF, Seaweed, Reva Zinc ve Peras INC-2) karpuz
bakteriyel meyve lekesi hastaligina etkisinin arastirildigi ilk deneme 7 Ekim
2012’de kurulmus ve degerlendirme 22 Ekim 2012’de, ikinci deneme 23 Ekim
2012’de kurularak 7 Kasim 2012’de degerlendirilmistir. Her iki deneme
yapildiginda negatif kontrol olarak higbir uygulamanin yapilmadigi tohumlarda
tiim fideler saglikli gelismistir.

Pozitif kontrol olarak sadece patojen bakteri A. citrulli ile bulastirilan
tohumlardan gelisen fidelerdeki hasta bitkiler ile farkli uygulamalar gormiis
tohumlardan gelisen fidelerdeki hasta bitkiler sayilmistir. Hasta fidelerin kotiledon
yapraklarinda su emmis lekeler, birka¢ giin icinde bu lekelerin kahverengiye
donmesi ve ileri asamada fide 6liimii olusmustur. iki deneme sonucunda saptanan
hastalik ¢ikis1 degerlendirildiginde, Reva Zinc uygulamasi % 83.42 ve Stubble Aid
uygulamast % 73.54 oraninda hastalik ¢ikisim baskilamis ve iki uygulama aym
istatistiki grupta yer alan en etkili uygulamalar olarak bulunmustur. Seaweed
uygulamasinda hastalik cikist % 48.72 oraninda engellenmis ve bu uygulama
pozitif kontrolden farkli bir istatistiki grupta yer aldigindan daha az basarili
uygulama olarak degerlendirilmistir. Biocrop L45 uygulamasinda % 42.27, Peras
INC-2 uygulamasinda % 40.67 ve ISR-2000 uygulamasinda ise % 34.17 oraninda
bir basar1 elde edilmistir. Messenger ve Biozym TF uygulamalarindaki hastaligi
engelleme oram1 % 16-27 arasinda bulunmustur. Bu uygulamalar pozitif kontrolle
ayni istatistiki grupta yer aldigindan basarisiz uygulamalar olarak alinmistir. Crop-
Set uygulanmis tohumlarda hastalik oran1 pozitif kontrole gore daha fazla olmus ve
en basarisiz uygulama olarak degerlendirilmistir.
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Farkl1 tohum uygulamalar igerisinde en yliksek hastalik engelleme oran1 Reva
Zinc ve Stubble Aid uygulamasinda elde edilmistir. Bu iki uygulama % 50’nin
iizerinde hastalik ¢ikisini baskilamustir.

Genel bir bakis agisiyla degerlendirme yapildiginda, karpuz bakteriyel meyve
lekesi hastaliginin miicadelesinde en etkili tohum uygulamasinin Reva Zinc ve
Stubble-Aid oldugu saptanmis ve bunlar fideliklerde pratikte kullanilabilir olarak
degerlendirilmistir.

Benzer c¢alismalarda, farkli bakteriyel hastaliklara kars1 ISR-2000 (Cetinkaya-
Yildiz & Aysan 2005; Ustiin et al. 2009; Soykan & Aysan 2011), Crop-Set (Ustiin
et al. 2009) ve Messenger (Ustiin et al. 2005; Ustiin et al. 2009; Soykan & Aysan
2011) uygulamalarinin etkili oldugu gosterilmistir. Yapilan literatiir taramasinda,
bitki aktivatorlerinden Stubble-Aid, giibrelerden Peras INC-2, Biocrop L45,
Biozyme TF, Seaweed, Reva Zinc adli preparatlarin kKarpuz bakteriyel meyve
lekesi hastaligina etkisiyle ilgili ¢alismalara rastlanilmamustir. Bu preparatlarin
karpuz bakteriyel meyve lekesi hastaligina etkisi ilk defa bu caligma ile ortaya
konmustur.

Acidovorax citrulli’nin neden oldugu karpuzda bakteriyel meyve lekesi
hastaliginin entegre miicadelesinde iiretime hastaliksiz tohum/fide kullanilarak
baslanmali, varsa dayanikli/tolerant gesit tercih edilmeli, liretim alaninda temizlik
onlemlerine dikkat edilmeli, koruyucu olarak bakirli preparatlar kullanilmali,
olanak varsa biyolojik miicadele preparatlart ve bitki aktivatorleri entegre
miicadele i¢ine alinmalidir. Duyarli ¢esit yerine hastaliklara orta diizeyde dayanikli
cesit tercih edilip ek olarak bitki aktivatorleri kullanildiginda hastalikla miicadelede
bagar1 sansi artmaktadir (Werner et al. 2002; Pradhanang et al. 2005). Pek ¢ok
tohum kokenli bakteriyel hastaliginin miicadelesinde fungisitler ile doniigiimlii
olarak bitki aktivatorleri uygulandiginda etki oranlarinin arttigini  gosteren
aragtirmalar mevcuttur (Baysal et al. 2003; Soylu et al. 2003; Soykan 2010).
Bakteriyel hastalik etmenleri bakirli bilesiklere dayaniklilik kazandiginda veya
bakirli preparatlara alternatif arandiginda g¢evreye dost olan bitki aktivatorleri
hastalik miicadelesinde alternatif olarak diistiniilebilir (Louws et al. 2001; Gent &
Schwartz 2005; Obradovic et al. 2005; Ustiin et al. 2009; Soykan 2010).
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