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Biyolojik savasta banker bitkilerin kullanim
Tiilin KILIC', Zeynep YOLDAS?
Using banker plants in biological control

Abstract: Banker plant system is commonly used in integrated pest management
programs in order to reduce costs of biological control method and to support population of
natural enemies. In this article, after biological control methods were briefly summarized,
researches about banker plants against aphids, whiteflies, spider mites and thrips were
reviewed.
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Ozet: Banker bitkiler biyolojik savas yontemini daha ekonomik hale getirmek ve dogal
diisman popiilasyonunu desteklemek amaciyla entegre zararli yonetimi programlarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu derlemede kisaca biyolojik savas yontemlerine
deginildikten sonra yaprakbitleri, beyazsinekler, kirmizi oriimcekler ve thripslere karst
banker bitkilerle yapilan ¢aligmalar anlatilmistir.

Anahtar sozciikler: Banker bitki, biyolojik savas

Giris

“Dogal dengeden yararlanarak, zararlilara karsi onlarin zararina c¢alisan degisik
kaynaklt organizmalar1 kullanarak zararli popiilasyonlarim1 ekonomik zarar
seviyesinin altinda tutmak amaciyla insanlar tarafindan yapilan calismalardir”
seklinde tarif edilen “Biyolojik Savas” tiim diinyada giderek yayginlasan bir savas
yontemidir (Onciier 1997; Anonymous 2009a). Zararhlar1 dnlemek i¢in kullanilan
pestisitlerin ¢evre ve insan sagligina verdigi olumsuz etkilerin yani1 sira zararlilarda
dayaniklilik riski olusturmasi biyolojik savasin &nemini artirmustir. Ozellikle
hastalik ve zararlilarin yogun olarak goriildiigli seralarda pestisit kullanim orani
oldukga yiiksektir (Yigit et al. 2004).

Bununla birlikte seralar, kosullar kontrol edilebildigi i¢in biyolojik savagin
kolaylikla uygulanabildigi ortamlarin da basinda gelmektedir. Seralarda biyolojik
savas uygulamalar1 daha ¢ok biyolojik savas etmenlerinin periyodik salimlari
seklinde gerceklestirilmekte, salim sayilari, zararlinin yogunluguna bagl olarak
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degiserek maliyeti yliksek olabilmektedir. Ayrica sik yapilan salimlarda yogun is
gilictine ihtiyag duyulmaktadir (Pratt & Croft 2000).

Biyolojik savas uygulamalarinda, dogada var olan dogal diismanlardan da
yararlanilmaktadir. Ancak o6zellikle yetistirme siiresi kisa olan bitkilerde ¢ogu
zaman bu dogal diismanlar zararlilar1 baski altina alabilecek popiilasyona
ulagsamadigindan basar1 elde edilememektedir. Biyolojik savas yontemini daha
ekonomik hale getirmek, varolan dogal diigman popiilasyonunu desteklemek
amaciyla alternatif uygulama arayislarina gidilmis, yapilan arastirmalar sonucu
yeni bir yontem olarak “banker bitki sistemi” bulunmustur. Banker bitki sistemi,
“Biyolojik savas uygulamalarinda hedef zararliya kars1 kullanilacak biyolojik savas
etmeninin gelismesine ve yayilmasina yardimci olan bitkilerin iiretim alaninda
kullanilmasi” seklinde tanimlanmaktadir. Banker bitki sisteminde hedef, bitkisel
iretim alanindaki dogal diisman populasyonunun siirekli ¢ogalmasini saglayarak
zararliyr uzun dénem baski almaktir (Frank 2010). ilk olarak Ingiltere’de 1977
yilinda Ortlialt1 bitki yetistiriciliginde uygulanmaya baglayan bu yontem, izleyen
yillarda gelistirilerek tek yillik tarla iiriinlerinde de kullanilmaya baglanmistir
(Stacey 1977; Goolsby 1999).

Gilinlimiizde pek ¢cok Avrupa iilkesinde entegre zararli yonetimi programlarinda
yaygin olarak kullanilan bu yontem, bu programlarinin énemli bir bileseni haline
gelmistir. Bu derlemede tarim uygulamalarinda kisaca biyolojik savas
yontemlerine deginildikten sonra etmenlere gore banker bitkilerle yapilan
calismalar tlizerinde durulmustur.

Tarim uygulamalarinda biyolojik savas yontemleri

Eilenberg et al. (2001), biyolojik savas yontemlerini dort bashik altinda
incelemektedir.

Klasik biyolojik savas

Bir bolgeye yeni bir zararl girdiginde, girdigi bolgede zararlinin dogal diismanlari
yoksa kisa bir siire sonra ¢ok yiiksek populasyonlar olusturarak ekonomik zararlara
neden olur. Bunu onlemek sdzkonusu zararlinin biyolojik savag etmeni ana
vatanindan getirilerek kalici olarak yerlesmesinin saglanmasina c¢alisilir. Bu
yonteme Klasik biyolojik savas adi verilmektedir (Eilenberg et al. 2001; Uygun
2002).

Asilama seklinde biyolojik savas

Asilama seklinde biyolojik savas yonteminde, bulundugu bolgeye yerlesip dogal
dengeyi saglayamayan biyolojik savas etmenlerinin belirli donemlerde salinarak
kendi kendine ¢ogalarak zararliyr kalici olarak degil de uzun siireli baski altina
almasi1 hedeflenmektedir.

Bogma seklinde biyolojik savas
Bogma seklinde biyolojik savas yonteminde zararlinin bulagmasindan sonra
konukcuyu baski altina almak icin biyolojik savas etmeni bol miktarda
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salinmaktadir. Bu yontemde, saliman etmenlerin yerlesmesi ve ¢ogalmasi
beklenmez. Bu salim sekline 6rnek olarak Trichogramma sp.’nin sebze ve tarla
iiriinlerinde 5000-200 000 adet/ dekar ve m?’ye 1-50 adet salinmasi, entomopatojen
nematodlarin toprakalti zararlilariyla savasta dekara ¢ok sayida kullanilabilmesi
verilebilir (Eilenberg et al. 2001; Anonymous 2009a; Anonymous 2009c;
Anonymous 2009d). Bogma ve asilama seklinde biyolojik savas yontemlerinde
oncelikle biyolojik savas etmeninin kitle halinde iiretilerek cogaltilmasi
gerekmektedir.

Dogal diisman popiilasyonlarinin korunmasi seklinde biyolojik savas
Dogal diismanlart korumaya yonelik kiiltiirel Onlemlerin alinmasi, dogal
diismanlara olumsuz etkisi az olan secici pestisitlerin kullanilmasi, dogal
diismanlarin tiremeleri ve daha etkin olmalar1 i¢in yapilan uygulamalardir.
Entomofag Arthropod’larda ergin bireylerin beslenmesi igin iiretim alanlarma
polen ve nektar igerigi yiiksek bitkilerin yaygin olarak dikilmesi, erginler i¢in ek
gidalar verilmesi bu uygulamalar arasinda yer alir. Ergin parazitoitler sekerli
gidalarla beslendiklerinde daha uzun yagamakta, daha ¢ok yumurta birakmakta ve
daha fazla konukguyu parazitlemektedirler (Eilenberg et al. 2001; Anonymous
2009b).

Seralarda biyolojik savas yontemleri

Seralarda biyolojik savas ¢aligmalar1 diger tarim alanlarindan ayricalik gosterir.
Seralarda, hastalik ve zararlilar yogun olarak goriilmesine karsin tasidiklar fiziksel
kosullar nedeniyle biyolojik savasin basariyla uygulandigi ortamlarin basinda gelir.
Seralarda yapilan biyolojik savas caligmalari incelendiginde salim ydntemlerinin
farkli isimler aldig1 goriilmektedir. Seralarda yaygin olan zararlilardan daha ¢ok
beyazsineklere (Hemiptera: Aleyrodidae) karsi uygulanan salim yontemleri;
damlatma yontemi, ilk olarak zararlinin salinmasi ve banker bitki kullanim
seklinde siralanabilir (Yano 2006; Anonymous 2009e).

Damlatma yontemi

Zararlinin  serada goriilebilecegi olasiligina dayanarak ya da zararhi ilk
gozlendiginde {liretim basindan itibaren diizenli araliklarla diisiik oranlarda
parazitoit veya predatdr salinmasidir. Ornegin beyazsineklere karsi iki haftada bir
Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae) salimi yapilmakta
parazitlenme orani en yiiksek seviyeye c¢iktiginda salimlar sona ermektedir. Bu
yontem, lretim donemi boyunca sik sik kontrollerin yapilmasimi gerektirmesine
ragmen seralarda kullanilan en yaygin yontemdir (Hoddle et al. 1998; Anonymous
2009¢e; Anonymous 2009f).

Ik olarak zararlinin salinmasi

Bu salim yonteminde bitkiler seraya dikildiginde, beyazsinekler seraya belirli
oranda homojen olarak salmmaktadir. Belirli bir siire cogalmalar1 beklenerek 3, 5
veya 9 hafta sonra beyazsinek 3. donem nimf popiilasyonu en yiiksek seviyeye
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ulastiginda parazitoit E. formosa salimlar1 baslamakta belirli araliklarla salimlara
devam edilmektedir. Bu yontemin yaprakbiti ve kirmizi 6riimcek savasinda da
kullanildigr kayithdir. Bu yontem {iriine zararli salinmasinin yarattigi endise
nedeniyle ireticilerin tercih ettikleri bir yontem olmayip, yaygin olarak
kullanilmamaktadir (Stacey 1977; Bliimel 2004; Yano 2006; Anonymous 2009g).

Banker bitki kullanim

Diger adi “Agikta ¢ogaltarak salim sistemi”’(=Open rear release system) olan
banker bitki sistemi, “Biyolojik savas uygulamalarinda hedef zararliya karsi
kullanilacak biyolojik savas etmeninin gelismesine ve yayilmasina yardimci olan
bitkilerin kullanilmas1” olarak tanimlanir. Bir baska tanimla, banker bitkiler
“Zararliy1 ve zararli iizerinde biyolojik savas etmenlerini barindiran bitkilerin
iiretim alanina yerlestirilerek biyolojik savasin daha ekonomik yapilmasina olanak
saglayan bir sistem” olarak ifade edilmektedir (Pratt & Croft 2000; Huang et al.
2011).

Pineda & Garcia (2008) banker bitkileri, ortamda var olan dogal diismanlarin
artirilmas1 ve disardan salinan biyolojik savas etmenlerinin de c¢ogalmasina
yardimei olan bir sistem olarak tanimlamaktadir. Banker bitki olarak kullanilan
bitki, iizerinde bulunan zararlidan dolay1 dogal diisman i¢in alternatif durumunda
olup onun ¢ogalmasina olanak saglamaktadir. Banker bitkiler daha ¢ok parazitoit
salimlarinda kullanilmaktadir.

Banker bitki sistemi iki sekilde uygulanmaktadir: Birincisinde tiretimi yapilacak
parazitoit, ana liriinde zararli olan etmenle birlikte iiretilerek kullanilmaktadir ki bu
yontemin riskli oldugu belirtilmektedir. Banker bitki uygulamalar1 ilk olarak
Ingiltere’de Stacey (1977) tarafindan domates serasinda kullanilmistir. Ana iiriin
domatesi banker bitki olarak kullanan arastirici, Trialerodes vaporariorum
(Westwood) ve E. formosa bireyleriyle bulastirdigi domates bitkilerini seraya
belirli sayida yerlestirerek yetistirme donemi boyunca digsardan parazitoit salimina
gerek kalmadan, g¢ogalan parazitoitlerle beyazsinegin baski altina alinmasini
saglamustir.

Guniimiizde daha yaygin olarak kullanilan ikinci uygulamada ise, iiretim
alaninda yetistirilmeyen ana {iriinle ilgisi olmayan bir bitki (banker bitki) {izerinde
alternatif av ve biyolojik savas etmeni bulundurularak biyolojik savas etmeninin
¢ogalmasi saglanmaktadir. Alternatif avlarin tercih ettikleri bitki dizini oldukca
siirli olup bu bitkiler ticari olarak yetistirilmeyen ekonomik degeri diisiikk olan
daha ¢ok tahil grubu bitkilerdir (Osborne et al. 2005; Pineda & Garcia 2008).
Banker bitki tizerindeki zararl tiir, cogu zaman ana iiriinde zarar yapmayan bir tiir
olup yararl tiir i¢in alternatif konuk¢u konumundadir. Bu sistemde yaygin olarak
Rhopalopsiphum padi L. (Hem.:Aphididae) ile bulasik tahil bitkileri Aphidius
colemani Viereck (Hymenoptera: Braconidae) i¢in kullanilmaktadir (Frank, 2010).
Banker bitkilerin serada parazitoitlerin esit dagilimini saglamak amaciyla
genellikle 4 metre araliklarla ve 10 000 m?ye 4-5 adet kullanilmas1 6nerilmektedir.
Saksilar iginde yetistirilen banker bitkiler sulama sirasinda dogal diismanlarin
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kazara yikanmamasi i¢in bir sepet i¢inde asilarak ya da serada bulunan raflarin
iizerine yerlestirilerek kullanilmaktadir (Anonymous 20091).

Banker bitki sistemi icinde degerlendirilen bir diger uygulama ise predatorlere
besin kaynagi olan polen nektar saglayan bitkilerin {iretim alaninda
bulundurulmasidir. Banker bitki sisteminin ii¢ temel unsurdan olustugu bunlarin
banker bitki, besin kaynag1 ve yararlilar oldugu belirtilmektedir (Ramakers & Voet
1995; Huang et al. 2011).

Bazi yayinlarda “banker bitki” teriminin “tuzak bitki” ile aym anlamda
kullanildig1r ve bazi ¢alismalarda da once tuzak bitki konumunda olan bitkinin
banker bitkiye doniistiigii goriilmektedir. Oysa tuzak bitki, tarimsal iiretimde
zararliy1 ana iriinden daha ¢ok cezbeden, zararliya daha hassas olan bitkilere
denilmektedir. Tuzak bitkilerin kullanimi, iiretim alaninda bitkilerin arasina ya da
iiretim alaninin cevresine dikilmesi/yerlestirilmesi seklinde olmaktadir. Zararliy1
cezbedip ilk bulagsmanin habercisi olan tuzak bitkiler iiretim alanindan
uzaklastirilmakta ya da pestisit uygulamasma tabi tutulmaktadir (Anonymous
2009a).

Banker bitkiler konusunda yapilan calismalar

Stacey’nin 1977 yilinda domateste beyazsineklere kars1 gelistirdigi ilk ¢calismanin
ardindan seralarda yaprakbitleri ve beyazsinekler i¢in banker bitkilerin kullanildig:
¢ok sayida calisma gerceklestirilmistir (Pickett et al. 2004). Yaprakbitleri ve
beyazsinekler disinda, banker bitkilerin kirmizi 6riimcek ve thripslere kars1 savasta
da denendigine dair baz1 ¢aligmalar bulunmaktadir.

Yaprakbitleri ile savas konusunda yapilan ¢cahismalar
Ortilalti sebze yetistiriciligininde karsilasilan onemli yaprakbiti tiirleri Aphis
gossypii (Glover), Macrosiphum euphorbiae (Thomas) ve Aulacorthum solani
(Kaltenbach) (Hemiptera: Aphididae)’dir (Blimel 2004; Yano 2006). Son yillarda
yaprakbitlerinin savasinda biyolojik savasa yonelimin artmasinin ana nedeni pek
cok yaprakbiti tiiriiniin ilaglara karst dayamiklilik kazanmasidir. Ayrica
ortiialtindaki diger zararlilara karsi biyolojik savas etmenlerinin kullaniminin
artmasi, yaprakbitlerinin savaginda bu uygulamalarla uyumlu olan ydntemlerin
kullanilmasi zorunlulugunu beraberinde getirmistir (Cahou & Heinz 2004).
Yaprakbitlerinin biyolojik savas etmenlerinin sayis1 olduk¢a fazla olup
Cecidomyiidae, Chrysopidae, Coccinellidae, Syriphidae, Anthocoridae ve Miridae
familyalarina bagli 15 predator ile Aphelinidae ve Braconidae familyalarina bagli 8
parazitoit tiir ortlialt1 sebze yetistiriciligininde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
tirlerden diinyada ¢ok yaygin olarak kullanilanlar1 A. colemani ve Aphidolotes
aphidimyza (Rondani) (Diptera: Cecidomyiidae) tiirleridir.

Yaprakbitlerinin savasinda banker bitkilerle de yaygin olarak Aphidius spp. ve
A. aphidimyza kullanilmakta olup banker bitki olarak daha ¢ok ¢avdar, tatli biber,
arpa, yulaf ve fasulye kullanilmaktadir (Matteoni 2002). Bunlarin disinda
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Syrphidae (Diptera) familyasina bagli tiirlerin banker bitkilerle birlikte yaprakbiti
savaginda kullanildigina dair ¢aligmalar bulunmaktadir (Pineda & Garcia 2008).

Banker bitkilerle A. aphidimyza iretimi, ilk kez Hansen (1983) tarafindan
Danimarka’da biber serasinda Myzus persicae Sulzer (Hem.:Aphididae)’ye karsi
yapilmigtir. Arastirici, banker bitki olarak tizerinde konukgu zararli Megoura viviae
Bucken (Hem.:Aphididae)’yi trettigi fasulye bitkisini kullanmis predator, banker
bitki iizerinde g¢ogalarak zararliyi uzun siire baski altinda tutmustur. Sonraki
yillarda Ingiltere’de Bennison (1992), hiyar serasinda bugday bitkisine R. padi’yi
bulastirarak  Aphidius matricariae Hal (Hymenoptera: Aphidiidae) ve A.
aphidimyza'y1 gogaltip A. gossypii 'ye kars1 biyolojik savasta uygulamig ve basarili
bulmustur. Banker bitki kullamlmayan alanda ise bu parazitoitlerin
yerlesemedikleri saptanmustir. Alternatif konukgu olarak kullanilan R. padi,
yasamint sadece tahil grubu bitkilerin dahil oldugu monokotiledon bitkilerde
stirdiirebilen tiir olup, banker bitkilerle birlikte kullanilan en yaygin yaprakbitidir.

Japonya’da Entegre Zararli Yonetimi (EZY) uygulanan Ortiialti patlican
yetistiriciliginde A. gossypii’ye karsi savasta A. colemani’yi yerlestirmek igin
banker bitki olarak R. padi ile bulastirilmis yulaf, bugday ve arpa kullanilmis ve bu
yontemle sdzkonusu zararl bécek baski altina almnustir (Yano 2008). Ingiltere’de
1992 yilinda ortiialti hiyar fideliklerinde yapilan bir ¢alismada ise {izerinde R. padi
ve A. aphidimyza, A. colemani bulunan bugday ve arpadan olusan banker bitkileri
A. gossypi’ye karst kullanilmig, bu zararl tiir tizerinde hizli ve uzun siireli bir etki
saglanmistir (Bennison & Corless 1992).

Italya’da da hiyarda onemli zararlara neden olan A. gossypii icin 1997-1998
yillarinda iki hiyar serasinda yiiriitiilen bir ¢alismada banker bitki olarak ilk yil
bugday, ikinci y1l Poaceae familyasindan Poa trivalis L., Lolium multiflorum L. ve
Alopericus myosuroides Huds. tiirleri kullanilmistir. 1ki uygulamada da A. gossypii
baski altina alinmistir (Conte 1998a; Conte 1999). Italya’da ortiialti hiyar
yetistiriciliginde tahil grubu bitkilerin R. padi ve A. colemani ile birlikte A.
gossypii 'ye kars1 etkili ve ekonomik oldugu bilinmektedir (Conte 1998b).

Kore’de ortiialti kavun, karpuz ve hiyar iretiminde A. gossypii ve M.
persicae’ye kars1t A. colemani arpa tizerinde alternatif konuk¢u R. padi ile birlikte
kullanilmig, bu ¢alismanin sonucu etkili ve ekonomik bulunmustur (Goh et. al.
2003; Kim et al. 2004).

Fransa’da ortiialtt kavun ve kabak yetistiriciliginde ana zararli konumunda olan
A. gossypii’ye kars1 siirekli insektisit kullanilmasi dayaniklilik sorununa neden
oldugundan zararliya karsi biyolojik savas calismalar1 giderek artmaktadir. Bu
konuda yapilan bir ¢alismada A. colemani iiriin dikiminden hemen sonra banker
bitki ile birlikte tirtine yerlestirilmis ve 15 giin sonra yapilan ikinci bir uygulama ile
zararl baski altina alinmigtir (Schoen & Martin 1997; Schoen 2000).

Kanada’da ortiialt1 yetistiriciliginde EZY uygulamalar i¢inde biyolojik savasin
onemi giderek artmakta ve 6zellikle sebze yetistiriciliginde yaygin olan biyolojik
savas uygulamalar1 ¢icek iiretiminde banker bitkiler aracilif1 ile yaygilagmaya
baslamistir. Kesme cicek ve tathi biberde yaprakbiti savasinda yaygin olarak
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kullanilan banker bitki ¢avdar (Secale cereale) dir. Cavdar bitkisinde
Rhopalosiphum maidis (Fitch) (Hem.:Aphididae) iizerinde parazitoit tiirlerden
Aphidius sp. ve predatér A. aphidimyza tiretilmekte olup kullanilan parazitoit tiir
hedef =zararliya bagl olarak A. colemani ya da Aphidius ervi Haliday
olabilmektedir. M. persicae, A. gossypii, Macrosiphum euphorbiae (Thomas) ve
Aulacorthum solani (Kaltenbach) gibi pek ¢ok yaprakbiti tiirii banker bitki ¢avdar
kullanilarak baski altina alinmistir (Matteoni 2002). Banker bitkiler ana {iriin
seraya alinmadan once 500 adet A. colemani /2-3 banker bitki oraninda
bulastirllmakta, hektara 2.5 adet banker bitki olacak sekilde seraya
yerlestirilmektedir. Banker bitkiler hektarda 10 adete ulasincaya kadar yenilerinin
seraya yerlestirilmesine devam edilmektedir (Matteoni 2002; Anonymous 2009h).

Ayrica Kanada’da baz1 ireticiler tarafindan Lisianthus sp., Matthiola sp. ve
Alstroemeria sp. gibi kesme ¢igek yetistiriciliginde yaprakbitlerine karsi savasta
biber (Capsicum annum L.) tuzak bitki olarak kullanilmakla birlikte ayn1 zamanda
banker bitki olarak Aphidius sp. ve A. aphidimyza c¢ogalmasinda da
kullanilmaktadir (Matteoni 2002).

Amerika’da ¢igek seralarinda uygulanan EZY programlarinda yaprakbitleri
banker bitkilerle baski altina alinmaktadir (Anonymous 20091). Newyork ve
Massachusetts’te Ortiialtinda yetistirilen papatya (Marguerite daisies) ve Hercai
menekse (Viola tricolor hortensis)’de zararli M. persicae ve A. gossypii ile savasta
banker bitki olarak A. colemani’li ¢avdar bitkileri kullanilmus, calisma sonucunda
Hercai meneksede A.gossypii’nin parazitlenme orani yiiksek bulunurken,
papatyada M. persicae nin parazitlenme orani diisitk olmustur (Van Driesche et al.
2008).

Yine Amerika’da ¢igek yetistiriciliginde M. euphorbiae ve A. solani'’yi
parazitoitler A. colemani ve A. ervi parazitleyemedigi igin banker bitki yontemi de
basarili olamamaktadir (Anonymous 20091).

Acikta yetistirilen iiriinlerde de banker bitkilerin yaprakbitlerine kars1 kullanimi
denenmistir. Isvicre’de  karnabahar tarlasinda  yaprakbiti parazitoitlerini
giiclendirmek amaciyla banker bitki olarak lahana ve salgam bitkilerinin
kullanilmasi arastirilmig, salgam bitkisinin banker bitki olarak yetersiz oldugu,
lahana bitkilerinin ise mevsim bagindan itibaren parazitoitlerin konukgusu olma
ozelligini  sirdirdigi, bir  sonraki  {iretim  doneminde  olusabilecek
hiperparazitlenmeyi engellemek igin hasat sonrasi tarlada kalan bitki artiklarmi
uzaklastirmak ayrica banker bitkilerin erken dikilerek hiperparazitoit yerlesmeden
yaprakbiti kolonilerini olugturulmasmin ¢6zlim olacagi belirtilmistir (Freuler et al.
2001; 2003)

Syrphidae familyasina ait bazi tiirler yaprakbitinin 6nemli predatérleri arasinda
yer almaktadir. Ispanya’da bir galismada ortiialt1 biber yetistiriciliginde banker
bitki kullanilarak dogal syrphid popiilasyonu ile ayrica salimi yapilacak olan
Episyrphus balteatus (De Geer)’un popiilasyonunu artirmak amaglanmistir. Bu
amagla seraya arpa (Hordeum vulgare L.) ekilmis, arpa lizerine dogadan toplanan
R. maidis bulagtirllmistir. E. balteatus bireyleri isaretlenerek 500 m*’ye 20 ergin
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olmak {izere salinmistir. Yapilan 6rneklemelerde isaretli ve isaretli olmayan tiim
syrphidler sayilmis, degerlendirme sonucunda disardan gelen dogal syriphid
popiilasyonunun banker bitkiler yardimiyla arttigi saptanmistir. Dogal olan tiirlerin
tanis1 yapilmis % 80’inin Sphaerophoria rueppelli (Wiedemann, 1830) (Diptera:
Syrphidae) oldugu goriilmiistiir. Calisma sonucunda banker bitkilerin dogal syrphid
popiilasyonunu  artirdifi  goriilmiis, ancak salimi yapilan E. balteus’un
popiilasyonunda artig gériillmemistir (Pineda & Garcia 2008).

Yaprakbitine kars1 banker bitki kullaniminda yukarida so6zii edilen parazitoit ve
predatorlerin disinda pamukta yaprakbitinde etkili oldugu bilinen Lysiphlebus
testacepies (Hym.:Braconidae)’ in, Fransa’da ortiialt hiyar yetistiriciliginde banker
bitkilerle birlikte A. gossypiyi baski altina aldig1 ve bu parazitotin banker bitkilerle
kolay iiretilmesi ve maliyetinin diisiik olmas1 nedenleriyle Fransa’da ortiialt1 hiyar
yetistiriciliginde EZY programlarinda yaygin sekilde uygulandig: bildirilmektedir
(Long et al. 2000; Boll et al. 2001).

Beyazsineklere karsi ile savas konusunda yapilan ¢calismalar

T. vaporariorum ve Bemisia tabaci Genn. (Hem.:Aleyrodiade) ortiialtinda 6zellikle
domates ve hiyar yetistiriciliginde ana zararlilar arasinda yeralmaktadir
(Anonymous 20099). Bunlarin disinda 1986 yilinda Amerika’da ortaya ¢ikan ve B.
tabaci’ nin B biyotipi olarak tanimlanan Bemisia argentifolii (Bellows and Perring)
seralarda olduk¢a yaygin olup bu tiir pestisitlere direng kazandigi igin biyolojik
savas calismalar1 daha da hiz kazanmstir (Price et al. 1987). Beslenmelerinin yani
sira viriis vektorii olan beyazsineklerle savasta banker bitki kullanarak yiiriitiilen
caligmalarda daha ¢ok Encarsia formosa (Gahan) ve Eretmocerus spp.
(Hym.:Aphelinidae) ile Macrolophus caliginosus (Wagner) (Hemiptera: Miridae)
kullanildigr gortlmiistiir.

Avrupa iilkelerinde 1927 yilinda kullanilmaya baslanan FEncarsia formosa
(Gahan) (Hymenoptera: Aphelinidae) beyazsinekler (7. vaporariorum, B.tabaci ve
B. argentifolii) in etkin parazotiti olarak giiniimiizde oOrtialtt {iretim yapilan
alanlarda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Hoddle et al. 1998).

Ingiltere’de banker bitki kullaniminin baslangici sayilan 1977 yilindaki ilk
calismada T. vaporariorum’a kars1 domates bitkilerinde E. formosa kullanilmustir.
Bu ¢alisma ile beyazsinek baski altina alinmustir (Stacey 1977).

Hollanda’da hiyar seralarinda 7. vaporariorum’a karsi biyolojik savasi
kolaylastirmak i¢in E. formosa ile Eretmocerus mundus (Mercet) (Hymenoptera:
Apbhelinidae)’un banker bitkilerle kullanilmas: ile ilgili yapilan caligmada banker
bitki olarak Lapsana communis ve Chelidonium majus L.’dan yararlanilmistir. Bu
bitkilerin tlizerinde Aleyrodes proletella (Linneaus) (Hemiptera: Aleyrodidae)
iiretilerek biyolojik savas etmeni E. formosanin {iremesi saglanmistir. E.
formosa nin banker bitkilerle birlikte seraya verilmesi zararli ile savagimda bagari
saglamis ve iyi bir alternatif yontem olarak degerlendirilmistir. Bu ¢alismada F.
mundus’un A. proletella tzerinde iiremedigi goriilmiis ancak s6zkonusu
parazitoitin yaz boyunca E. formosa ile birlikte zararlinin baski altina alinmasinda
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etkili oldugu saptanmistir. Calismada banker bitkilerde E. formosa nin yasama
sansinin ticari olarak iiretilenlere goére daha fazla oldugu belirtilmistir Ayrica bu
calisma ile M. caliginosus un Lapsana communis L. (Asteraceae) ve A. proletella
iizerinde mayis—aralik aylarinda fiiretilebilecegi goriilmiis, banker bitkilerin
predator ve parazitoitlerle birlikte kullanilabilecegi ortaya konmustur (Van der
Linden & Van der Staaij 2001)

Amerika’da yapilan ¢aligmalarda Eretmocerus eremicus (Rose & Zolnerowich)
(Hymenoptera: Aphelinidae)’un B. argentifolii iizerinde E. formosa’dan daha
etkili oldugu saptanmistir. Kaliforniya’da 1999 yilinda kavunda yapilan bir
caligmada B. argentifoli’ye kars1 Eretmecerus spp.’ni yerlestirmek i¢in banker bitki
olarak kavun fideleri kullanilmistir. Bu parazitoitin, banker Dbitkilerle
kullanildigindaki yogunlugu, standart salim yapilan tarladaki yogunlugu ve salim
yapilmayan organik tarim tarlasindaki yogunluklari karsilastirilmistir. Banker
bitkilerin kullanmldig1 tarlada parazitlenme oraninin standart salim yapilan alana
gbre daha fazla oldugu parazitoit popiilasyonunun arttigi saptanmustir (Pickett et al.
2004).

M. caliginosus, 1990’larin ortalarindan beri ortiialtinda beyazsinek savasinda
kullanilmakla birlikte maliyeti yiiksek oldugu igin iireticiler bu predatdriin
popiilasyonunun bir miktarin1 bir iiretim doneminden digerine aktarmak
istemektedirler. Bu amagla Fransa’da tiitiin (Nicotiana tabaccum L.)iin banker bitki
olarak kullanildigr bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda predatdriin
popiilasyonunun yerlesmesinin yavas oldugu ve beyazsinegi baski altina alamadigi
goriilmiistiir. Ayrica tiitiinde Patates Y Virisiiniin bulunmasi ve B. tabaci’nin bu
viriisiin vektorii olmasi, s6zkonusu viriisiin yayilma riskini ortaya ¢ikarmistir. M.
caliginosus’un  uyum  saglamamast  durumu bu  sistemin  seralarda
uygulanabilirligini ortadan kaldirmistir (Schoen 2003).

Isvigre’de domateste beyazsinege kars1 M. caliginosus banker bitki olarak N.
tabaccum ve Cyphomandra betacea ile kullanilmistir. Bu ¢alismada farkli olarak,
predatorler kis boyunca 1sitilmis seralardaki bitkilerde beslenmeye devam etmisler,
domates fideleri seraya dikildiginde 8 haftada seraya yerlesmeyi basarmiglardir.
Ekonomik analizleri yapildiginda, banker bitki kullaniminin gelistirilmesi icin
calisilmaya deger bir yontem oldugu ortaya ¢ikmustir (Fisher &Terrettaz, 2003).

Dicypus hesperus Knight (Hemiptera: Miridae) ortialt1 yetistiriciliginde T.
vaporariorum ile savasta potansiyel predatorler arasinda yer almaktadir (McGregor
1999). Bu predatér av olmadiginda yasam c¢emberini Verbascum thapsus L.
iizerinde tamamlayabilmekte bu bitki yetistirildiginde popiilasyon artis1 ¢ok fazla
olmaktadir. Predatoriin bu 6zellikleri domates bitkisinde yerlesip beyazsinege karst
kullanilmasina olanak vermektedir. Hektara 100 adet V. thapsus kullanildiginda
beyazsinek savasinda basar1 saglanmigtir (Matteoni 2002).

Kirmizi ériimceklere karsi ile savas konusunda yapilan calismalar
Tetranychus  spp. (Acarina: Tetranychidae) seralarda vyaygn  goriilen
zararlhlardandir. Phytoseiidae (Acarina) familyasina bagh birgok tiir, kirmiz1
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ortimceklerin 6nemli biyolojik savas etmenleri arasindadir. Bunlardan Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot (Acarina: Phytoseiidae) kirmizi 6riimceklerin en etkili
biyolojik savas etmeni olarak bilinmektedir (Anonymous 2009j).

Kanada’da ortiialtt domates yetistiriciliginde kirmizi 6riimcek bulagsmasinin
saptanmasinda, bu zararliya hassas olan fasulye (Phaseolus vulgaris L.)
kullanilmaktadir. Bu bitki ayn1 zamanda P. persimilis ile bulastirilarak banker bitki
olarak da kullanilmaktadir (Matteoni 2002).

Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae)’ye karst  fide
yetigtiriciliginde predatér akarlarin salim stratejisini gelistirmek amaciyla
Amerika’da yapilan bir c¢alismada, Thuja occidentalis cv. Pyramidalis ve
Rhododendron sp. cv. ana krusche bitkileri iizerinde Neoseiulus fallacis (Garman)
(Acarina: Phytoseiidae) kullanilmustir. Calismada N. fallacis’in ¢ali tiirti bitkilere
bulagtirilarak fideliklerde kirmizidriimceklere karsi savasta etkili olabilecegi
sonucu elde edilmistir (Pratt & Croft 2000).

Dicypus hesperus’un ortiialtt domates yetistiriciliginde T. urticae ile savasa
katkida bulunabilecegi konusunda da dneriler vardir (Matteoni 2002).

Thripslere karsi ile savas konusunda yapilan ¢calismalar

Seralarda yaygin olan thrips tiirleri Thrips tabaci (Lindeman) ve Frankliniella
occidentalis Pergande (Thysanoptera: Thripidae)’in 6nemi bitkide beslenerek
yaptiklar1 zarardan ¢ok Domates lekeli solgunluk viriisii gibi 6nemli bir virus
hastaliginin vektorii olmasindan ileri gelmektedir. F. occidentalis’in ilaglara ¢ok
cabuk direng kazandigi birgok arastirma ile saptanmustir. Bu nedenle Avrupa ve
Amerika’da en zararli thrips olarak bilinen bu tiiriin savasinda biyolojik savas
tizerinde yogunlagilmistir (Loomans et al. 1995). Giintimiizde thripslerle biyolojik
savasta daha ¢ok Orius spp. (Hemiptera: Anthocoridae), Amblyseius spp. (Acarina:
Phytoseiidae) tiirleri kullanilmaktadir.

Kanada ve Kaliforniya’da seralarda F. occidentalis’in etkili predatorlerinden
olan Amblyseius (=Iphiseius) degenerans Berlese’in saliminin maliyetinin yiiksek
olmasi kullanimini kisitlamaktadir. Ramakers & Voet (1995; 1996) biber serasinda
Ricinus communis L. (Euphorbiaceae)’i ad1 gecen predator i¢in banker bitki olarak
kullanmiglardir. R. communis’in ¢igeklerinde bulunan fazla miktarda polen ve
nektar bu predatoriin ¢ogalmasina tesvik etmektedir. Cigeklenme Oncesi
R.communis’e verilen ¢igek nektar1 predatoriin ¢cogalmasina katkida bulunmaktadir
(Van Rijn & Tanigoshi 1999).

Amerika’da iretim baslangicinda seraya yerlestirilen R. communis iretim
boyunca her hafta seranin farkli yerlerine de konularak predatoriin serada
dagilimini saglanmakta ve F.occidentalis birkag ay i¢inde baski altina alinmaktadir
(Anonymous 2009).

Kanada’da thrips savasinda banker bitki olarak biber kullanilmaktadir. Uzerinde
Orius sp. bulunan bu bitkiler 10-20 m? ‘ye bir adet oraninda yerlestirilerek 4 hafta
boyunca, 10 m*’ye 5 adet Orius sp. salindiginda savasimda basar1 saglanmaktadir
(Anonymous 2009K).



Kili¢ & Yoldas 81

Yukarida sozii edilen predatorler disinda D. hesperus’un da ortiialti domates
yetistiriciliginde F.occidentalis ile savasa katkida bulunabilecegi konusunda
Oneriler vardir (Matteoni 2002).

Banker bitki kullaniminin yararlan

Banker bitkilerin kullaniminin {istiin yonleri asagida verilmistir (Stacey 1977,
Kiinhe 1998; Pratt & Croft 2000; Yano 2006; Anonymous 2009l; Frank 2010;
Huang et al. 2011).

-Banker bitki sisteminin en 6nemli 6zelligi zararli ve yararli popiilasyonunun
dengeli bir sekilde dalgalanma gostermesi ve yararli tiirlin iretim alaninda
kaliciliginin saglanmis olmasidir.

-Bu sistem sayesinde biyolojik savas etmeninin siirekli salimina gerek
duyulmadigindan savas maliyeti diismektedir.

-Standart salim yontemiyle karsilastirildiginda banker bitki kullaniminda iscilik
masraflar1 azalmaktadir.

-Banker bitkiler ortamda var olan dogal diismanlarin ve disardan verilen
biyolojik etmenlerinin ¢ogalmasina yardimei olurlar.

-Banker bitkiler biyolojik savas etmenlerine alternatif konukgu kaynagi
olduklarindan biyolojik savas etmeninin yerlesme olasiligini arttirirlar.

-Banker bitkiler ortamda oldugunda biyolojik savas etmenleri iiretim alaninda
av olmasa da yasamlarim siirdiiriip ¢ogalmaya devam ederler. Zararl popiilasyonu
diisiik olsa bile banker bitkiler sayesinde biyolojik savas etmenleri ¢ogalmaya
devam etmektedirler.

-Ticari salimlarda parazitoitler salindiktan 3-4 giin sonra ¢ikis yaparlar,
konuke¢u yok ise yasamlarini devam ettiremezler. Oysa banker bitkilerde konukgu
ile biyolojik savas etmeninin tiim dénemlerinin siirekli var olmasiyla parazioitlerin
yasam siiresi birkag haftaya cikabilir.

-Bu sistemde siirekli yeni ¢ikis yapmis biyolojik savas etmenlerin bulunmasi
biyolojik savasin etkinligini artirir.

-Banker bitkiler daha ¢ok saksilar i¢cinde yetistirildigi i¢in serada istenilen yere
konulabilmektedirler. Bu durum biyolojik savag etmenlerinin kullanildiklar1 yerde
uzun soluklu bir yayilim ve dagilim gostermelerini saglamaktadir.

-Bu sistem pestisit kullanimini azalttigindan boceklerin pestisitlere dayaniklilik
riskini azaltmaktadir.

-Yetistirme ortaminda banker bitkilerle biyolojik savas etmenlerinin var olmasi
giivence sagladigindan iiriin daha az kontrol edilmektedir.

-Uygulamasi kolay, ucuz ve etkili bir yontemdir.

-Pestisit kullanimi azaldigi i¢in insan ve gevre sagligi korunmaktadir.

Banker bitkilerin kullanimini kisitlayan etkenler

Banker bitkilerin kullanimini kisitlayan etkenler asagida verilmistir (Stacey 1977;
Kiinhe 1998; Pratt & Croft 2000; Matteoni 2002; Yano 2006; Anonymous
20091;m;n).
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-Banker bitkiler hedeflenen zararli disindaki tiirlerin de konukgusu olabilirler.
Bu durum diger zararlilarm gogalmasina neden olarak risk olusturabilir. Ornegin
yaprakbiti savasinda kullanilan ¢avdar bitkisi F. occidentalis ve F. intonsa’nin da
konuk¢usu oldugundan kullaniminda bu konuya dikkat edilmelidir.

-Banker bitkilerin bakim islemleri 6zenle yapilmalidir. Banker bitkiler iyi bir
sulama ve giibreleme uygulamasi gerektirir.

-Biyolojik savas etmeni sirkiilasyonunun devamli olmasi igin siirekli taze bitki
yetistirilmelidir.

-Hiperparazitlenme durumu ortaya ¢ikabilir.

-Banker bitkilerden bugday, arpa gibi bitkiler hastaliklardan 6zellikle kiillemeye
kars1 duyarli oldugundan kolaylikla bu hastaliga yakalanip 6lebilirler. Kullanilacak
banker bitkilerin hastaliklara dayanikli ¢esitlerden secilmesi zorunludur.

Sonug

Tarimsal savasimda zararlilarla biyolojik savas, dogal dengeyi koruyan, pestisitlere
dayaniklilik riskini ortadan kaldiran c¢evre ve insan saghgi igin tehlike
olusturmayan yontemler icinde yeralmaktadir. Ortiialt1 yetistiriciliginde yaygm
olan biyolojik savas uygulamalar1 Onemli zararlilara karsi biyolojik savas
etmenlerinin salimlar1 seklinde yiiriitilmektedir. Zararlinin yogunluguna bagh
olarak degisen salimlar maliyeti yiikseltmesinin yanisira is giiclinii de
artirmaktadir. Bu nedenlerle alternatifler aranmaya baslannis ve Ingiltere’de 1977
yilinda banker bitki kullanimi ortaya ¢ikmistir. Banker bitki, hedef zararliya karsi
kullanilacak biyolojik savas etmeninin gelismesine, yayilmasina ve yerlesmesine
yardimer olmaktadir. Uzerinde yararli tiirli barindirmakta ya da igerdigi nektar,
polen ile iiretim alanindaki predatorlere besin saglamaktadir.

Bu konuda yapilan caligmalar degerlendirildiginde, arastirmalarin ¢ogunun
ortiialt1 sebze ve ¢icek yetistiriciliginin 6nemli zararlilarindan, ilaglara kolaylikla
dayaniklilik kazanan yaprakbitleri ve beslenmelerinin yanisira virlis vektorii
olmalartyla da 6nem kazanan beyazsinekler iizerinde yapildigi goriilmektedir.
Thripsler ve kirmizi 6riimceklerle ilgili ¢alismalarin ise daha az sayida oldugu
belirlenmistir. Bu calismalarin ¢ogunda biyolojik savag etmenleri banker bitkiler
ile birlikte kullanildiginda, yetistirme doneminde boyunca zararlilarin baski altinda
tutuldugu ve ekonomik zarar esigini gecemedikleri goriilmiistiir.

Banker bitki sistemi, biyolojik miicadeleyi etkili ve ekonomik kildigi, pestitit
kullanimin1 ve risklerini azalttig1 igin pek cok iilkede ortiialt yetistiriciliginde EZY
programlarinin &nemli bilesenlerinden biri haline gelmistir. Ulkemizde ortiialt:
sebze yetistiriciliginde biyolojik savas giderek 6nem kazanmakta buna bagli olarak
biyolojik savas etmenlerinin kullanimi giderek artmaktadir. Ancak bugiine kadar
banker bitkiler {izerinde herhangi bir calisma yapilmamistir. Bu nedenle Ulkemizde
biyolojik savas kapsaminda banker bitkilerle ilgili aragtirmalarin yapilmasi ve
sonuglarinin uygulamaya aktarilmasi iilke ekonomisinin yanisira ¢evre ve insan
sagligina onemli katkilar saglayacaktir.
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