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Agrothereutes hospes Tschek (Hymenoptera: Ichneumonidae, Cryptinae)’in
Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera: Pyralidae) iistiinde iireme ve yasam
cizelgesi parametreleri

Nevin AKDURA ', Yasar AKSOYLAR?, ismail KARACA',
Mehmet Salih OZGOKCE?®

Fecundity and life table parameters of Agrothereutes hospes Tschek
(Hymenoptera: Ichneumonidae) on Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera,
Pyralidae)

Abstract: In this study, fecundity and life table of Agrothereutes hospes Tschek
(Hymenoptera: Ichneumonidae, Cryptinae) on Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera,
Pyralidae) were revealed at 2544 °C and 50+10 % RH under 12:12 hours light:dark
photoperiod laboratory conditions. At the study, intrinsic rate of increase (7,) 0.098
females/female/day, net reproductive rate (R,) 14.376 females/female, mean generation time
(T,), 26.908 days, gross reproductive rate (GRR) 19.090 females/female, the finite rate of
increase (4) 1.104 females/day of 4. hospes were found. While 80% of adults emerged in
first one month, developmental time, adult lifespan, preoviposition, oviposition and
postoviposition periods were determined as 17.67, 21.40, 2.80, 15.60, 3.00 and 20.47 days,
respectively

Key words: Agrothereutes hospes, Galleria mellonella, biological control, life table,
intrinsic rate of increase

Ozet: Bu calismada Agrothereutes hospes Tschek (Hymenoptera: Ichneumonidae,
Cryptinae)’in Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera, Pyralidae) iistiinde {iremesi ve yasam
cizelgesi 25+4 °C sicakliga, % 50+10 bagil neme ve 12 saatlik fotoperiyoda ayarlanmis
ortam kosullarinda ortaya ¢ikarilmistir. Calismada 4. hospes’in kalitsal iireme yetenegi (7,,)
0.098 disi/disi/giin, net Greme giicii (R,) 14.376 disi/disi, ortalama dol siiresi (7,), 26.908
giin, toplam iireme orani (GRR) 19.090 disi/disi, artis oran1 sinir1 (1) 1.104 disi/glin olarak
bulunmustur. Erginlerin % 80’1 ilk bir ay i¢inde meydana gelirken, gelisme siiresi 17.67
glin, ergin Omri 21.40 gilin, preovipozisyon 2.80 giin, ovipozisyon 15.60 giin,
postovipozisyon 3.00 giin ve dol siiresi 20.47 giin olarak belirlenmistir

Anahtar sozciikler: Agrothereutes hospes, Galleria mellonella, biolojik savas, yasam
cizelgesi, kalitsal iireme yetenegi
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Giris

Tirkiye i¢in yeni kayit olan Agrothereutes hospes (Tschek.) (Hymenoptera,
Ichneumonidae, Cryptinae) baz1 lepidopterlerin dogal diismani olarak bilinmektedir
(Townes et al. 1965; Schwarz & Shaw 1998). Giiney Asya’da Chilo suppressalis
(Walker) (Lepidoptera: Crambidae), Glyphodes pyloalis Walker (Lepidoptera:
Pyralidae), and Homona magnanima Diakonoff (Lepidoptera: Tortricidae) gibi bazi
Oonemli zararlilarin olgun larva, prepupa ve pupalarma saldiran soliter bir
ektoparazitoid olarak bildirilmektedir (Townes et al. 1965). Ayrica Zyganeidae
(Lepidoptera) familyasina baglt Zygaena carniolica (Scopoli), Zygaena
Jjilipendulae, Z. trifolii, ve Zygaena sp. pupalan istiinde bulundugu kaydedilmistir
(Schwarz & Shaw 1998).

Agrothereutes hospes ilk kez 1871 yilinda Tschek tarafindan Palearktik bolgede
tanimlanmis (Yu & Horstmann 1997) olup i¢inde bulundugu Cryptinae alt familyas1
tiirlerinin ¢ogu dnemli bitki zararlisi tiirlerin parazitoidlerini igermektedir (Townes
et al. 1965; Gauld & Bolton 1988). Agrothereutes cinsindeki tiirlerin bazilar1 da
hiperparazitoit olarak islev goriirler (Shiotsu & Arakawa 1982). Parazitoitler
ozellikle Hymenoptera ve Diptera takimimin Tachinidae familyasinda yaygin olup,
sadece Hymenoptera takiminda 200.000’den fazla parazitoit tiirli bulunmaktadir
(Vinson 1976). Onceki calismalarda 4. hospes’in bazi taksonomik ve biyolojik
ozellikleri saptanmis (Akdura 2003; Giirbiiz et al. 2006) ancak bu tiiriin biyolojik
miicadele etmeni olarak potansiyeline iligskin bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

Biyolojik miicadelenin gelismesi ve etkinliginin arttirilmasi ekosistem iginde
imitvar dogal diismanlarin ortaya ¢ikarilmasi ve beslenme ag1 icerisindeki roliiniin
daha iyi anlasilmasiyla hiz kazanacaktir. Zararhlar kadar dogal diigmanlarinin
populasyon dinamiginin iyi anlasilmasi basarili biyolojik miicadele galismalarinin
gelistirilmesi icin son derece dnemlidir. Ele alinan bir populasyonun canli kalma,
ireme ve gelisme zamanlarinin tesbiti ile olusturulan yasam cizelgeleri, bir tiiriin
populasyon dinamigini anlamak i¢in énemlidir (Southwood 1978). Bu caligma ile
A. hospes’in Galleria mellonella (L.) Ustiinde laboratuar kosullarinda yasam
cizelgesi olusturularak yasam cizelgesi parametreleri elde edilmistir.

Materyal ve yontem

Agrothereutes hospes’in laboratuvarda iiretimi

Isparta ili, Kirazliderede 1150 m’den (37°47'N/38°39'E) 2002 yilinda elma
bahcelerindeki yabanciotlardan toplanarak laboratuvara getirilen 4. hospes ergin
bireyleri G. mellonella pupalarinda kiiltiire alinmustir. G. mellonella pupalart 30+£2
°C sicaklik ve % 55-60 bagil neme sahip laboratuvar kosullarinda fotonegatif
olarak cam kavanozlarda yetistirilmislerdir. 4. hospes bireylerine 24 saatte bir
pamuga emdirilmis % 50’lik bal ¢ozeltisi, su ve G. mellonella’min pupalar
verilerek kafesler igerisinde liretimleri yapilmustir.
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Agrothereutes hospes’in yasam cizelgesinin olusturulmasi

Yasam cizelgesini olusturmak amaci ile pupadan heniiz ¢ikmis 4. hospes’in
ciftlesmemis disileri, 1 disiye 1-3 erkek birey olacak sekilde kafeslere alinmistir. 15
tekerriir olarak hazirlanan her bir deneme kafesindeki parazitoidlere yumurtalarini
birakmalart  ve yumurtalar acgildiktan sonra larvalarmin  gelisimlerini
siirdlirebilmeleri i¢in G. mellonella pupalart verilmistir. Giinliik olarak kafeslere
birakilan G. mellonella pupalar1 yenileriyle degistirilmis ve etiketlenerek iklim
kabininde 3 litrelik cam kavanozlara aktarilmistir. Bu pupalardan ¢ikan ergin
bireyler yasam cizelgesi hesaplamalarinda kullanilmak {izere esey tayinleri
yapilarak kaydedilmistir. G. mellonella tiretimleri 29+3 °C sicaklik, % 4545 bagil
nem ve 1siksiz ortamda yiritiilmiis olup, yasam cizelgesi denemeleri 25+4 °C
sicaklik, % 50£10 bagil neme ve 12 saatlik fotoperiyoda ayarlanmis ortam
kosullarinda gergeklestirilmistir.

Verilerin analizi
Yasam ¢izelgesi parametreleri asagidaki sekilde hesaplanmustir:

Yasa Ozgii canli kalma orami (/;), her yas araliginda canli kalan disilerin
baslangigtaki sayilarina oranindan elde edilmistir.

Yasa 6zgili dogurganlik (m,) (disi/disi/glin), her yas araliginda birakilan disilerin
orani ortalama yumurta sayilarinin esey orani ile ¢arpilmasiyla elde edilmistir (Liu
etal. 1997).

Net tireme giicii (R)) (disi/disi) (Birch 1948; Izhevsky & Orlinsky 1988):

Ry =21, m, (1)
Kalitsal {ireme yetenegi (r,,) (disi/disi/glin), Euler esitliginden tekrarlanarak

hesaplanmistir (Birch 1948):

>t = m =1 ()

¢ = dogal logaritma tabani

X = disi bireylerin yas1 (giin)

Ortalama dol siiresi (7)) (giin) (Birch 1948; Chazeau et al. 1991; Kairo &
Murphy 1995):

r IR,
m 3)
Toplam tireme orani (GRR) (disi/disi) (Leslie & Park 1949):
GRR="m, (4)
Artis orani sinirt (1) (disi/gilin) (Birch 1948):
A=¢em (5)

Populasyonu ikiye katlama stiresi (D7) (giin) (Kairo & Murphy 1995):
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_l2

r
m (6)
Disilerin iiretkenlik degeri (V) (disi/disi) (Imura 1987):
vV = z V:X(erry"v'my)

x X

Ix.e (7)

DT

Disilerin her yas araliginda beklenen yasam siiresi (£,) (giin) (Southwood 1978;
Carey 1993):

I+,
£ 2 g
g (8)
Sabit yas dagilimi (C,) (giin) (Birch 1948):
’ -E*rmj
e NPTy
Y ol ™) (9)

Tiim parametreler RmStat3 ile hesaplanmustir (Ozgokce & Karaca 2010).

Bulgular ve tartisma

Agrothereutes hospes’in laboratuar kosullarinda canli kalma ve dogurganliklarina
ait veriler yontemde belirtilen formiillere gore hesaplanarak yasam ¢izelgesi
parametreleri elde edilmistir (Cizelge 1). Buna gore kalitsal iireme yetenegi (7,,)
0.098 disi/disi/giin olarak hesaplanmistir. Bu deger bir 4. hospes disisinin bu
calismada saglanan deneme kosullar1 altinda bir giinde populasyona katkida
bulunabilecegi disi yavru sayisinin canli kalma ve {ireme yetenegiyle belirlenmis
ozetidir. Toplam iireme orani (GRR) 19.090 disi birey olarak saptanmis ve bu
rakam bir disinin bir dol boyunca biraktigi toplam disi yavru sayisini ifade
etmektedir. Populasyonu ikiye katlama stiresi olan (D7), 6.997 giin olarak
hesaplanmistir ve bundan parazitoidin baglangic populasyonunu bir haftada iki
katina c¢ikarabilecek potansiyele sahip oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Giinlik
maksimum artig oramt siirt (A ) 1.104 disi/giin olarak bulunmustur. Bu deger her
bir digi parazitoidin 26.908 giin olan ortalama ddl siiresi listiinden populasyona
14.376 disi yavru katkida bulunabilecegini gostermektedir.

Agrothereutes hospes erginlerinin % 80’1 ilk bir aylik siire i¢inde ortaya
cikarken (Cizelge 1) ilk tiremeye 17. glinde gectigi ve 24. giinde en yiiksek sayida
yavru biraktig1 dolayisiyla ilk birkag¢ giin i¢ginde yumurtalarinin biiyiik cogunlugunu
biraktig1 goriilmektedir (Sekil 1). Nitekim ortalama dol siiresi (7,) 26.908 giin
olarak hesaplanmisti. Eklemeli Ix.mx ve mx degerlerinin yansitildigr Sekil 2
incelendiginde yaklasik 28. giinden sonra iki egrinin ayrilmaya basladigi, kisa bir
stire sonra /..m, egrisinin ¢cok az artis gosterdigi ve sonra diizlestigi, buna karsilik m,
egrisinin bir slire daha arttiktan sonra Omiir bitis noktasina dogru diizlem
olusturdugu goriilmektedir. Canli kalma oranindaki azalmayla birlikte net {ireme
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giiciinlin olumsuz etkilendigi bu yas araliklarinda diizlem olusturmasiyla acik¢a
goriilebilmektedir.

Ureme oranin daha yiiksek olmasi ve azalmanin daha ge¢ goriilmesinin sebebi
ise canli kalma oranindan dogrudan etkilenmemesi ve ovipozisyon periyodu
sonlarma dogru bdcegin fizyolojik olarak daha az yavru vermesinden
kaynaklanmaktadir.

Cizelge 1. Agrothereutes hospes’in yagam ¢izelgesi parametreleri
Table 1. Life table parameters of Agrothereutes hospes

Yasam cizelgesi parametreleri

Kalitsal tireme yetenegi, r,, 0.098 disi/disi/giin
Net tireme giici, R, 14.376 disi/disi
Ortalama dol siiresi, 7, 26.908 giin
Toplam iireme orani GRR 19.090 disi/disi
Populasyonu ikiye katlama siiresi, DT’ 6.997 giin
Artig orani siniri, A 1.104 disi/giin
Ergin (1-30 giin) (%) 80
Ergin ( >30 giin) (%) 20
mx e Vx X FEx -
40 1 — ® Cx - 1,2 8
§ T*x b
g 354 "X i ¢
- dx ® 10 >
g 301 Xy =
c * E %
s *x £ 08 O
x 25 - Ky s g =
o 3 Xy . g E
S£= 20 1 *xy 0,6 D75
So L] =«
-2 454 XT
53 04 = O
o7 TES
o 10 1 s
-] 6
= 5 e 0.2 x
< rououounomuo %
= 0 +—— r —i o 0,0 3
:g 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Yas (giin)

Sekil 1. Agrothereutes hospes’in tretkenlik degeri, beklenen yasam siiresi, canlilik orani,
tireme ve sabit yas dagilimu.
Figure 1. Reproductive value, expected remaining life time, survival rate, reproduction and
stable age distribution of Agrothereutes hospes.
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Uretkenlik degerinin (V) en yiiksek seviyesine ulastig1 yas 21. giine karsilik
gelirken bu deger 34. giine kadar diizenli olarak azalmistir. Bu tarihten sonra m,
degerinin ikinci en yiiksek degere ulastigi 38. giine kadar diiz bir plato olusturmus
takip eden giinlerde ise ovipozisyon periyodunun sonuna dogru daha hizli bir
azalma gostermistir (Sekil 1). Beklenen omiir egrisi (£,) canli kalma egrisine ()
bagli olarak ilk oOliimlerin goriildigi 28. gline kadar sabit olarak azalirken bu
tarihten sonra goriilen yiiksek 6liimlerden dolay1 egride goriilen dalgalanmalarla her
bir yas araliginda populasyon bireylerinin geriye kalan Omiir siireleri yiliksek
Oliimlerle artan degerlerde Sekil 1 iistiinde yansitilmistir. Sabit yas dagilim (C,)
egrisi gelisme doneminde diiz bir plato halindeyken canli kalma egrisine (/,) bagl
olarak oOlimlerle birlikte yiikselmeye baslamis. Ancak ani ve yiiksek oOliimlerin
goriildiigli 37. giinde bir dislis gostermis, takip eden giinlerde ise artan Sliim
oranlarina paralel olarak bocegin Omriiniin sonuna dogru daha hizli bir artig
gostermistir.

25 1

— X Ix.mx

20 1

15 1

Disi / digi

10 1

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Yas (giin)

Sekil 2. Agrothereutes hospes’in eklemeli tireme (m,) ve net tireme giicii (R)) egrileri.
Figure 2. Cumulative reproduction (m,) and net reproduction rate (R)) curves of
Agrothereutes hospes.

Agrothereutes hospes’in bazi biyolojik 0Ozelliklerine ait parametreler Cizelge
2’de verilmistir. Yumurta doneminden ergin oluncaya kadar gecirdigi gelisme
stiresi ortalamast 17.67 giin, ergin dmri 21.40 giin preovipozisyon siiresi 2.80 giin,
ovipozisyon siiresi 15.60 giin siirerken postovipozisyon siiresi 3.00 giin olarak
kaydedilmistir. A. hospes’in bir doliinii ise 20.47 giinde tamamladigi bulunmustur.
Ovipozisyon sliresi boyunca giinde biraktigi ortalama yumurta sayist 1.91 adet ve
toplam yumurta sayis1 40.53 adet olarak saptanmstir (Cizelge 2).
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Bir populasyonun gelisme oraninin bir 6l¢iisii olarak kalitsal tireme yetenegi ilk
kez Birch (1948) tarafindan uygulanmis ve o zamandan beri bir¢ok arastirici
tarafindan ¢ok sayida parazitoid, predator ve fitofag bocekler i¢in kullanilmaktadir.
Bir zararliyt kontrol altina almak icin en etkili etmenlerin se¢imi ve
degerlendirilmesi i¢in cesitli kistaslar ve degisik yaklagimlar mevcuttur (Waage
1990). Biyolojik savas uygulamalarinda 6zellikle hem av hem de avcinin belirli
kosullar altinda dogurganlik, canli kalma ve gelisme zamani gibi 6zellikleri bu
yaklagimlarin olusturulmasinda oldukca dnemlidir (Reed et al. 1992).

Cizelge 2. Agrothereutes hospes’in gelisme, lireme ve Omiir parametreleri (giin)
Table 2. Development, reproduction and life time parameters of Agrothereutes hospes

(days)

Parametreler n Ortalama= St. hata
Gelisme Donemi Toplami 15 17.67+0.410

Ergin 6mrii 15 21.40+1.939
Preovipozisyon 15 2.80+0.527
Ovipozisyon 15 15.60+1.843
Postovipozisyon 15 3.00+0.414

Dol siiresi 15 20.47+0.584
Giinliik yumurta sayisi 15 1.91+0.073

Toplam yumurta sayisi 15 40.53+3.679

Ozellikle kalitsal {ireme yetenegi (r,), toplam dogurganlik, canli kalma ve
gelisme zamanina iligkin bilgileri tek bir rakamda birlestirmektedir (Lewontin
1965). Bu deger asil olarak dogumdan ilk iiremeye gecen zamandan ¢ok fazla
etkilenirken canli kalma ve toplam iiretkenlik degerlerinden daha az etkilenir
(Lewontin 1965). Tiirler ve bu tiirlerin ¢esitli 1rklart arasinda veya besin
cesitliliginin, farkli sicaklik-nem degerlerinin tiirlerin kalitsal iireme yetenekleri
istiinde yaptig1 farkliliklar istatistiksel olarak karsilastirilabilir. Ancak Tiirkiye’de
yeni kayit olan A. hospes’in az bilinen bir tiir olmas1 ve bununla ilgili daha 6nce
benzer arastirmalar yapilmamis olmasi nedeniyle tiiriin biyolojisine ve kitle iiretim
calismalarina iliskin temel bilgiler vermesi acisindan sadece G. mellonella tistiinde
yasam ¢izelgesi olusturulmustur. Gelecek calismalarda hem parazitoid ve hem de
konukgularinin farkli sicaklik ve besin kombinasyonlarinda daha ayrintili yasam
cizelgeleri olusturularak biyolojik miicadele programlarinda kullanilabilme
potansiyeli daha iyi anlasilacaktir.
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