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Lysiphlebia japonica (Ashmead) (Hymenoptera:
Braconidae)'nin Aphis spiraecola Patch ve Aphis gossypii
Glover (Hemiptera: Aphididae) iizerinde bazi biyolojik
ozeliklerinin belirlenmesi?

Serdar SATAR?, Nedim UYGUN?

Determination of some biological characteristics of Lysiphlebia japonica
(Ashmead) (Hymenoptera: Braconidae) on Aphis spiraecola Patch and Aphis
gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae)

Abstract: Aphis spiraecola Patch and Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae)
among aphid species in citrus orchards of East Mediterranean Region of Turkey are the
most common and diverse species. There are several parasitoids reported on A. gossypii,
however none on A. spiraecola. Therefore, the aim of the study is to evaluate some
biological patterns of Lysiphlebia japonica (Ashmead) (Hymenoptera: Braconidae) on A.
spiraecola and A. gossypii. For this purpose, the effects of different temperatures (15, 20,
25,30 £ 1 °C) on developmental time, mortality, parasitization and sex ratio of L. japonica
on A. spiraecola and A. gossypii were investigated.

The studies carried out on laboratory and semi-field conditions on different host plants
and temperatures indicate that, L. japonica parasitized A. spiraecola, then A. spiraecola
nymph became reddish brown in color and no mummification occurred, as a result L.
japonica couldn’t complete its development on A. spiraecola, contrary to the literature. L
japonica could complete its life cycle successfully on the other host, A. gossypii, at 15, 20,
25 °C temperatures, but no development occurred at 30 °C. The developmental time from
oviposition to adult emergence decreased with increasing temperatures, and measured as
27.4, 15.5, and 10.5 days for female and 25.7, 14.9, and 10.1 days for male at 15, 20, and
25 °C, respectively. The mortality rate of L. japonica on A. gossypii reduced with
increasing temperature and calculated as 22.1% at 15 °C, 14.2% at 20 °C, and 10.8% at 25
°C. The sex ratio of L. japonica also influenced from temperature and female:male ratio
assessed as 1:0.58, 1:0.59 and 1:077 at 15, 20, and 25 °C, respectively. The parasitization
rate (%) of L japonica on A. gossypii decreased with increasing temperatures and calculated
as 79.4%, % 55.7%, and 48.7% at 15, 20 and 25 °C, respectively. Developmental threshold
and degree day (DD) requirement for development from oviposition to adult eclosion were
8.5 °C and 169.49 Day-Degree.
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Ozet: Dogu Akdeniz Bélgesi turunggil bahgelerinde goriilen yaprakbitleri arasinda Aphis
spiraecola Patch ve Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) en sik rastlanilanlardir.
Bu yaprakbitlerinden A. gossypii iizerinde bir¢ok parazitoit tiirii bildirilirken A. spiraecola
tizerinde hi¢ bir parazitoit kaydina rastlanmamustir. Bu ¢aligmada Lysiphlebia japonica
(Ashmead) (Hymenoptera: Braconidae)’nin A. spiraecola ve A. gossypii iizerinde biyolojik
etkinliginin arastirilmasi amacglanmigtir. Bu amag¢ icin yliriitilen bu calismada, farkli
sicakliklarda (15, 20, 25, 30 £ 1 °C ) L. japonica’nmn A. spiraecola ve A. gossypii iizerinde
geligme siiresi ile 6liim, parazitleme ve cinsiyet oranlarinin belirlenmesine ¢aligilmustir.
Laboratuvar ve yari arazi kosullarinda farkli konukgular ve sicakliklarda yiiriitiilen
caligmalarda, literatiirde belirtilenlerden farkli olarak, L. japonica A. spiraecola’y:
parazitlemis, A. spiraecola nimfleri kirmizi bir renk almig ancak mumya olusumu
gerceklesmemis ve sonugta L. japonica A. spiraecola flizerinde gelismesini
tamamlayamamustir. L. japonica’nin denemeye alinan bir diger konukgusu olan A. gossypii
tizerinde 15, 20, 25 °C’de gelismesini basarili bir sekilde tamamlamis, 30°C’de ise herhangi
bir gelisme olmamistir. Yumurtadan ergine 15, 20 ve 25 °C’de toplam geligme siiresi
sicaklik arttikca kisalmis ve disilerde sirastyla 27.4, 15.5 ve 10.5 giin olurken, erkeklerde
ise sirasiyla 25.7, 14.9 ve 10.1 giin olmustur. Farkli sicakliklarda L. japonica’nin A.
gossypii tizerindeki 6liim orami (%) sicaklik arttik¢a azalmig, 15 °C’de % 22.1 iken, 20
°C’de % 14.2, 25 °C’de de % 10.8 olmustur. Sicakliklar L. japonica’nin cinsiyet oranini1 da
etkilemis disi:erkek orani sirasiyla 15 °C’de 1:0.58, 20 °C’de 1:0.59 iken 25 °C’de 1:0.77
olarak ortaya ¢ikmugtir. Ayrica L. japonica’mmn A. gossypii’yi parazitleme oranmin (%)
sicaklik arttik¢a azaldigi belirlenmis ve 15, 20 ve 25 °C’de sirastyla % 79.4, % 55.7 ve %
48.7 olmustur. Yumurtadan ergine gelisme icin gerekli sicakliklar toplami ise 169.49 giin-
derece olarak hesaplanirken, gelismesi igin en diisiik sicaklik 8.5 °C olarak bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Lysiphlebia japonica, Aphis spiraecola, Aphis gossypii, gelisme
sliresi, yasam ¢izelgesi
Giris
Turunggiller, Dogu Akdeniz Boélgesi’nin ¢ok 6nemli tarimsal iiriinlerinden olup,
yetistiriciligi hizli gelisen tarim sektorlerinden biridir. Turunggil alanlarinin hizh
gelisimi turunggillerin bolge ekonomisindeki 6nemini artirmis ve buna bagli olarak
ireticilerin turunggillerde zarar yapan organizmalarin miicadelesinde daha dikkatli
olmasina neden olmustur. Bunun sonucunda turunggiller iizerindeki ana ve
potansiyel zararlilara karg1 biyolojik miicadele gibi daha etkin ve kalict miicadele
programlarinin giincellestirilmesi ve gelistirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmugtir.
Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki turunggil fidanliklarinda ve yeni kurulan
bahgelerde Aphididae familyasina bagli tiirler 6nemli zararli gruplardan biridir.
Bunlar, Aphis gossypii Glover, Aphis spiraecola Patch, Aphis craccivora Koch,
Myzus persicae (Sulzer) ve Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe)
(Hemiptera: Aphididae)’dir (Uygun et al. 1992). Bu tiirlerden A. gossypii ve A.
spiraecola’nin Dogu Akdeniz Bolgesi turunggillerinde ana zararh yaprakbiti tiirleri
oldugu ve bunlar iizerinde parazitoitlerden Lysiphlebus confusus Tremblay and
Eady ile L. fabarum (Marshall) (Hymenoptera: Aphidiidae)’un saptandigi
bildirilmistir (Yumruktepe & Uygun 1994). A. spiraecola yapraklarda kalici sekil
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bozukluklarina sebep olmasi (Yokomi & Tang 1995) ve pek ¢ok viriise vektorlik
etmesi (Blackman & Eastop 1984) nedeniyle ayri bir 6neme sahiptir. Bunun i¢in
biyolojik miicadeleye esas teskil etmek tizere A.spiraecola’nin parazitoitleri daha
ayrmtili ¢alisilmis ve Dogu Akdeniz Bolgesi’nde etkili bir parazitoitinin olmadigi
belirlenmistir (Satar 2003).

Aphis spiraecola’nin parazitoitlerle biyolojik miicadelesi konusunda ilk
caligmalara, L. testaceipes (Cresson)’in orijin iilkesi olan Kiiba’dan Fransa ve
Korsika’ya getirilerek baslanmistir. L. testaceipes’in saliminin  yapildigi
caligmalarda, bu parazitoidin dogada turunggillerdeki yaprakbiti, T. aurantii’yi
basarili bir sekilde parazitledigi ancak, A. spiraecola’yr parazitlemedigi
bildirilmistir (Costa & Stary 1988; Stary et al. 1988). ABD’nin Florida eyaletinde A.
spiraecola iizerine yapilan bir ¢aligmada ise bu yaprakbitinin Cin’den ithal edilen
ve diinya igin yeni bir tiir olarak kabul edilen Aphelinus spiraecola Evans and
Schauff (Hymenoptera: Aphelinidae) tarafindan parazitlendigi (Tang & Yokomi
1995) ve yine aymi boélgede yapilan bir bagska ¢alismada da A. spiraecola’nin
Japonya’dan ithal edilen Lysiphlebia japonica (Ashmead) (Hymenoptera:
Braconidae) tarafindan da basarili bir sekilde parazitlendigi belirtilmistir (Deng &
Tsai 1998).

Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki fidanliklar ve geng turunggil bahgelerinin 6nemli
bir zararlis1 olan yaprakbitlerinin biyolojik miicadelesine temel olusturmasi igin
yiriitiilen bu ¢aligmada, A. spiraecola’y: basarili bir sekilde parazitledigi bidirilen
(Stary & Schlinger 1967; Takada 1968; Deng & Tsai 1998) L. japonica’nin orijin
tilkesi olan Japonya’dan ithal edilerek A. spiraecola ve A. gossypii lizerinde bazi
biyolojik 6zelliklerinin labaratuvar kosullarinda arastirilmasi amaglanmaistir.

Materyal ve yontem

Konukcu bitki ve yaprakbiti iiretimi

Yaprakbitlerinin kitle tiretiminde ve denemelerde kullanilmak tizere Kkartopu
(Viburnum tinus L.), turung (Citrus aurantium L.), mandarin (Citrus nobilis L.),
pamuk (Gossypium hirsitum L.) ve bakla (Vicia fabae L.) tiretimi yapilmistir.

Aphis spiraecola’nin kitle iiretiminde kullanilan kartopu ve turung, sicakligi 28
+ 2 °C, orantili nemi % 60 % 5 ve 151k siddeti 10 - 14 k Lux' e ayarli, giinde 16 saat
aydmlatmalir bitki iretim odalarinda yetistirilmistir. Kartopu iretimi c¢ubuklar
koklendirilerek, mandarin iiretmi ise turung tohumlarindan elde edilen ¢ogiirler
iizerine mandarin asilamak siiretiyle gerceklestirilmistir. Bitkiler ihtiyag
duyulduke¢a budanarak siirgiin verimi arttirilmis ve tekrar kullanilmistir.

Aphis gossypii iretiminde kullanilan pamuk bitkileri ile A. fabae iiretiminde
gerekli olan bakla bitkilerinin {iretimi benzer sartlara sahip bitki {iretim odalarinda
saksilara ekilen tohumlarla elde edilmistir.

Aphis spiraecola tiretimi i¢in siirgiin vermis kartopu, A. fabae tiretimi i¢in bakla
ve A. gossypii iiretimi i¢in de mandarin bitkileri bocek tiretim odasina getirilerek
ayr1 ayri iiretim kafeslerine yerlestirilmistir. [lk bulastirma araziden toplanan
yaprakbitleriyle yapilmistir. ilk bulastirmalardan sonra denemede kullanilacak



106 Lysiphlebia japonica’nin bazi biyolojik 6zellikleri

yaprakbitlerinin iretimine baslanmig ve devamliligmmi saglamak icin de hem
bitkilerin hem de yaprakbitlerinin iiretimi ¢alisma boyunca siirdiirilmiistiir.
Yaprakbiti tiirlerinin tiretimi, 20+2 °C sicaklik ve % 65 + 15 orantili neme sahip
giinliik 16 saat aydinlatmal1 bocek iiretim odalarinda gergeklestirilmistir.

Lysiphlebia japonica iiretimi
Lysiphlebia japonica iiretimine Dr. Petr Stary’nin® de katkilariyla Japonya’dan
ithal edilen bireylerle baslanmig olup, iiretiminin kolay ve hizli olmasi amaciyla da
bakla bitkisi tizerinde A. fabae se¢ilmistir. A. fabae ile bulasik bakla bitkileri
parazitoid tretimi igin iistii ve yanlart til ile kapatilmis 5 litrelik plastik
kavanozlara konulmustur. Buzdolabinda petri kaplar1 i¢cinde mumya olarak
bekletilen pupalardan ¢ikan L. japonica erginlerinin bu kavanozlara aktarilmasiyla
ilk bulagtirma yapilmistir. Daha sonra parazitoitin yaprakbitini parazitlemesiyle ilk
mumyalar goriilmeye baslanmis ve sonra da ilizerinde yaprakbiti mumyalarini
bulunduran bitkiler L. japonica tiretimi ig¢in hazirlanmis kafeslere aktarilmistir. Bu
islemler ¢alisma boyunca tekrarlanarak denemelerde kullanilacak materyal siirekli
elde bulundurulmustur. Ergin parazitoidlerin beslenmesi i¢in kafes igerisine
haftada bir kez % 2’lik bal-su karigimi plskiirtilmiistiir.

Parazitoid iiretimi, 16 saat/giin aydinlatmali, 20+£2 °C sicaklik ve % 6045
orantili neme sahip bocek iiretim odalarinda yiiriitiilmiistiir.

Farkh sicakhiklarda Lysiphlebia japonica’nmin Aphis spiraecola iizerinde
gelisme siireleri ile oliim, disi-erkek ve parazitleme oranlarinin
belirlenmesi
Her dem yesil kartopu ve mandarin {izerindeki denemeler 15, 20, 25 ve 30 + 1 °C
olmak tizere dort sicaklikta, orantili nemin % 65 = 10 ve 11k siddetinin 8 - 10 k
Lux oldugu giinliik 16 saat aydinlatmali iklimlendirme dolaplarinda yiiriitiilmiistiir.

Parazitoid iiretim kafesinden alinan ortalama 100 parazitoit pupast 5 litrelik
kavanozlarin i¢ine birakilmigtir. Buradan ¢ikan parazitoit erginlerinin beslenmeleri
icin % 2’lik bal-su karigimi bir el piilverizaratorii ile piiskiirtiilmiistiir. Pupadan
¢ikan erginler bir giin siire ile bir arada tutularak ¢iftlesmeleri saglanmig ve daha
sonra disi bireyler binokiiler mikroskop altinda secilmistir. Segilen bu disilerden
beserli gruplar olusturulmustur. Bu gruplar, {izerinde 200+£20 adet yaparakbiti
nimfi bulunan mandarin, kartopu ve pamuk bitkilerinin bulundugu 5 litrelik bir
kavanoz i¢ine salinmigtir. Bu ortama aktarilan ¢iftlesmis L. japonica disileri burada
24 saat tutulduktan sonra emgi tiipii yardim ile geri toplanmistir. Calismalar 5
tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.

Denemeler giinde bir kez kontrol edilerek kayitlari tutulmus ve her denemenin
sonunda parazitoidin ergin oncesi gelisme siireleri ile 6liim, esey ve parazitleme
oranlar1  hesaplanmigtir.  Parazitoidin  yaprakbitini parazitledigi  gilinden
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Republic
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abdomenlerinin siskinlesip iizerleri krem rengi alincaya kadar gecen donem
parazitoidin larva siiresi, parazitoit erginlerinin pupadan ¢iktiklar giine kadar olan
siire ise pupa siiresi ve her iki donemin toplami ise ergin Oncesi gelisme siiresi
olarak kabul edilmistir. Denemeye alinan yaprakbiti adedinin parazitlenen
yaprakbiti adedine oranlanmasiyla parazitlenme orani (%) bulunmus, pupadan
cikan parazitoit erginlerinin abdomenlerine bakilarak da ovipozitér bulunup
bulunmamasina gore disi - erkek orani tespit edilmistir.

Farkh sicakhiklarda Lysiphlebia japonica’nmin Aphis gossypii iizerinde
gelisme siireleri ile oliim, disi-erkek ve parazitleme oranlarinin
belirlenmesi

Farkli sicakliklarin L. japonica’nin gelisme siiresine etkisi pamuk iizerinde A.
gossypii’nin 2. veya 3. donem nimflerinden olusan bireyleri tizerinde yapilmustir.
Denemeler A. spiraecola icin yiiriitiilen deneme kosullarinda (sicaklik, nem ve
1siklandirma) gergeklestirilmis ve 9-12 tekerriirlii olmusgtur. Ancak bu denemelerde
A. spiraecola’dan farkli olarak, kavanozlarin igindeki her bir pamuk bitkisi iizerine
60+5 adet A. gossypii nimfi aktarilmis ve parazitoit olarak da bir disi ve bir erkek
salinmistir. Gerek parazitleme ve gerekse 6liim oranlar1 bu olusturulan iinitelerden
elde edilen verilerden hesaplanmustir.

Lysiphlebia japonica’nmin Aphis gossypii iizerindeki omrii ve biraktigi
yumurta sayisinin belirlenmesi

Lysiphlebia japonica’nin 6mrii ve biraktigi yumurta sayisimin belirlenmesi
amaciyla, bir dnceki denemeden elde edilen erginlerden sadece 25+1 °C’dekiler
kullanilmistir. Bu erginler ¢iftlesmeleri i¢cin 24 saat bir arada tutulduktan sonra her
bir disi tek tek tizerinde yaklasik 80 adet yaprakbiti bulunan pamuk bitkisi tizerine
salimustir. Bu iglemlere disi bireyler 6liinceye kadar her giin tizerinde 80 adet A.
gossypii nimfi bulunan pamuk bitkileri verilerek devam edilmistir. Ergin
parazitoidlerin 6mrii boyunca biraktig1 giinliik parazitlenen yaprakbiti sayisina gore
giinliik biraktig1 yumurta sayisi ve yasadigi siire ile de ergin dmrii hesaplanmustir.

Lysiphlebia japonica’min Aphis gossypii iizerinde gelisme esigi ve
thermal konstantinin hesaplanmasi
Lysiphlebia japonica’nin A. gossypii iizerinde gelisme esigi ve thermal
konstantinin hesaplanmas1 Campbell et al. (1974)’1n gelistirdigi dogrusal regresyon
modelinden faydalanilarak yapilmigtir. Boylece L. japonica’nimn A. gossypii
iizerinde gelisme esigi ve ergin olabilmesi i¢in gerekli etkili sicakliklar toplami
hesaplanmistir. Gelisme oranmin dogrusal regresyonu, sicaklik ile bu sicaklik
degerindeki gelisme siiresinin 1’e boliinmesiyle birlikte c¢izilmistir. Cizilen
dogrusal regresyondan elde edilen denklemin formiilii ise asagidaki gibi olup a ve b
degerleri ise hesaplanan parametreler olmustur.

rr=a-+ bT

Yukarida verilen formiilden faydalanilarak gelisme esigi (t) (t = -a/b) ve ergin
olabilmesi i¢in thermal konstanti (Etkili sicaklik toplami, K) (K=1/b)
hesaplanmustir.
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Lysiphlebia japonica’min Aphis gossypii iizerinde yasam cizelgesinin
olusturulmasi

Lysiplebai japonica’nin A. gossypii iizerinde gelismesini tamamladigi
sicakliklardan sadece 25+1 °C’de ve yine bu sicaklikta giinliik biraktiklart yumurta
sayisi ile disi-erkek oranindan fayadalanilarak yasam cizelgeleri olusturulmus ve
parametreler hesaplanmuistir.

Popiilasyonun biiyiime hizi (Mesenger 1964) once bu konuda gelistirilen ve
asagida verilen Lotka formiilii (1) (Birch 1948; Andrewartha & Birch 1954)
yardimiyla elde edilmistir. Bu degerlerden dol siiresi (To), net tireme giicii (Ro) ve
kalitsal tirme yetenegi (ry)’de asagidaki formiillerle hesaplanmustir.

1=Ze ™1 *m, (1)
To = S(x* Iy * my )/ T 1 * my )
Ro =3 I * my 3)

(rm = kalitsal ireme yetenegini, x= disi bireylerin giin olarak yasini (ergin
oncesi donemleri dahildir), Iy = x yastaki bireylerin 1’e gore canlilik oranini (ergin
Oncesi 0liim oranlar1 dahildir), my = giinliik digi bagina birakilan disi yavru sayisini
(disi/digi/giin) gostermektedir).

Yapilan laboratuvar calismalarinda uygulamalar arasindaki farklar1 belirlemek
icin istatistiksi analizler SPSS 10.0 programinda tek yonlii varyans analizi
uygulanarak yapilmigtir. Uygulamalar arasinda bir fark bulundugunda ise ¢oklu
karsilastirma testi olarak Duncan testi (P = 0.05) kullanilmistir (Anonymous 1998).

Bulgular ve tartisma

Farkh sicakhiklarda Lysiphlebia japonica’nin Aphis spiraecola iizerinde
gelisme siireleri ile 0liim, disi-erkek ve parazitleme oranlar

Materyal ve metod boliimiinde belirtildigi seklide yiiriitilen bu c¢aligmada L.
japonica’nin disilerinin aktarildiktan kisa bir siire sonra A. spiraecola nimflerini
parazitlemeye bagladig1 gerek binokiiler gerekse ciplak gozle yapilan incelemelerde
belirlenmistir. Parazitlenen yaprakbitlerinin tamaminin tiim sicakliklarda
mumyalagmaya baglamadan kirmizi bir renk alarak o6ldiigii saptanmistir. A.
spiraecola’nin 15 °C’deki sadece birkag bireyinde mumyalasma gorilmis,
bunlardan da parazitoit ¢ikis1 olmamustir.

L. japonica ve A. spiraecola arasindaki bu uyusmazligin nedeninin anlagilmasi
amaciyla yaprakbiti ve kullanilan parazitoitin teshisinden emin olunma yoluna
gidilmigtir. Bu amagla yaprakbitlerinin %70’lik alkol i¢ine alinan kanathi ve
kanatsiz formalar1 Dr. Manya STOETZEL"e, parazitoitler ise Dr. Petr STARY e
teshis amacli gonderilmis olup, yaprakbitlerinin A. spiraecola ve parazitoidin de L.
japonica oldugu kesinlestirilmistir.

AUSDA, Agriculture Research Service, Systematic Laboratory, Beltsville, USA
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Deng & Tsai (1998)’nin Florida da L. japonica’nin T. citricida (Kirkaldy)
(Hemiptera: Aphididae) iizerindeki gelisme siiresini inceledikleri ¢aligmalarinda L.
japonica’nin kitle tiretimini A. spiraecola tizerinde yaptiklarini ve tiretimde higbir
sorun yasamadiklarini belirtmektedirler. Bunun yaninda Stary & Schlinger (1967)
ile Takada (1968)’'min Uzak Dogu Asya ve Japonya’da yaprakbitlerinin
parazitoitleri {izerine yaptiklar1 sistematik ¢aligmalarda L. japonica’nin konukgusu
olarak A. spiraecola’dan s6z etmektedirler.

Yaprakbiti teshisinden ve parazitoidin A. spiraecola’yr basarilt bir sekilde
parazitlediginin bilinmesi nedeniyle yaprakbitinin konuk¢usunun degistirilmesinin
bir etkisinin olup olmadiginin anlasilmasi i¢in yine benzer bir ¢alisma yenidiinya
iizerinde 25 °C’de kurulmus ve yine mumya olusumu gerceklesmemistir. Sonug
olarak, laboratuvarda yapilan denemelerde tiim sicakliklar ve bitki ¢esitleri
tizerinde L. japonica’min A. spiraecola iizerinde gelismesini tamamlayamadigi
tespit anlagilmistir.

Laboratuvar ¢alismalarina ek olarak L. japonica’nin dogal ortamda birakilan
kafesler icerisinde A. spiraecola’y: parazitleyip parazitlemedigi incelenmistir. Bu
amagla kitle tiretim kafeslerinden alinan L. japonica’nin ergin dncesi dénemleri ile
erginlerinin salindig1 kafesler igerisine parazitlenmesi igin bakla iizerinde A. fabae,
mandarin ve kartopu lizerinde A. spiraecola nimfleri birakilmis, bagka bir kafese
ise sadece A. spiraecola bulunan mandarin ve kartopu bitkileri yerlestirilmistir.
Yapilan giinliik gézlemlerde parazitoitlerin her iki yaprakbitini de parazitledigi ve
parazitlenen A. fabae nimflerinden mumya olusumu ve bunu takiben parazitoit
¢ikist belirlenirken, A. spiraecola nimflerinin mumya olusumundan 6nce hepsinin
birkag giin igerisinde kirmizi renk alarak 6ldiigli saptanmistir. Bu deneme ile dogal
ortamda da parazitlenen A. spiraecola bireylerinin mumyalagmamasi ve ergin
¢ikigiin olmamasi, ortam sartlariyla bir iligkisinin olmadigi kanaatine varilmistir.

Japonya’dan ithal edilen L. japonica’nin orijin iilkesinde A. spiraecola’y
basaril1 bir sekilde parazitledigi bilindigi halde Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde zararl
popiilasyonu lizerinde basarili bir gelisme gosterememesi durumu farkli parazitoid
ve yaprakbiti tiirleri i¢in de tartisilmistir (Carroll & Hoyt 1984; 1986; Ippolito &
Parenzan 1984; Stary 1981; 1989; Costa & Stary 1988). Stary (1989), normal
sartlar altinda parazitlenen yaprakbiti i¢inde bulunan parazitoid larvasinin
konuk¢usu iginde pupa oldugunu, tiketilmis O6li yaprakbiti kalintilarinin ise
mumyanin bitki yiizeyine yapistirilmast ic¢in kullanildigini, parazitlenmis
yaprakbitinin kahverenginden siyaha kadar degisen renk alabildigini belirtirken,
bazi sartlardan dolay1 parazitoidin pupa donemine ge¢cmeden gelismesini
tamamlayamadigini ve kirmizimsi bir renk alarak oldiiglinii belirterek buna
“incomplete parasitization” yani “tamamlanmamis parazitlenme” admi vermistir.
Stary (1989), tamamlanmamus parazitlenmeyi, parazitoid yaprakbiti i¢inde ilk ii¢
larva dénemi boyunca yaprakbitinin viicut sivisi ile beslenen formda oldugunu, bu
donemleri basarili bir sekilde gegebildigi halde dordiincii doneme ulastiginda
yaprakbitinin dogrudan viicudunu yiyerek onu &ldiirdiigiinii ve bu donemde de
kendisinin de farkli nedenler sonucunda 61diigii seklinde agiklamaktadir.
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Farkh sicakhiklarda Lysiphlebia japonica’nmin Aphis gossypii iizerinde
gelisme siireleri ile 6liim, disi-erkek ve parazitleme oranlar

Lysiphlebia japonica’nin A. gossypii iizerindeki gelisme siiresi ile 6liim, cinsiyet ve
parazitleme oranlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen denemelerin sonuglar
Cizelge 1, 2 ve 3’te verilmistir.

Lysiphlebia japonica’nin A. gossypii’ye yumurta birakmasi ile yaprakbitinin
mumyalagmasi arasindaki donem olarak kabul edilen larva gelisme siiresi artan
sicaklikla birlikte 15-25 °C arasinda kisalmis, 30 °C’de ise herhangi bir gelisme
olmamistir (Cizelge 1). Gelismenin tamamlandigi sicakliklar (15, 20, 25 °C)
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Deng & Tsai (1998), L. japonica’nin T. citricida lizerinde yumurtadan mumya
olugmasina kadar olan larva gelisme siirelerini 15, 20 ve 25 °C’de siras1 ile 11.7,
8.4 ve 6.6 giin olarak belirtmislerdir. Yapilan bu galismada 15 °C’de larva gelisme
stiresi Deng & Tsai (1998)’e gore daha uzun bulunurken, 20 °C’de birbirine yakin
olmus, 25 °C’de ise daha kisa bir larva gelisme siiresi elde edilmistir. Bu farkliligin
nedeni olarak, bu iki ¢alismada hem konukgu bitki hem de konukgu yaprakbitinin
farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 1. Lysiphlebia japonica’nin Aphis gossypii iizerinde farkli sicakliklarda larva
gelisgme siireleri (yumurta birakilmasindan mumya olusumuna kadar) ve
parazitleme oranlar1 (%) (Ortalama + SH)*

Table1l. Larval developmental time (from egg to mummy) and parasitization rate of
Lysiphlebia japonica on Aphis gossypii at different temperatures (Mean + SE)*

Sicakhik Mumya LaErva Parazitleme Pargznleme
©0) sayist gelisme n oram (%) Min-max
siiresi (giin) (%)
15 328 13.4+0,05¢ 9 79.4+ 343D 65-97
20 322 8.0+ 0,08 b 11 55.7+7.50 ab 22-97
25 348 52+0,04a 12 48.7+6.80 a 18-98
30 - - 12 - -

*Ortalamalar yukaridan asagiya dogru izlendiginde aymi harfi icermiyorsa Duncan testine gore
istatistiki olarak farklidir (0=0,05). Parazitleme oranina ait degerlere Duncan testi uygulanmadan
once arcsine karekok transformasyonu uygulanmistir. Cizelgede transforme edilmemis degerler
sunulmustur (0=0,05; F 4 cei = 4813.689, Sd = 2, 997; Fps0,=5.808, Sd = 2, 27)

Lysiphlebia japonica’nin degisik sicakliklardaki parazitleme oranlari (%)
incelendiginde, sicaklik yiikseldik¢ce pazitlenme orani diismekte olup, 15 °C’de
parazitleme oran1 % 79.4 iken, 25 °C’de 48.7 olmus ve aralarindaki fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. (Cizelg 1). Parazitleme oranlar ile ilgili olarak Deng
& Tsai (1998)’nin ¢alismalarinda 15 °C’de parazitleme oranm1 % 47.6 iken, 25 °C’de
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bu oran % 61.8’e ¢ikmus ve bu ¢alismada elde edilen sonug¢lardan tamamen farkli
bulunmustur.

Lysiphlebia japonica’nin A. gossypii lizerinde larva gelisimini tamamlayip
yaprakbitinin mumyalagmaya basladigi ilk giinden ergin ¢ikisina kadar olan siireyi
kapsayan mumya siiresi Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’de goriildiigi gibi gerek disi ve gerekse erkek mumya siiresi sicaklik
arttikca kisalmistir. Disi ve erkeklerin mumya ortalama stireleri 15 °C’de 12.6 giin
ile en uzun, 25 °C’de 5.2 giin ile en kisa olmus ve gelismenin tamamlandigi tim
sicakliklar arasindaki fark istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 2). Disi ve
erkek mumyalarin gelisme siireleri incelendiginde, her sicaklikta disilerin gelisme
stireleri erkeklere gore biraz daha uzun olmustur. Deng & Tsai (1998), L.
japonica’nin T. citricida tlizerindeki mumya siirelerini 15, 20 ve 25 °C’de disiler
icin sirasi ile 7.8, 5.3 ve 3.5 giin olarak, erkekler i¢inse sirast ile 7.0, 4.9 ve 3.1 giin
olarak belirtmislerdir. Yapilan bu c¢alisma ile Deng & Tsai (1998)’nin yaptigi
calisma arasindaki farkin, gerek caligilan yaprakbiti ve gerekse calisilan bitki
tiirlinden kaynaklanabilecegi kanaatine varilmigtir.

Cizelge 2. Lysiphlebia japonica’nin Aphis gossypii iizerinde farkli sicakliklarda disi, erkek
ve her iki cinsiyetin bir arada mumya siireleri (yaprakbitinin mumyalagsmasindan
ergin ¢ikisina kadar) (Ortalama + SH)*

Table 2. Mummy developmental time of female, male, and both gender together of
Lysiphlebia japonica on Aphis gossypii at different temperatures (Mean = SE)*

Sicakhik Mumya siiresi (giin)

O n Disi n Erkek n Disi-Erkek
15 186 2700 142 124s009c 328 12,6+ 0.06 ¢
20 202 7.4+0.08Db 120 7.0+0.11b 322 72+0.07b
25 198 53+0.05a 150 51+0.06a 348 52+0.04 a
30 - - - - - -

*Ortalamalar yukaridan asagiya dogru izlendiginde aymi harfi i¢ermiyorsa Duncan testine gore
istatistiki olarak farklidir (0=0,05; F spumsir. = 1889.725 Sd = 2, 411; Fopumsar. = 2947.628 Sd = 2,
585; Fioplam = 4754.987 Sd = 2, 997).

Farkli sicakliklarda L. japonica tarafindan parazitlenen A. gossypii’nin mumya
say1st, 0liim oram (%), disi ve erkeklerin ergin oncesi gelisme siireleri ve cinsiyet
oranlar1 Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde, genelde sicaklik arttikca
6liim oraninin azaldigi, 15 ile 20 °C’nin ayn1 grupta yer aldig1 ve 25 °C’de 6liimiin
en az oldugu goriilmektedir. Oliim oran1 agisindan 15 ve 20 °C ile 25 °C arasindaki
fark istatistiki olarak Oonemli bulunmustur. Yumurtadan ergine hem disi hem de
erkek bireylerin gelisme siireleri incelendiginde, sicaklik arttikga gelisme siireleri
kisalmaktadir. Disi bireylerde 15, 20 ve 25 °C’de gelisme siiresi sirasiyla 27.4, 15.5
ve 10.5 giin, erkek bireylerde ise sirasiyla 25.7, 14.9 ve ve 10.1 giin olmustur.
Gelismenin tamamlandig1 sicakliklar arasindaki fark ayri ayri her iki cinsiyette de
istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 3). Denemeler 30 °C’de ¢ok kez
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tekrarlanmasina kargin gelisme olmamustir. Parazitodin cinsiyet orani, salim
yapilacak parazitodin basarisini etkiliyen en Onemli faktorlerden biri olmasi
nedeniyle, L. japonica’nin farkli sicakliklardaki cinsiyet orani da incelenmis olup,
sicaklik arttik¢a erkek birey oraninin da attigi ortaya ¢ikmustir (Cizelge 3).
Takanashi (1990), L. japonica’nin 12 ile 30 °C arasinda gelisme siiresini
inceledigi ¢aligmada, 30°C’de higbir bireyin gelisemedigini bildirmistir. Deng &
Tsai (1998) ise L. japonica’nin T. citricida tizerindeki 15, 20, 25 ve 30 °C’deki
Olim oranlarin sirast ile % 2.8, % 16.2, % 27.5 ve % 73.3 olarak belirtmislerdir.
Calismanin yiiriitiildiigii en yiiksek sicaklik olan 30 °C’de goriilen yiiksek 6liim
orani gerek Takanashi (1990) gerekse Deng & Tsai (1998)’e benzer olmustur.
Yiiksek sicakliklarda goriilen yiiksek 6liim orani L. japonica’nin Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde yaz aylarindaki sicakligi tolere edemeyecegi kanisini uyandirmugtir.

Cizelge 3. Farkli sicakliklarda Lysiphlebia japonica’nin Aphis gossypii iizerinde 6lim
orani, disi ve erkek ergin dncesi gelisme siireleri ve cinsiyet oranlar1 (Ortalama + SH)*
Table 3. Total developmental time of female and male, and sex ratio of Lysiphlebia japonica
on Aphis gossypii at different temperatures (Mean + SE)*

Sicakhik Mumya  Oliim oram Geligme siiresi (giin) Cinsiyet
(°C) sayisi (%) n Disi n Erkek o
15 428 221+3.02b 186 274+1.22c¢ 142 257+0.09c¢ 1:0.58
20 368 142+1.86b 202 15.5+0.13b 120 14.9+0.14b 1:0.59
25 292 108+2.72a 198 10.5+0.06a 150 10.1+£0.62a 1:0.77
30 - - - - - - -

*Ortalamalar yukaridan asagiya dogru izlendiginde aymi harfi igermiyorsa Duncan testine gore
istatistiksi olarak farklidir. Oliim oranma ait degerler Duncan testine tabi tutulmadan nce arcsine
karekok transformasyonuna tabii tutulmustur. Burada sunulan degerler transforme edilmemis
degerlerdir (a=0,05; Foum % = 4.842, Sd = 2, 27; Figesir. = 6501.024 Sd = 2, 411; Fogel sir. =
160.817 Sd = 2, 585)

Deng & Tsai (1998), L. japonica’nin T.citricida {izerine ilk yumurta
birakilmasindan ergin ¢ikisina kadar olan toplam gelisme siiresini inceledikleri
calismalarinda, 15, 20, 25 ve 30 °C’de sirasiyla, disi bireyler i¢in 19.5, 13.7, 10.1
ve 9.8 giin, erkek bireyler icin ise 18.6, 13.3, 9.7 ve 9.7 giin olarak belirtmislerdir.
Yapilan bu ¢alismadan elde edilen gelisme siireleri hem Takanashi (1990) hem de
Deng & Tsai (1998)’den kismen farklilik gostermektedir. Bu farkliligin nedeni
olarak, calismada kullanilan farkli yaprakbitlerinden ve farkli konuk¢u bitkilerden
kaynaklanabilecegi kanatine varilmigtir. Nitekim Tang & Yokomi (1995), L.
testaceipes’in Hibiscus rosa-sinensis L. iizerindeki A. gossypii bireylerindeki
gelisme siirelerini incelediklerinde 15, 18, 21, 24, 27 ve 30 °C’de siras1 ile 25.0,
23.4,15.3,13.7, 10.5 ve 9.5 giin olarak bulurken, Elliott et al. (1999) ise yine ayni
parazitoid tiirii olan L. testaceipes’in Hordeum vulgare L. iizerindeki Schizaphis
graminum (Rondani) (Hemiptera: Aphididae) bireylerindeki gelisme siirelerini 10,
14, 18, 22 ve 26 °C’de sirast ile 49.1, 24.1, 15.2, 10.6 ve 9.3 giin olarak
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belirtmiglerdir. L. testaceipes’in gelisme siireleri lizerinde Tang & Yokomi (1995)
ile Elliott et al. (1999)’1n yaptiklar ¢aligmada 18 °C’de gelisme siiresi sirasiyla 23.4
ve 15.2 giin olmus ve bu da parazitin gelisme siiresine yaprakbiti ve konukcu
bitkilerin etkisini agikca gostermektedir. Gelisme siirelerinde goriilen bu farklilig:
sadece yaprakbiti tiiriine baglamak dogru olmayabilir. Nitekim, farkli konukgular
tizerindeki A. gossypii bireylerinin gelisme siirelerine bakildiginda pamuk tizerinde
15, 20, 25 ve 30 °C’de sirast ile 12.0, 8.1, 5.7 ve 4.5 giinde ergin olan A. gossypii
(Kertsing et al. 1999), bir turunggil cesidi olan altintopta ise 20, 25 ve 30 °C
sicaklikta 7.4, 6.4 ve 5.9 giinde ergin olmustur (Satar et al. 1998). Parazitoidin
yumurta birakmasindan ergin cikisina kadar olan gelisme siiresinde, parazitoid
konuk¢usuna yumurta biraktiktan sonra onu dogrudan Oldiirmemektedir.
Konukgusunun sagladigi besini kendi gelisimi i¢in kullanmaktadir. Bu da
parazitoid gelisme siiresine yaprakbitinin etkisini agiklamaktadir. Diger taraftan da
yaprakbitinin gelismesinde konukc¢u bitki 6nemli bir rol oynamaktadir. L.
japonica’nin gelisme siiresi i¢in bu ¢aligmada elde edilen sonuglar ile Takanashi
(1990) ve Deng & Tsai (1998)’nin sonuglar1 arasinda goriilen farkliligin yaprakbiti
ve konukgu bitki tiiriinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Lysiphlebia japonica’min Aphis gossypii iizerinde gelisme esigi ve
thermal konstanti

Lysiphlebia japonica’nin Aphis gossypii lizerinde gelisme esigi ve thermal
konstant1 konusundaki ¢aligmalardan elde edilen degerler Sekil 1°de verilmistir.

) ) ) . 0.25 1yna=0,0119%-0,1073

Sekil 1.  Lysiphlebia japonica’nin R2 = 0,9909
Aphis  gossypii  {izerinde |
yumurta-larva €)] ile
yumurtadan ergine (b) kadar
olan sicakliga bagl gelisme
oranlari.

Figure 1. Temperature-dependent
developmental rates of
Lysiphlebia japonica on Aphis
gossypii, egg-larva (a) and
from egg to adult stage (b).
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Yapilan dogrusal regresyon analizi sonucunda yumurta birakimindan mumya
olusuncaya kadar olan gelisme doénemi i¢in Y= 0.0119X — 0.1073 denklemi
elde edilmis, regresyon katsayisi ise R?= 0.9909 olarak bulunmustur. Bu
denklemden yararlanilarak larva gelisimi i¢in hesaplanan gelisme esigi (t) t= 9.01
°C, yumurta birakimindan mumya oluncaya kadar gerekli olan etkili sicakliklar
toplami1 yani thermal konstant (Th.C.) ise 84.03 giin-derece olarak hesaplanmistir
(Sekil 1a). ilk yumurta birakilmasindan ergin ¢ikisina kadar olan tiim dénemleri
kapsayan toplam gelisme siiresine uygulanan regresyon analizi sonucunda toplam
gelisme siiresi i¢in Yigpam= 0.0059X — 0.0503 denklemi elde edilmis, regresyon
katsayisi ise R?=0.9989 olarak bulunmustur (Sekil 1b). Bu denklemden
yararlanilarak toplam gelisme siiresi i¢in hesaplanan gelisme esigi t= 8.5 °C,
thermal konstant ise 169.49 giin-derece olarak hesaplanmistir (Sekil 1b).

Takanashi (1990), T. citricida tizerinde L. japonica disilerinin gelisme esigini t=
6.1 °C ve termal konstantin1 215.5 giin-derece olarak, erkek bireylerinkini ise t=
5.2 °C ve Th.C.= 226.7 giin-derece olarak belirtmistir. Deng & Tsai (1998) ise, L.
japonica’nin yine T. citricida tizerinde gelisme siirelerini incelemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada L. japonica’nin yumurtadan mumya olugmasina kadar olan
gelismeleri i¢in ihtiyag duyduklari toplam etkili sicakligin 158.38 giin-derece,
gelisme esiginin ise t= 1.13 °C oldugunu belirtirken yumurtadan ergin oluncaya
kadar gelisme esiginin t= 2.9 °C ve ergin olmasi igin etkili sicakliklar toplaminin
ise Th.C.= 223.46 giin-derece olarak hesaplamislardir. Tang & Yokomi (1995) L.
testaceipes’in T. aurantii iizerinde gelisme siirelerini incelemek amaciyla yaptiklari
calismada ise bu parazitoidin gelisme esiginin 7.5 °C, ergin olmast i¢in gerekli
etkili sicakliklar toplaminin ise 212.8 giin-derece oldugunu bildirmektedirler. Bu
calismada elde edilen gelisme esigi t= 8.5 °C ve termal konstant Th.C.= 169.49
giin-derece degerleri Takanashi (1990) ve Tang & Yokomi (1995) tarafindan elde
edilen degerlerle bir benzerlik gosterirken, Deng & Tsai (1998)’nin degerlerinden
oldukga farkli bulunmustur.

Lysiphlebia japonica’nmin Aphis gossypii iizerinde omrii, biraktig
yumurta sayisi ve yasam cizelgesi

Materyal ve yontem bdliimiinde belirtildigi gibi yiiriitiilen bu denemede, L.
japonica erginlerinin 25 °C’de Omiir uzunlugu 7.4 giin olurken, 6mrii boyunca
biraktigi toplam disi yumurta sayis1 82.8 adet, giinliik biraktig1 disi yumurta sayisi
ise 11.2 adet bulunmustur (Cizelge 4). L. japonica’nin 25 °C sabit sicaklikta
gosterdigi kalitsal {ireme yetenegi 0.3495, dol siiresi ise 13.2 giin olarak
hesaplanmigtir (Cizelge 4). Takanashi (1990), L. japonica’nin T. citricida tizerinde
25 °C sabit sicaklikta 6miir uzunlugunu 2.7 giin, 6mrii boyunca biraktigi toplam
yavru sayisini 96.9 adet, kalitsal iireme yetenegini ise 0.441 olarak vermektedir.
Yapilan bu calismada elde edilen toplam yavru sayisi ile Takanashi (1990)’nin
yaptigi ¢alisma sirasinda elde edilen toplam yavru sayisindaki benzerlik elde edilen
diger sonuglari da destekler niteliktedir. Omiir uzunlugunda goriilen farkliligin
neticesinde ortaya ¢ikan kalitsal iireme yetenegindeki farklilik, parazitoidin



Satar & Uygun 115

parazitlemesi igin tercih ettigi konukcu yaprakbitinden kaynaklanmis olabilecegi
tahmin edilmektedir.

Cizelge 4. Lysiphlebia japonica’nin 25 + 1°C’de Aphis gossypii tizerinde émiir uzunlugu,
giinliik biraktig1 yumurta sayisi (my) ve popiilasyonuna ait parametreler

Table 4. Longevity, number of daily eggs (my) and life table parametrs of Lysiphlebia
japonica on Aphis gossypii at 25 £+ 1°C

Parametreler Degerler Min- max
Omiir uzunlugu 7.4 giin 2-12
Giinliik birakilan yavrusu sayisi 11.2 Q/9/giin 1-21
Net tireme giicii (R,) 82.8 9/9 25 -148
Kalitsal iireme yetenegi (rp,) 0.3495 9Q/Q/giin™

Dél siiresi (T,) 13.2 giin

Lysiphlebia japonica erginlerinin 25 °C’de yasam orani ve giinliik yavru
sayilar1 Sekil 2°de verilmistir. Parazitoid 25 °C’de belirgin bir preovipozisyon
stiresi gostermezken uzun bir ovipozisyon siiresi ve kisa birde postovipozisyon
stiresi gostermistir. Parazitlemeye basladigi ilk giinde 17.8 adet giinliikk yumurta
verimine, 3. giinde ise 21.4 adet gilinlik yumurta verimi ile en yiiksek yavru
verimine ulasan L. japonica’nin ilerleyen giinlerde bu yavru veriminde biiyiik bir
diisiis goriilmistiir (Sekil 2).
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Sekil 2. Lysiphlebia japonica’nin 25 + 1 °C’de Aphis gossypii iizerinde yasam oranlari
(Iy) ve gilinliik disi bagina biraktiklar1 disi yumurta sayilari (mx).

Figure 2. Survival rate (I,) and number of daily egg (m,) of Lysiphlebia japonica on Aphis
gossypii at 25+ 1 °C.
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Sonug olarak, A. spiraecola ve A. gossypii iizerinde L. japonica’nin bazi
biyolojik ozelliklerinin arastirildigi bu g¢alismada, L. japonica A. spiraecola’yi
parazitlemis, 6ldiirmiis ancak gelismesini tamamlayarak ergin ¢ikist olmamistir.
Aphis gossypii’yi ise basarili bir sekilde parazitlemis ve bunun iizerinde yiiksek
tireme kapasitesi gostermistir. Aphis spiraecola ve A. gossypii turunggillerde ayni
agacta, ayn1 dalda hatta aynmi1 yaprak iizerinde beraber bulunmaktadir. Buna gore
ileride arazi g¢aligmalarinin yapilarak, L. japonica’nin turunggil bahgelerine
yerlestirilmesi hem A. gossypii ve hem de A. spiraecola i¢in 6nemli bir baski
unsuru olabilecegi kanaatine varilmigtir.
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