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The Evaluation of Bashoca Ishak Efendis Work Titled Mecmiia-1
Uliim-1 Riyaziye In Terms of Analytic Geometry

Abstract

The work titled Mecmiia-i Ulim-1 Riyaziye by Bashoca Ishak Efend; is accepted as the
first comprehensive work that introduced modern sciences to the Ottoman Empire. The second
volume of the work is devoted to mathematics. In the work, the geometry studies of René Descartes
(1596-1650), who is accepted as the founder of analytical geometry, are not mentioned. However,
there are ‘algebraic geometry” and ‘geometric algebra” in Mecmua-i Uliim~1 Riyaziye, which are
also encountered in Ancient and Medieval Islamic mathematics and are accepted as the precursors
of analytical geometry. In addition, in this article, Mecmiia~i Ulim-1 Riyaziye is compared with
other analytical geometry books written in Ottoman and today in terms of the treatment of the
subjects and the terminology used.

Keywords: Analytic geometry in the Ottomans, Bashoca Ishak Efendi, Mecmia-i
Ulizm~1 Riyaziye.

1. Girig
Bashoca Ishak Efendi'nin en biiyiik hizmeti kugkusuz modern Bat1 bili-

minin tlkeye girisini saglamasidir. Bunun yaninda, kaleme aldig: eserlerin yabanci
kaynaklara dayanmasina ragmen, matematik, fizik, kimya ve mekanige ait modern
terimleri mimkiin oldugu ol¢tde Tirkgeye aktarmistir (Adivar, 1982, s. 219-220;
Dosay, 2002, s. 209-210; ihsanoglu, 1989, 5. 33, 64). Semseddin Sami (1306/1889,
s. 50), Doguda kargiliklar: bulunmayan yeni bilimsel terimlere isim bulma konu-
sunda Ishak Efendi’yi takdir etmekte, Mehmed Esad (1312/1894, s. 39) ise kimya
alanindaki bazi isimlendirmeleri ilk defa Ishak Efendi’nin yaptigini, Bashocadan
sonra gelenlerin ise ondan alint1 yaptigin belirtmektedir. Bezer durum matema-
tikte de s6z konusudur; MUR diferensiyel integral hesap notasyonlarinin ve terim-
lerinin Tirkge kargiliklarinin kullanilmasi agisindan bir ilktir (Koket, 2014, s. 78).

Acaba analitik geometri, modern bilimlerin diger alanlarinda oldugu gibi,
Osmanlrya ilk defa Baghoca Ishak Efendi vasitastyla m1 girmistir? Diferensiyel
integral hesap ve kimya terimlerini Tiirkgelestiren Bashoca Ishak Efendi, analitik
geometri terimlerinin Tiirkgelestirmesini de yapmis midir? Bu sorular, aragtirma-

mizin problem durumlarindan birkagidir.

Bu makalede ayrica, Baghoca'nin eseri matematiksel olarak, Osmanlida
kaleme alinmig diger analitik geometri kitaplar: ile karsilagtirilarak, kavramlarin
yazarlar tarafindan adlandirilma sekli tartigilacaktir. Kavrami karsilayan terim tre-
tebilme konusunda yazarlarin zayif ve gii¢lii yonleri ile yeni tretilen ve tekrar edi-

len terimler ortaya konulmaya ¢alisilacaktir.
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2. Baghoca Ishak Efendi

Osmanli Tarihi kayitlarinda Ishak Efendi adina ilk olarak Ahmed Cevdet
Pasa’nin Tarih-i Cevdet (1301/1884, s. 105) adl1 kitabinda rastlanmaktadar:

Zi'l-ka'denin onyedinci gtini (1239/1824) Mithendishine hocalarin-
dan Yanyali muhtedi Ishak Efendi Divan-1 Hiimaytn terciimani oldu.

Ishak Efendi’nin, Osmanlilarin 6nemli devlet meselelerinin konusuldugu
Divan-1 Hiimayan’a terciiman olarak gorevlendirilmesinin en biiyik nedeni hem
Dogu'nun hem Batr'nin birgok dilini kurallariyla birlikte iyi sekilde biliyor olma-
stydt (Mehmed Esad, 1312/1894, s. 37). Bu dil becerisinin yaninda, fen ve ma-
tematik alaninda da derin bilgi birikimine sahip olan Ishak Efendi, modern bi-

limleri Osmanlilar’a ilk tanitan bilim adam: olmugtur:

Avrupa lisanlarinda en evvel Tiirkgeye kitab-1 fenniyye terciime eden
bu zit olup...fiintn-u cedidenin lisanimiza nakline ¢aliganlarin reisi
ve imamidir (Semseddin Sami, 1306/1889, s. 49-50; Bursali M.
Tahir, 1342/1926, s. 254; Mehmed Esad, 1312/1894, s. 37).

Ishak Efendi, II. Mahmud devrinde, 1830 yilinda Mihendishine bagho-
caligina getirilmis, 1836 yilinda ise resmi bir gérev icin génderildigi Hicaz doni-
stinde vefat etmistir (Bursali M. Tahir, 1342/1926, s. 254).

3. Mecmiia-i Uliim-1 Riyéziye (Mur)

Bashoca Ishak Efendi'nin en énemli eseri Mecmia~i Ulim-1 Riyaziye dir.
Bu eserin ilk baskist 1831-1834 yillari arasinda Istanbul'da, ikinci baskis: ise
1841-1845 yillar: arasinda Misir Bulak Matbaasinda yapilmistir (Mehmed Esad,
1312/1894, s. 40). Eldeki bu calismada, Mecmia-i Ulim-1 Riyiziyenin 1842
yilinda Misir Bulak Matbaasinda basilmig 2. cildi esas alinmugtur.

Baghoca birinci cildin 6nsozlinde, ifadeleri eski tarzda olan Tiirkee eserleri
ogrencilerin anlamakta zorluk ¢ektigini, bu nedenle MUR'u kaleme alirken Av-
rupa’da yazilmug eserlerden faydalandigini belirtmektedir (Bashoca Ishak Efendi,
1257/1841, s. 3-4). Ancak kitab: i¢in kesin bir kaynak belirtmemistir. Bunun

yaninda Baghoca'nin derslerinde Bézout'un' matematik kitaplarini okuttugundan

Etienne Bézout (1739-1783) Fransiz matematikci. Geng yagta Euler'in ¢alismalarini biyiik bir
ilgiyle okumugtur. flk énce geometri, ardindan cebir iizerine galigmalarda bulunan Bézout'un
eserleri Ingilizceye terciime edilmis ve 19. yiizyilda Amerikan matematik egitim sistemini nemli
olciide etkilemistir (Grabiner, 1970, s. 111-114).
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Takvim-i Vekayi gazetesinde bahsedilmektedir:

...Isbu tahtaya tebegir ile tahrir edip (yazarak) soyleki kitab-1 efrenciy-
yeden (Avrupa kitaplarindan) 1lm-i riyaziyyeye dair Bezu (532 nim
muellifin te'lif-kerdesi olan Franseviyyiilibare mecmtianin cild-i salisi
(3. cildi) talim olunarak ... (Mehmed Esad, 1249/1833, s. 4)?

Bashoca’nin eserini kaleme alirken Bézout'dan faydalandigini delillendi-
ren bagka kaynaklarla da kargilagmak mimkindir. Kagar vd. (2012, s. 135-136),
Istanbul Teknik Universitesi Merkez Kiitiiphanesinde 1102 demirbag numaras
ile kayitl, Bézoutun Cours de Mathématiques adli eserini tespit etmislerdir. Bu
eserin giris kapagina Ishak Efendi, Baghoca olunca kendisi i¢in talep ettigi nisa-
nin eskizini ¢izmistir. Gergekten de Bézout'un kitabinin kapagina ¢izilen madal-
yonun eskizi ile Bagbakanlik Osmanli Argivi'nde bulunan ve Baghoca'nin kendi-
sine verilmek tizere II. Mahmud’a sundugu belirtilen nisanin resmi ortiismekte-
dir. Baghoca'nin tim ¢abalarina ragmen II. Mahmud, daha az gosterisli bagka bir

madalyonun hazirlatilip kendisine verilmesine emretmistir.

Tiim bu bilgilerin yaninda, MURun igeriginde Bézout'un izleri de mev-
cuttur; birinci ciltte yer alan uzunluk, agirlik gibi ¢esitli birimlere ait cetveller
(Baghoca Ishak Efendi, 1257/1841, s. 44-49)°, Bézout'un (1815, s. 208-210)
Fransiz 6l birimleri i¢in verdigi cetvellerle biyik benzerlik gostermektedir.
[lerde ayrintili incelenecek olan, MURun 2. cildinde Baghoca'nin bazi geomet-
rik problemlerin ¢6ziimi i¢in kullandigy sekiller ve bunlarin verilis sirasi
(Baghoca 1258/1842, s. 1-6) yine Bézout'un verdigi sekillerle ortiismektedir
(Bézout, 1764-1769, s. 1-3). Benzer paralelliklere 1hsanoglu da dikkat ¢cekmek-
tedir; diferansiyel hesaba ayrilan makale her iki kitapta aym bagliklan tagiyan
11 kisma, integral hesaba ayrilan makale ise her iki kitapta 17 kisma ayrilmistir
(1hsanoglu 1989, s. 58; Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 250-249)*.

4. Mecmua-i Ulim-1 Riyéziye ve Analitik Geometri

Mecmia-i Uliim—-1 Riyaziye, mustakil bir analitik geometri kitab: degildir.
Dort ciltten olugan eserin, sadece ikinci cildi (1258/1842)  matematige

Kemal Beydilli Bézout'un kitabinin 2. cildinin okutuldugunu belirtmektedir, ancak M. Esad

Takvim-i Vekiyi'de 3. cildinin okutuldugu yazmaktadir (Beydilli 1995: 66).

®  Ekmeleddin Thsanoglu 1989 tarihli eserinde dipnot 28, s. 56'da bu sayfalar: 50-55 olarak yanls
belirtmistir; dogrusu 44-49 seklindedir.

4 E.lIhsanoglu 1989 tarihli eserinde dipnot 33’te bu sayfalar1 250-386 olarak vermis, dogrusu 250-

459 seklindedir
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ayrilmigtir.  Buradaki yedi ana bashgmn ilk ¢l bugin adi geometri
diyebilecegimiz Antik Cag’dan beri bilinen geometrik problemlere ve uygulamal:
geometriye, Bashoca'min da hendese-i ali (Bashoca Ishak Efendi, 1258/1842, s.
88, 196) olarak belirttigi iki konu yiiksek geometriye, son iki konu da diferensiyel
integral hesaba ayrilmistir®. Eserin ikinci cildinin girig kismi su sekildedir:

Miihendishane-i Berri-i Hiimayun Bashocasi El-hac Hafiz Ishak
Efendinin te'lif-kerdesi (telif ettigi) olan Mecmia-i Ulim-1
Riyaziye'nin, musellesit-1 musteviyye (diizlem trigonometri) ve
ameliyyat-1 hendesiyye ve cebrin hendeseye tatbiki ve ilm-i kutu‘-u
mahrutiyat (koni kesitleri) ve hesab-1 tefazuli ve tamamiyi (diferen-
siyel integral hesap) sAmil cild-i sanisidir (Baghoca Ishak Efendi,
1258/1842, 5. 1).

Gorildigu gibi giris kisminda Osmanlilar’da analitik geometri i¢in kulla-
nilan hendese-i tahliliyye veya hendese-i halliyye ifadelerine yer verilmemistir; sade-
ce hall-i hendesi ifadesi kitabin iginde birkag yerde gegmektedir (Bashoca Ishak

Efendi, 1258/1842, s. 35, 58). Cebir ve geometrinin birlikte kullanimini analitik
geometri olarak degerlendirdigimizde kargimiza,

Ilm-i hendeseden diisturat-1 cebriyenin hutut-u hendesiyyeye ve
hutut-u hendesiyyenin diisturit-1 cebriyeye tatbikini gamil makale-
i sadis (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 26)°

baglig1 ¢ikmaktadir. Bu bashk ise ilkinde on ig, ikincisinde ise sekiz da‘vd yani

teoremin’ ele alindig,

Béab-1 evvel: Disturdt-1 cebriyenin hutut-u hendesiyyeye tatbiki
beyanindadir (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 26)°

Béb-1 sani: Mes#’il-i hendesiyenin cebir tarikiyla halleri beyanin-
dadir (Bashoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 35)°.

seklinde iki alt baghiga ayrilmaktadur.

5 MURun 2. cildindeki diferensiyel integral hesab ile ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz. (Tezer, 2012).
Cebir kanunlarinin geometrik ¢izgilere ve geometrik ¢izgilerin cebir kanunlarina uygulanmasini
iceren 6. makale.

Burada Baghoca’nin, da‘wi olarak kastettigi kanitlanabilir 6nerme yani teoremdir (Devellioglu,
2012,s.191).

Cebir kanunlarinin geometrik ¢izgilere uygulanmas: hakkindadir.

Geometrik problemlerin cebirsel yollarla ¢ziilmesi hakkindadir.
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Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli konu, bdliimlerin adlandirilma
seklidir. Bashoca'nin, disturit-1 cebriyyenin hutut-u hendesiyyeye tatbiki baghginin
icerigini, Boyer'in A History of Mathematics adli kitabini Tirkgeye ¢eviren Bagca-
c'nin cebirsel geometri ifadesi kargilamaktadir.’® Boyer'den aktaran Bagcaci bu

bagligr su sekilde agiklamistir:

ax = bc bi¢imindeki birinci dereceden denklem, a: b ve c: x gibi oranlar-
la degil de ax ve bc alanlarindan olugan bir esitlik olarak gorilmektedir (Boyer,
2015, s. 101; Boyer, 1968, s. 86; Boyer 2010, s. 71).

Bagka bir 6rnek daha vermek gerekirse (Sekil 1),

x* =ab ifadesinde x bulunmak isteniyorsa...

AB = a, BC = b olan bir ABC dogru pargas: ¢izeriz.

O noktasindan AC ¢aph bir yarim daire ¢izip B nok-
Sekil 1. (Boyer 2015: 102) tasindan P’ye bir BP dikmesi ¢ikartiniz. BP aradifi-
miz x dogru pargasidir (Boyer, 2015, s. 102).

Bu 6rneklerin ¢ok benzeri, Baghoca tarafindan ilk béliimdeki on tg teo-
rem i¢inde ele alinmigtir. Eldeki bu makalede, “cebirsel geometri” ifadesi, “cebir-
sel esitlikler agiklanirken geometrik yapilardan yararlanma” veya “cebirsel esitlik-

lerin geometrik yapilara uygulanmas:” anlaminda kullanilmigtir.

A & R B Bashoca’nin diger bashig: olan, mesd’il-i

hendesiyenin cebir tarikiyla halleri ifadesi-

nin igerigi, Bagcac’min yine Boyer'in

D Q S (*}

eserini c¢eviritken kullandig1 geomerrik
Sekil 2. (Boyer 2015: 135) cebir ifadesini kargilamaktadir''.
Boyer'den aktaran Bagcaci, bu yéntemin
daha ¢ok Eukleides’te karsilagildigini

belirterek, ydntemi su sekilde 6rneklendirmigtir:

Eukleides’in II. kitabinin 1. énermesi olan “Eger birbirine paralel
iki dogru pargasi varsa ve bunlardan biri birden ¢ok pargaya boli-

Boyer'in “geometric algebra” (Boyer, 2010, s. 70-71) ve “geometrical algebra” (Boyer, 1968, s.
85-87) seklindeki ifadelerini, Bagcact “cebirsel geometri” olarak Tirkgeye cevirmistir (Boyer,
2015, s. 100).

1 Boyerin “geometric algebra” (Boyer, 2010, s. 98) ve “geometrical algebra” (Boyer, 1968, s. 121) seklin-
deki ifadelerini, Bagcac: “geometrik cebir” olarak Tiirkgeye cevirmistir (Boyer, 2015, s. 134).
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ntirse, iki dogru pargasimin arasinda kalan dikdértgenin alani, bo-
linme sirasinda olugan pargalarin toplamina esittir”. Sekil 2’de go-
rilen bu teorem AD(AP + PR+ RB) = AD.AP + AD.PR +
AD.RB bigiminde yazilabilir ve temel aritmetik yasalarindan biri
olan dagilma yasasinin yani a(b + ¢ + d) = ab + ac + ad ifade-
sinin geometrik olarak ifadesinden bagka bir sey degildir (Boyer,
2015, s. 134; Boyer, 1968, s. 120-121; Boyer, 2010, s. 98).

Bu yaklagimlar, modern analitik geometriden ¢ok 6nce, Eukleides’in Ele-
mentler kitabinda kargimiza ¢ikmaktadir. T. L. Heath, Eukleides’in 2. kitabinda
bircok cebirsel formiil i¢in geometrik ispatlar verdigini, herhangi iki niceligin
carpiminin Eukleides’'ten once de dikdortgenin alani olarak kabul edildigini be-
lirtmektedir (Heath, 1956, s. 372).

Benzer 6rnekler, Baghoca tarafindan ikinci boliimdeki sekiz teoremde de
ele alinmistir. Sonug olarak, bu ¢aligma kapsaminda “geometrik cebir” ifadesi,
“geometrik problemlerin ¢6ziimiinde cebirsel yontemlerin kullanilmasi” anlamuy-

la kullanilmigtar.

Isin ilging yani, “cebirsel geometri” ve “geometrik cebir” ifadelerinin her
ikisi icin de Boyer'in “geometrical algebra” veya “geometric algebra” ifadelerini
kullanmig olmasi, bu iki kavramin aslinda birbirinden ¢ok da uzak olmadigim
gostermektedir. Ancak ¢evirmenin kullandigi yorum hakks ile dikkat ¢ektigi bu
ayrimi, Baghoca’nin da iki baglig: farkli sekilde ele alarak g6z ontinde bulundur-
dugu gortlmektedir. Bu simiflandirma, MURun analitik geometri agisindan

degerlendirilmesi sirasinda g6z 6ntinde bulundurulmugtur.

4.1 Cebirsel Geometri

Birinci bolimde Bashoca, cebri geometriye
uygulamak i¢in, uzunlugu bilinen t¢ dogrudan
rabi*-i miitendsib yani (dortlii) oranti meydana
getirilebilecegini soyler (Baghoca Ishak Efendi,
1258/1842, s. 26). 11k teoremde de, degeri bili-

nen Ug cebirsel nicelii geometriye uygulamak

icin bugiin temel benzerlik teoremi (veya Thales

teoremi) olarak bilinen yontemi kullanmaktadir:

Sekil 3. (Baghoca'da, 1258/1842,
Sekil 12).

e, f, h dogru pargalarinin uzunluklar bilinmek-

tedir, |AB| = b, |AC| =c ve |DE| J|BC]ol-
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e.b x e
mak lizere — ifadesi geometriye uygulanmak istenildiginde === olur ve
B g ye uygu g P

buradan x = % bulunur (Bashoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 27) (Sekil 3).
Baghoca, karekokli ifadeleri geometriye uygulamak icin vasat-1 miitenasib
yani geometrik orta? ve dik Uggenin kenarlarinin kullanilmas: olmak iizere iki
yontem onermektedir (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 30, 34). 8. teoremde
(b.c) korekokli cebirsel ifadesinin geometriye uygulanmas: su sekilde anlatil-

maktadar:

Sekil 4'te (AéfD)z(cﬁD) oldu-

< Icp| _ |AD| a b
a = = — ==
gundan o8l = 1oo] yazilir. Buradan -=-
, olur ve geometrik ortadan a? = b. ¢ bulu-
A c
° nacagindan a=./(b.c) elde edilir

Sekil 4. (Baghoca'da, 1258/1842,

Sekil 15) (Bashoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 31).

4.2 Geometrik cebir

Bashoca, ik bélime gore .
daha karmagik problemler igeren
ikinci bolimde, ¢esitli geometrik
problemlerin ¢6ziimiinde cebirsel
yontemlerin kullanilmasini  Aa/l-i
hendesi olarak isimlendirmektedir
(Baghoca Ishak Efendi,
1258/1842, s. 35, 58). Kitapta & o &
sadece birka¢ yerde gecen bu

Sekil 5. (Baghoca'da, 1258/1842, Sekil 19)
ifade, Baghoca’dan sonra yazilmig

olan hendese-i halliyye kitaplarinin

isimlerini andirmaktadar.

12 Vasat-1 miitenasib: Tuncer, geometrik orta ve orta orantil kavramlarimi farkli iki kavram gibi

degerlendirmistir (Tuncer, 1995, s. 205). Ancak Altun, kitabinda “Geometrik orta (orta orantili-
hik)” seklinde bir baghik kullanarak bu ikisinin ayn1 sey oldugunu belirtmektedir (Altun, 2008, s.
36). Yaygin kullanim da bu sekildedir.
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Baghoca (Sekil 5), bir diizlemdeki paralel iki dik dogru pargasinin uglarini
|AB| ile birlegtiren E noktasinin yerini, gesitli geometrik ¢izimler, cebirsel islem-

ler ve Pisagor teoremi sonucu su sekilde elde etmistir (Baghoca Ishak Efendsi,
1258/1842, s. 36-37):

|CA| =c,|DB| = b ve |AB| = d olmak tlizere

1(b+o)y(b—0)
——

AE—1

Teoremin “tenbih” kisminda, “Da‘va-1 mezkare yalniz hendese ile dahi is-
tihra¢ olunur” diyerek, s6z konusu teoremin sadece geometri kullanilarak da
¢oziilebilecegi belirtilmigtir (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 37). Buradaki
“yalniz hendese ile dahi” ifadesi sentetik bir ¢6zliimiin de varligini isaret etmekte-
dir. Yukarida verilen ¢6ziim, Bashoca’ya gore sentetik yani geometrik degilse o

halde analitiktir, seklinde digtintlebilir.
Bu béliimde incelenen bir diger teorem,

Bir hatt-1 mistakim-i malimu hatt-1 mezkar kisitmlarindan her
biri hatt-1 merkum ile kism-1 ahir beyninde vasat-1 miitenasib ol-

mak tlizere taksim olunmak i¢in hatt-1 merkum tzere bir nokta ta-

yin etmenin tarikidir (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 48).13

Bu teoremde, Sekil 6’da verilen |AB|'nin f—c= bex geometrik orantisini
saglayacak sekilde, C noktas: ile iki kisma nasil ayrilacag: agiklanmaktadir. Yapi-
lan iglemler su gekildedir:

x b—x
x?>=b*>—bh.x

x>+ b.x—b*=0

Burada elde edilen ikinci derece denkleme, A = b? — 4ac diskriminant:

uygulandiginda A = b? + 4b? olacagindan, denklemin kokleri

3 Bu teoremde, bir dogruyu Altin Oran’a gére bolmenin yéntemi anlatilmaktadr.
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A =
o o Lk "

1 o2 ¥
Y t®

Sekil 6. (Baghoca’da 1258/1842, Sekil 30)

_ —b +Vb?% — 4ac
= 2a
formiliinden
b+ VBT 4B
x=—
2

= 1b+ b2+b2
S R

bulunur. Bashoca, elde edilen bu ifadeyi geometriye tatbik etmek i¢in A nokta-

sindan |AF| = %b dikmesi ¢ikilarak, Pisagor teoreminin uygulanmas: gerektigini
ifade eder (Sekil 6). Buradan:

|BF|? = |AF|? + |AB|?
b2

BF|* = — + b?

|BFI2 = -+

bZ
= N 2
|BF| = |7+
BE|=x = 1b+ b2+b2
IBE| =x = =3 1

bulunur. |BE| = |BC| = x oldugundan istenen oranda dogru pargasini iki kisma
ayiran C noktasinin yeri tespit edilmis olur. Daha sonra |[BD| = |BG| = +%b +
,11—2 + b? olacak sekilde |AB| uzantisina |BG| izildiginde |AG| ve |AB| arasinda
laGl _ 1BGI

BG| " 14BI
seklinde yazilir, istenen bu kez B noktasidir. Gerekli cebirsel iglemler yapildigin-

da bu esitligin dogrulugu goriiliir (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 48-49).

teoremin en baginda Bashoca’nin belirttigi geometrik orta bu sefer
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|BD| —|BG|—+1b+ b2+b2
- ) 4

Baghoca’nin verdigi bu ifadede b = 1 aldigimizda ifade

LN _1+5_1+\/§_
N i R T R 4

seklini alir ve bu da Altin Oran’dan bagkas: degildir. Bu teoremin sonunda

Baghoca:

Da‘va-1 mezkare ‘ilm-i hendesede meshlr ve miitearrif olan vasat

ve tarafeyn nisbeti Gizere hatt: taksim etmenin da‘vasinin ayni ise de

(Bashoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 49).

Sekil 7. (Bagshoca’'da 1258/1842, Sekil 64)

ifadesiyle, soz konusu teoremde ge-
ometrinin meshur ve ¢ok bilinen
vasat ve tarafeyn nisbeti yani “altin
oran’a gore bir dogruyu boélmenin
yonteminin anlatildigini ifade etmek-

tedir.™

Geometrik cebir konulu bu

boliimiin sonunda Baghoca,

Hall-i hendesi bu vechle olarak
tahsili ancak ziyade-i igtigl (cok
mesgul olma) ile kesret-i miimaresata
menit (¢ok alistirmaya bagl) olmak-
la bu mahalde bu kadarca ile iktifa
(yeterli) olunarak hendese-i alada
ingallah te‘dli ziyidesiyle tafsil ve
beyin olunsa gerektir (Baghoca Ishak
Efendi, 1258/1842, s. 58).

ifadesiyle geometrik cebir konusunun

kitabin ilerleyen kisimlarinda yiiksek

geometride de kullanilacagini belirtmektedir.

14

(Tuncer, 1995 s. 205).

Vasat ve taraf nisbetinde taksim: Orta ve yan oraninda bolim, altin oran (in. golden section)
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4.3 Koni kesitleri

Yiiksek geometriden koni kesitlerine bakildiginda, Baghoca 6nce koninin bir
diizlemle kesilme gekillerine gore elipsin, hiperboliin ve paraboliin tamimlarin
yapmigtir (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 88-90). Ardindan koni kesitleri-
nin elemanlarini tanitmistir. Sekil 7’de F koni kesitinin odak noktasiyken, |TC|
dogru pargas: (veya e dogrusu) ise donme eksenidir. Baghoca’dan sonra analitik
geometri konulu kitap kaleme alan matematikgiler, mihver (eksen) sozciglini
kartezyen koordinat sistemindeki x ve y eksenleri yerine kullanacaklarken, Bag-

hoca bu kelimeyi, donme ekseni anlaminda kullanmugtir:

Her bir kat'in tGzerinde vaki‘ olup (var olup) tizerinde deveran eyle-

digi (dondigi) hatt-1 mistakime mihver (eksen) tesmiye olunarak

(adlandirilarak). .. (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 90).
Sekil 9’da goriilen koni kesitinin T tepe noktasi su sekilde tanimlanmugtir:

...mihver-i mezkdrun re’s noktasina (tepe noktasi) evvel katiin
re’si ve nokta-1 muhdese® 1itlak (séyleme) ve... (Bashoca Ishak

Efendi, 1258/1842, s. 90).

Bashoca, Sekil 7'deki yatay |KF|'n1 tertib, |KG|'n1 ise zi1f~1 tertib olarak
adlandirirken, kendisinden sonra gelen matematikgiler zertib s6zctigiini koordi-

nat sistemindeki ordinat kavrami'® igin kullanmaktadirlar:

...mihver-i mezkar iizerine ihric olunan (indirilen) ‘amtdlara
(dikmelere) evvel mihverin tertibleri, ve iki miisavi (esit) tertiblerin
mecmina (toplamina) zi'f-1 (iki kat) tertib... (Baghoca Ishak
Efendi, 1258/1842, s. 90).

Benzer gekilde Osmanli déneminde yazilan modern analitik geometri ki-
taplarinda fas/a sézctigi apsis kavraminin kargiligi olarak kullamilirken, Baghoca
Sekil 7’deki disey |TF|'n1, |KF| tertibinin faslass; ele alinan koni kesiti hiperbol
ise |CT|'n1 yine |KF| tertibinin zamam-1 fasla olarak adlandirmaktadur:

15 Muhdese (432ss): (Muhdes’in miiennesi) Ihdas edilmis, sonradan meydana gelmis, eskiden

olmayan (Devellioglu 2012, s. 783). Baghoca, koniklerin tepe noktasini nokta-1 mubdese olarak da
isimlendirmigtir. Bagka herhangi bir kaynakta bu kullanima rastlanmamigtir. Bilindigi gibi
kompleks sayilar da mubdes aded olarak isimlendirilmektedir (Tuncer 1995, s. 328), Baghoca'da
da bu kullanim mevcuttur. Gériinen o ki Baghoca, sonradan ihdas edilmis yani kurulmus her-
hangi bir sey i¢in mubdes sézciigini tercih etmektedir.

16 Bkz. (Ahmed Zihni, 1310/1892, 5. 26-27; Takicak, 2016, s. 86; Sayan, 1331/1915, s. 3-4).
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...ve zikr olunan tertiplerden mihverin nokta-1 re’s (tepe noktasi)
tarafindan fasl eyledikleri hatlara evvel tertibin faslasi ve tertibin
mihverden fasla eyledigi fasla ile katiin re’s mukabili arasinda vaki*
mihverin kismina tamam-1 fasla tabir olunur (Bashoca Ishak

Efendi, 1258/1842, s. 90, 91).

Tam tersi olmas: gerekirken, diigey mesafe x ile gosterilerek fasla de-
nilmig, yatay mesafe y ile gosterilerek fersib denilmistir (Bashoca Ishak
Efendi, 1258/1842, s. 91-93, 99, 109, 110, 116, 125, 208). Bahsi gecen tertib
ve fasla kullanimlarinin analitik geometri ag¢isindan yanligtir ancak Baghoca,
ilerleyen sayfalarda koordinat sistemindeki xx',yy’ eksenlerinin tanimini

yapmaktadir:

Isbu fende hatt-1 tertibler Y harfiyle ve faslalar X harfiyle ve muhtelif ola-
rak iki hatt-1 tertib yy’, ve iki fasla xx" harfiyle isa‘r ve ifade olunmak... (Bashoca
Ishak Efendi, 1258/1842, s. 91, 96).

Bu eksen taniminda oldugu gibi Bashoca, kitabin diger yerlerinde de dog-
ru bir gekilde, diigey mesafe i¢in y, yatay mesafe i¢in x ifadesini de kullanmigtir
(Bashoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 129, 189); celigkili bir kullanim mevcuttur.
MURda analitik geometrinin varligina dair 6nemli bir delil olan eksen kullanimi

icin Baghoca’nin standart bir kullanimi tercih etmedigi gorilmektedir.

Hiperboliin odak noktalarini tagtyan asal eksen mihver-i evvel, buna dik
olan yedek eksen mihver-i sini veya mibver-i miizdevic, asal ve yedek uzunlugu
esit olan ikizkenar hiperbol ise sibh-i kat-: ndkis seklinde tanimlanmigtir
(Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 140). Bashoca, hiperboliin denklemini ise
b?y? = ¢?x? — b?c? geklinde vererek, elementer geometri ile de ispatini yapmus-
tir (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 141-142). Gerekli diizenlemeler yapila-
rak esitligin her iki tarafin1 b%c? ile béldiigiimiizde:

c2x?  b2y?  b2c?
b2c2  b2c2  b2c?
X2 y?

b2 (2

hiperboliin analitik denklemini elde ederiz. Konunun ilerleyen kisimlarinda

odaklari xx' ekseni Uzerinde oldugu belirtilen hiperbolin denklemi de

y? = ;—z(xz — b?) olarak verilmistir (Bashoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 172).
Bu ifade diizenlendiginde yukarida verilen hiperboliin genel analitik denklemi
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elde edilir. Sonug olarak, Baghocanin MUR’da hiperbolin analitik denklemini
verdigi gorilmektedir.

Bib-1 tisi: Kat'-1 zd’idin hatteyn-i miicanibeyni beyimindadir (Bashoca
Ishak Efendi, 1258/1842, s. 147) kisminda Baghoca, hiperboliin asimptotlar ile
ilgili 4 teoremi ele almis, bu teoremlerin ilkinde de, |KN|? = |EC|* = ¢* =
[MR|.|MA| ifadesini ispatlamistir. Baghoca'nin teoreme iligkin verdigi sekil gu-

niimiiz notasyonlarina cevrilerek Sekil 8'de verilmigtir. Bagshoca’nmin anlatimiyla,

|KH| = x olmak iizere, (KEC) z(KIéIR) benzerliginden,

! s
N u‘ )
o > \ -
- -
- e . — -
y
» \
» ‘\
\
\ " 3 L o
‘\.\ . N
S i, N
» . o \,
R - L ) of e
/ 4 — \
—\J
T - 4 «"

Sekil 8. (Baghoca’da 1258/1842, Sekil 93)5

|[KE| |KH|
[EC] ~ THRI
b X
¢ |HRI
c.x
|[HR| =5
bulunur ve |[HM| = y alindifinda:
MR = [HR| — |HM| = == -

c.X
IMA = [HRI+ [HM| (IHR| = |HAD) = ==~y

9

IMR|.|MA| = (%_ )_(%ﬂ/) _ (%)2 e

elde edilmigtir. Baghoca muhtemelen iglem hatas: yaparak iki kare farki 6zdesli-
gini ¢ ifadesine esitlemis, ardindan da ispatin tamamlandifini belirtmigtir
(Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 147-148).
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Then, by similar triangles, %
HV :PV=BF: AF, ! ?S'f"""
‘miicanib)
VE :PV=FC:AF. :
i
1
: mihveri sani
H K
o—} 0
1
1
1
1
1
1
1
1
miicanib :
tertibleri
: \asimtot
D, 1 $
1
N
H i 8, A
s HV.VK:PV.PV=BF.FC: AP\ "
Hence QV*:PV.PV=PL:PP
=VR:PV
=PV.VR:PV.PV.
Sekil 9. (Heath 2004: 10) Sekil 10. (Baghoca’da 1258/1842, Sekil 93)

Benzer bir teoremin ispati, Heath’in anlatimiyla, Apollonius’da da karsi-
miza ¢ikmaktadir. Sekil 9'da da goriilecegi gibi hiperbol i¢in |QV|? = |PV].|VR|
seklinde verilen teorem, benzer tggenlerden faydalanilarak ispatlanmigtir. Bu
baglamda Heath, Apollonius’'un ve daha eski geometri uzmanlarinin kullanmig
oldugu temel donanimin, aslinda geometrik cebir oldugunu vurgulamigtir
(Heath, 2004, s. CI; Cajori, 2014, s. 52). Dolayisiyla Baghoca’nin yiiksek geo-
metride de geometrik cebir kullandig: agiktur.

Baghoca’nin Antik dénem matematikgilerine benzer bir yaklagim sergile-
mesi, sadece geometrik cebir kullaniminda degil, asimptotlar: eksen olarak kabul
etmesi gibi farkli konularda da karsimiza ¢ikmaktadir. Baghoca, hiperbolin tize-
rindeki bir noktanin tertiblerini (ordinatlarini) micéniblere yani asimptotlara
gore belirlemistir. Sekil 10°'da gorilen |MH|,|MD|,IMH'| dogru pargalarini
miicanib tertibleri (Bashoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 147), |KD|'n1 ise fasla
(Bashoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 149) olarak adlandirmugtir. Benzer gekilde,
Apollonius da egri tizerindeki bir nokta ile egriye sonsuzda teget olan dogru yani
asimptot arasindaki iligkiyl inceleyerek asimptotu eksen olarak kabul etmistir.
Heath bu yaklagimi, geometrik islemleri cebirsel yontemlerle yapmanin disinda,
modern analitik geometriye yakin olarak degerlendirmektedir (Heath, 2004, s.
CXVI). Bashoca da bu baglamda degerlendirilebilir. Ayrica Heath, Apollo-

nius’dan 6nce de Menaechmus’un hiperboliin asimptotlarini koordinat ekseni
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olarak kullandigini belirtmektedir (Heath, 2004, s. CXV). Modern analitik geo-
metride ise bu tertib/fasla (ordinat ve apsis) koordinat eksenlerine gore belirlen-
mektedir.

4.4 Mutlak Egriler

Baghoca, koni kesitlerinden sonra yine yiiksek geometri baglig1 altinda in-
celedigi egrileri, minhaniyyit-1 mutlaka olarak isimlendirmistir (Bashoca Ishak
Efendi, 1258/1842, s. 196). Minhaniyyat-1 mutlaka, Dosay (2002, s. 217) tara-
findan mutlak egriler olarak ifade edilirken; Tezer (2012, s. 25), mtnhaniyyat-1

mutlakayi denklemle verilen egriler olarak yorumlamugtur.

Bu béliimiin mukaddimesinde Baghoca, her ¢izginin bir noktanin hareke-
tinden dogdugunu, bu hareket istikrarli olursa Aast-1 muntazam yani diizgin
¢izgi', hareket diizensiz olursa diizgiin olmayan ¢izgi elde edilecegini, her diiz-
glin ¢izginin t¢genin bir kenar1 olabilecegini ve bu ¢izginin de birinci dereceden
denklemlerle ifade edilebilecegini belirtmigtir. Buradan hareketle, her dogru
¢izginin diizglin oldugunu, dogru olmayan ¢izgilerin ise zorunlu olarak egri oldu-
gunu belirterek egri ¢izginin de tamimini yapmustir (Bashoca Ishak Efendsi,
1258/1842, s. 196; Dosay, 2002, s. 217). Bunun yaninda,

Munhaninin (egrinin) dustirunda (formulinde) vaki® (var olan)
hatlarin beynlerinde vaki‘ nisbetin ‘aded (say1) ile tabiri mimkin
ise evvela minhaniye miinhani-i ‘adedi ve miinhani-i hendesi tes-
miyye olunup minhaniyyat-1 erbaa (dort egriler) misilla (gibi) yani
kutt‘-1 selase (elips, hiperbol ve parabol kastediliyor) ile daire gi-
bi... (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 196)

ifadeleriyle, koni kesitleri ve daire gibi formiliinde sayisal yani rasyonel

degerler bulunan egriler, geometrik egriler olarak tanimlanirken;

...eger minhaninin distrunda vaki‘ hatlarin beynindeki vaki nis-
betin ‘aded (say1) ile tabiri bir vechle mimkiin olmaz ise minhani
asamm tabir olunur. (Mesel4) bir miinhani tertiblerinin tabiri miic-
temi‘i (toplanmis, birlesmis) ile faslalarinin tabiri mictemii bey-
nindeki nisbet ceybin kavs-1 daireye nisbeti gibi denilse nisbet

asamm olur (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 196-197).

17 alavia (Muntazam): Diizgiin (Devellioglu, 2012, s. 796).
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ifadeleriyle de asamm egrileri agiklamaktadir. Dosay (2002, s. 217), asamm egrile-
ri irrasyonel egriler olarak, Tezer (2012, s. 25)'® ise “biraz muglak da olsa rasyonel
olmayan, kokli hatta transcendental” geklinde yorumlamigtir. Bunun yaninda
Tezer (2012, s. 25), Bashocamin egrileri geometrik (rasyonel) ve irrasyonel
(asamm) olarak siniflandirmasini, “bugliiniin okuyucusu i¢in suni ve muglak”

olarak degerlendirmektedir.

Bashoca mutlak egriler bahsini ti¢ alt baglikta incelemistir.

4.4.1. Geometrik Egriler

“Miinhaniyyat-1 hendesiyye” yani geometrik egriler baghig: altinda incele-
c2x2-p2c2

nen ilk teoremde, y? = = ikinci derece egrisinin ¢izimi ele alinmigtir.

b = 6 ve ¢ = 3 degerleri verildiginde, x = 7 degeri i¢cin y = ’16£ bulunmugtur.
Daha sonra x’e 8, 9 ve devam eden degerler verilerek y degerleri bulunmus ve
egrinin ¢izimi tamamlanmigtir (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 197).

x’e deger verip y’nin degerini bularak bir denklemin grafigini ¢izmek bu-
giin de analitik geometride kullarulan bir yéntemdir. Tlging olan, Baghoca’nin ilk
defa bir egrinin analitik denkleminde x ve y degerleri yerine negatif nicelikleri de

koyarak iglem yapmasidur.

Baghoca, takip eden 2. teoremde y3—bx%?=0, 3. teoremde ise
y =Vx + V3 egrilerinin ¢izimlerini anlatirken yine x ve y’ye pozitif ve negatif
degerler vererek ¢izimi tamamlamistir (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s.
198-199).

2. teoremde gecen “her bir tertib kendi faslasi Uzerine yine ‘amitd farz
olunarak” (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 198) ifadesi modern baglamda
kartezyen koordinat sisteminde bir noktanin belirlenmesi olarak distinilebilir.
Baghoca'daki analitik geometriye dair bagka bir ipucu da, yukarida bahsi gecen 2.
teoremde “K noktasi faslalarin mebde’i...” (Bagshoca Ishak Efendi, 1258/1842, s.
198), 3. teoremde ise “A noktasi faslalarin mebde’i farz olunsa...” (Baghoca Ishak
Efendi, 1258/1842, s. 199) ifadeleriyle orijin yani (0,0) baslangic noktasinin
tanimlanmasidir, ancak bugiinki kullanimin aksine standart bir harf kullanimi

tercih edilmemigtir.

Cem Tezer (2012, s. 25) ayrica ayn1 sayfada, asamm sozcugiintn farkh dillerdeki sozlik karsiligini su
sekilde aktarmaktadir: Asamm: Sagir, s6z anlamaz, zor, sert...Latince surdus, Fransizca sourd keli-

meleri sagir manasina gelirken bunlara miigtak olan Ingilizce surd kokli miktar demektedir.
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4.4.2 “Muadelat-1 gayr-1 mahdade”"”

Bu bagsliktaki muddelit-1 gayr-1 mahdide
ifadesinin bugiinkii terminolojide bir kar-
sihig1 yoktur. Bagshoca, bu bashig: su sekilde

tanumlamigtur:

Hatt-1 mistakimi (dogru) veya miinhaniyi
(egri) is‘ar edip x,y iki mechule (bilinme-
yen) havi (iceren) olan muidele-i gayr-1
mahdtdeye mahall-i hendesi (geometrik
yer) denilir (Baghoca Ishak Efend,
1258/1842, s. 200).

Sekil 11. (Baghoca'da 1258/1842,

Sekil 129) Bashoca, mudidele-i gayr-1 mahdide ifade-

siyle, dogrular icin y=mx+n veya

ax + by + ¢ = 0 seklindeki genel dogru denklemini, egriler i¢in ise iki ve st

dereceden x ve y bulunduran denklemlerin geometrik yerini*® kastetmektedir. Bu

tanimdan sonra Baghoca x ve y eksenlerinin tanimlarini hatali ve konu akisiyla
alakasiz olarak su gekilde vermistir (Sekil 11):

MN hatti x fasla-1 mechtllerinin mihveri olarak ahz ve FZ,SD, SC sair y
tertibleri farz olunarak (Baghoca Ishak
Efendi, 1258/1842, s. 200).

Bu béliimiin bir diger bashiginda, yiiksek
dereceden egrilerin geometrik yeri ile
ilgili bes probleme yer verilmigtir. Bu
problemlerin tg¢iincisii daire yayinin tg eg
pargaya ayrilmasi (Baghoca Ishak Efendi,
1258/1842, s. 226-227), ikinci ise Sekil
12’de verilen egrinin ¢iziminin ve denk-
Sekil 12. (Bashoca'da 1258/1842, leminin elde edilmesi hakkindadir.

Sekil 143)

Sekil 12’deki seklin ¢izimini Baghoca gu
sekilde ele almigtir: ABC dik agisinin A noktasindan baglayarak, BC kenarimi T

noktasinda kesen bir dogru parcasi ¢izilsin. BT uzunlufuna esit uzunlukta

¥ Gayr-1 mahdad: Sinirsiz, belirsiz (Devellioglu, 2012, s. 323).
2 Geometrik yer: Mahall-i hendesi (Devellioglu, 2012, s. 650), hendesi mahall (Nazmi & Hilmi,
1933, 5. 13), [Fr. lieu géométrique, Ing. locus].
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|TM['min M noktasindan gegen bir egri ¢izmek igin, |AB|'na MF dik dogru par-
cast indirilsin. |AF|=x,|MF|=1v,|AB|=b,|FB| =b—x olmak iizere,
IMF| / ITB| ve IMT| = |BT| = |N'T| oldugundan:

e

benzerliginden (Sekil 13)

N—

P X b
y y  |BT|
M 4
' b.y
Vi A J |BT| = |[MT]| =
K : % P o olur. Aymi tiggende yine benzerlikten fay-
dalanilarak:
Sekil 13.
|4F| _|aM]
|FB| ~ |MT]
x VX2 + y?
b—x  |MT|

elde edilir ve ilk esitlikte elde edilen |MT| yerine yazildiginda:

x (Y2 +y?)x
b—x b.y
b.y =(b—x) (,/xz + yz)
(b.y)? = (b —x)*(x* +y?)

Seklinde her iki tarafin karesi alinarak ve bu ifadeler diizenlenerek gerekli

cebirsel islemler yapildiginda

_(x=b)*.x* (b—x).x?

2

2bx —x%2 ~ 2bx —x?
bx — x?
y=4——11
V2bx — x2

21

Baghoca, bu kisma kadar tiim iglemleri dogru bir sekilde ilerletip, son kisimda yazim hatasi veya

—y2
islem hatasi sonucu y = + :% seklinde y degerini vermistir, olmasi gereken ifade yukarda

verildigi gibidir (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 225).
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sonucu elde edilir. Daha sonra Baghoca elde edilen bu esitligi yorumlayarak, fas/a
yani apsislerden birinin pozitif digerinin negatif oldugunu, olusan seklin zerzib
yani ordinatlara gére simetrik konumlandigini, x mikdar1 2b’den kigiik oldu-
gunda, egrinin B noktasindan daha sonra ise N ve N’ noktalarindan gegerek iki
kola ayrldigin: belirtmigtir (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 225) (Sekil 12).
Baghoca’nin herhangi bir ispata gitmeden, islem yapmadan bu son agiklamay:

sozel olarak ifade etmesi dikkate degerdir.

A A
Bu problemin ikinci kisminda Baghoca, Sekil 12’deki (ABTJW(ASN 'J
benzerligini kullanmistir. Kenarlarin ik isimlendirmesinden farkli olarak,

|AS| = x,ISN'| = y,|AN'| = \/x? + y? ifadeleri benzerlikte yerine yazildiginda

x2-xb

ve gerekli cebirsel iglemler yapildiginda y = + Neymmes elde edilmigtir. Baghoca
X=X

—xb ,
sekildeki digiimin |BN| kolunun denkleminin y = +L, |[BN'| kolunun
b v 2bx—x2

denkleminin ise y = — T oldugunu ifade etmistir ancak bu ¢ikarima nere-
X=X

den ulagtigini aciklifa kavusturmamistir. Yine herhangi bir ispat veya iglem yolu-
na gitmeden, B noktas: merkez ve AD’ ¢ap kabul edildiginde, RD'R" dogrusunun

egrinin asimptotu oldugunu belirtmistir.

Goruldugi gibi Baghoca’nin kullandig: araglar, benzerlik ve cebirsel ig-
lemlerin Gtesine gegmemektedir. Ayrica Baghoca bu egri hakkinda herhangi bilgi
vermemis, egrinin adini zikretmemigtir (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s.
224-226). Lockwood'un strofoidler hakkinda verdigi bilgilere bakildiginda, Sekil
12’deki egrinin A kutbuna gore, BC dogrusunun strofoidi oldugu anlagilmaktadir
(Lockwood, 1963, s. 135).

4.4.3 Asamm Egriler

Baghoca, mutlak egrilerin baginda asamm yani rasyonel olmayan egriler

icin yaptig1 tanima benzer ifadelerle konuya baglamigtir:

Her bir ta’bir muctemi-i hendesi olmaz ise asamm ta‘bir olunur.
Bu takdirce kavslar (yay) ve ceybler (sints) ve tamam-1 ceybler (ko-
sinlis) ve mimasslar (tanjant) ve katta‘lar (sekant) ve onlara mite-
allik (alakali) logaritmalar ve haricde vukd‘ olmayip mevedd stre-
tinde bulunan kemmiyyatlarin ciimlesi asamm olur (Baghoca Ishak

Efendi, 1258/1842, s. 234-235).
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Bu tamimin ardindan, y = bcosx,y = bsinx,y = btanx,y = bsecx
denklemleri ¢izildiginde asamm egrileri meydana getirecegini vurgulayan Bagho-
ca, bir¢ok asamm egri oldugunu, ancak burada sadece meghur olan egrileri incele-

yecegini belirtmistir (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 235).

Bashoca asamm egrileri, faz'if~i mik46* yani kiibiin hacminin iki katina
¢ikarilmas: (Tuncer, 1995, s. 130) ve ferbi“i daire (Tuncer, 1995, s. 48) yani
dairenin karelestirilmesi problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilan sarmagiki, murab-
bai, m'izdvi, helezoni olmak tzere 4 alt baghiga ayirmis ve bu egrilerin mithendis-
ler arasinda meshur ve iyi bilinen egriler oldugunu vurgulamugtir (Bashoca Ishak
Efendi, 1258/1842, s. 237). Antik dénemde ve gorildigu gibi Baghoca’da da bu
egrilerin tamami aymi grup icinde irdelenirken, Descartes sisoid ve konkoidi
geometrik egriler olarak nitelendirmis, quadratrix ve spirali bu tanimlamanin di-

sinda birakarak mekanik egriler olarak adlandirmistir (Boyer, 2015, s. 376).
Baghoca burda Antik Cag’in U¢ Unli problemi olan, Delos (veya Delia)

problemi olarak da bilinen kiipiin hacminin iki katina ¢ikarilmasi, dairenin kare-
lestirilmesi ve bir agimin U¢ es parcaya ayrilmasi problemlerinden ilk ikisini say-
maktadir. Pergel ve cetvel yardimiyla bu problemlerin ¢6ziillemeyecegi yaklagik
2200 yil sonra anlagilsa da, ¢oziim i¢in harcanan ¢aba Yunan matematigine
onemli donanimlar kazandirmigtir; bunlardan birkagi da yukarida sayilan egriler-
dir (Boyer, 2015, s. 86; Cajori, 2014, s. 28). Bu problemlerin ¢6zimi i¢in, Pisa-
gorcularin hig ilgilenmedigi daire geometrisi ile ilgilenen Sofistler, bahsi gecen
egrilerle ilgili 6nemli ilerlemeler kaydetmigtir (Cajori, 2014, s. 29-30). Baghoca

konunun felsefi ve tarihi arka planina deginmemigtir.

Incelenen ilk egri miinhani-i sarmagsiki,
bugiin Yunanca’da da “sarmagik” anla-
mina gelen sisoid (cissoide) egrisidir
(Tezer, 2012, s. 25; Cajori, 2014, s.
217). Baghoca egrinin tanmimini gu sekil-
N de yapmugtir (Sekil 14):

R ®  AB;B msf dairesinin (yarim dairesinin),
Sekil 14. (Bashoca 1258/1842, BR miimass-1 (tegeti) sd'iri, AR hatlan

Sekil 156)6 dahi hutut-u asliyyeden (ana dogrular)
olarak, her bir AR hattindan AB; mik-

22 Bu konuya Baghoca yine MUR'da s. 224-225te de deginilmistir.
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tar1, R noktasindan AR hatti Gizerinde yani RK = AB; kat'1 alinsa hisil olan K K

noktalarindan mirdr ederek (gegerek) resm olunan miinhaniye sarmagikiyye itlak
olunur (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 238).

Bu tanumdan sonra Bashoca, yine egri tizerindeki birka¢ dogrunun nasil
davrandigini agiklayarak, Sekil 14’teki BR’nin, egrinin asimptotu oldugunu be-
lirtmigtir. Gorildigi gibi egri hakkinda herhangi bir denklem verilmemis, sadece
sozel ifadelerle egri tizerindeki cizgilerin hareketleri agiklanmistir (Bashoca Ishak
Efendi, 1258/1842, s. 238).

§ Modern anlatimla Baghoca’nin yaklagimini
f ,/ kiyasladigimizda, Lockwood’un sisoid egri-
sinin ¢izimini anlatig tarzi (Sekil 15) Bag-
hoca ile benzerlik goéstermektedir. Ancak
sekil olarak 6zensiz bir ¢izim veren Bagho-
ca, egrinin tek kolunu vermekle yetinmigtir
(Sekil 14). Lockwood egrinin analitik ve
diger denklemlerinden bahsederken, Bag-
hoca sozel anlatimin Gtesine gecememistir.

Sisoid egrisinin tarihine baktigimizda ise,

Baghoca’dan ¢ok 6nce 17. yy matematikgi-

Sekil 15.

lerinin bu egri ile ilgili hesaplamalar yaptik-
larin1 gériiyoruz: Fermat ve Roberval egri-
nin tanjantin ¢izerken (1634), Huygens ve
Wallis alanini hesaplamig (1658), Newton ise konu ile ilgili kiibik denklemleri
¢ozerek antik yaklagimlari Srneklendirmistir (Lockwood, 1963, s. 130-133;
Lawrence, 1972, s. 53-56).

Bashoca tgtinct olarak minhani-i mezdvi veya minbhani-i m'izdvi sek-
linde ifade ettigi konkoid (conchoid) egrisini incelemistir. Konkoidin kelime
anlami midyeye benzer (Cajori, 2014, s. 53), sedef egrisi (Boyer, 2015, s. 376)
veya kavki egrisi (Tuncer, 1995, s. 152) seklindedir. Ancak Baghoca’min kul-
landig: ifade ile bu t¢ ifade arasinda anlamsal bir yakinlik tespit edilememisgtir.
Bunun yaninda mezdvi veya mi‘zdvi ifadesinin anlamina sozliklerde rastlan-
mamistir. Ifadenin yazimi metin iginde silik bir sekilde sadece iki farkli yerde

gegmektedir ve su sekildedir:
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1. e e=a ye 2. wias (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 241)

Iki sozcigln tam ortasindaki harfin ¢’'m1 yoksa mi oldugu net olarak
okunamadigindan s6zctigin kokeni ve anlamu ile ilgili iki ihtimal karsimiza ¢ik-

maktadir:

1. s xe (aie (Minhani-i M‘izavi): Mizavi sozciglinin, Arapca @zv
(5=) yani “birinin Ustline atma, ona yakistirma, iftira” sézciginden (Devellioglu,
2012, s. 66) tiretildigi disuntlirse, 7 %zdvi sézciglnin anlami “bir seyin tzeri-

ne atilan” olarak distintlebilir.

2. ¢35l » sginie (Minhani-i Mezavi): Mezavi s6zctigiinin, Arapca zdviye
(425)3) yani “ag1” sozctglinden (Devellioglu, 2012, s. 1367) tiretildigi distinilir-
se, bu egri icin Baghoca'nin disiindiig anlam agzsal egri seklinde olabilir. Clinkd

bu egrinin bir aginin g esit pargaya ayrilmasi i¢in kullanildigy bilinmektedir.

Son olarak Bashoca, miinhani-i helezoni olarak adlandirdigi Archimedes
spirali veya sarmalin’®® incelemistir. Denklemi 7 = a. 6 olan bu egri, dairenin
kareye donistirilmesi ve bir aginin ti¢ esit parcaya bélinmesi problemlerinde de
kullanilabilmektedir (Boyer, 2015, s. 153-154; Lockwood, 1963, s. 173). Egrinin
dénme agilarindan bahsederek, yaylarin ve dogrularin nasil hareket ettigini acik-
layan Baghoca, benzerlik, oran-oranti, logaritma gibi matematiksel islemlere
bagvurmustur (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 241-244).

5. Degerlendirme

Bashoca Ishak Efendi, matematikle ilgili olan MUR 2. ciltte Descartes'ten
hi¢ bahsetmezken, 4. ciltte astronomi baghg: altinda Descartes’in astronomik
hareketlerle ilgili olan goriislerine deginmistir. Buradan hareketle, Baghoca’nin
Descartes’in analitik geometri ¢alismalarindan haberdar olmadig: ve yine Descar-
tes'in La Géométrie eserine atifta bulunmadifi s6ylenebilir (Takicak, 2019, s.
167).

MUR miistakil bir analitik geometri kitab1 degildir. Osmanlica literatiirde
analitik geometri i¢in kullanilan hendese-i tahliliyye ve hendese-i halliyye ifadeleri
MURda kullanilmamigtir. Ancak Bashoca, geometri problemlerinin ¢éziimiinde

cebirsel yontemlerin kullanilmasini ha//-i hendesi olarak isimlendirerek “yerinde”

% Archimedes, MO 287-212, Yunan geometricisi, fizikgisi. On Spirals adli kitabinda kendi adiyla
anilan bu spirali tanitmaktadir. Cajori (1909) bu spiralin Archimedes’in arkadagt Conon tarafin-
dan kegfedildigi fikrini kabul etmemektedir (Cajori, 1909, s. 48). [Ing. the spiral of Archimedes].
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bir terminoloji tercih etmigtir. Ayrica Bagshoca MUR eserinde, Antik Cag ve
Orta Cag Islam matematiginde de kargilagilan ve analitik geometrinin nciisi
kabul edilen “cebirsel geometri” ve “geometrik cebir” ¢aligmalarina yer vermistir.
Buna ragmen, Baghoca’nmin Descartes’in aksine “yeni bir geometrik yap: kurgula-

ma” giidisinden uzak oldugunu sdylemek mimkindir (Takicak, 2019, s. 167).
Yapilan incelemeler sonucunda Bashoca Ishak Efendi'nin MUR adli ese-

rinde iptidai diizeyde de olsa analitik geometrinin varligina dair tespit edilen
bulgular su sekildedir:
o Kartezyen koordinat sistemindeki x/ y koordinat eksenlerini kullan-
mustir (Takicak, 2019, s. 167; Bashoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 91,
96).
o Baghoca'nin analitik geometriye yanlis da olsa yaklagtigi diger bir nok-

ta da eksen olarak kabul ettigi dogrulara gore isaret incelemesidir

(Bashoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 190, 194).

o Baghoca'daki analitik geometriye dair bagka bir ipucu da, gesitli teo-
remleri ifade ederken, “K noktasi faslalarin mebde’i...” (Baghoca Ishak
Efendi, 1258/1842, s. 198) ve “A noktas: faslalarin mebde’i farz olun-
sa...” (Baghoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 199) gibi ifadelerle orijin
yani (0,0) baglangi¢ noktasinin tanimlanmasidir. Ancak bugtinki kul-
lanimin aksine standart bir harf kullanimi tercih edilmemistir.

o Yiiksek geometriye baktigimizda Baghoca'nin, koni kesitlerinin bugiin
de kullandigimiz analitik denklemini verdigi gorilmektedir. S6z konu-
su denklemlerin birkag¢ yerde kullanilmasi, modern analitik geometri
adina kayda deger bir bulgudur. (Takicak, 2019, s. 167; Baghoca Ishak
Efendi, 1258/1842, s. 141-142).

o MURda modern analitik geometriye dair kayda deger bagka bir bul-
guda da, Baghoca’nin cebirsel ifadeler birinci dereceden olur ise dogru-
lari, ikinci dereceden olursa dairelerde bulunan ¢izgileri, ikinci derece-
nin Ustinde oldugunda ise cesitli egrileri ifade ettigini belirtmesidir
(Bashoca Ishak Efendi, 1258/1842, s. 34-35). Benzer bir durum Des-
cartes’da de kargimiza ¢ikmaktadir: Descartes'in Yunan geleneginden
ayrildig1 onemli noktalardan biri, Yunanlar'in birer alan ve hacim ifa-
desi olarak aldig1 x? ve x*’ii de egri / ¢izgi (line) olarak irdelemesidir
(Boyer, 2010, s. 312).
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Tum bu veriler 1g13inda, Bagshoca’min MUR adli eseri hakkinda sdylenebi-
lecek en genel ¢ikarim, eserde Descartes'in geometri ¢alismalarindan bahsedil-
memesine ragmen, iptidai diizeyde analitik geometrinin mevcut oldugudur. In-
tegral kalkiliiste oldugu gibi, analitik geometriyi Osmanlr'ya ilk defa tanitan
Bashoca Ishak Efendi olmustur. Ancak su konunun da belirtilmesi gerekir ki,
bugiin analitik geometri kitaplarinda karsilagtigimiz, iki noktadan gecen dogru
denklemi, egimi ve bir noktas: bilinen dogru denklemi, vekt6r hesab: gibi konu-
lar MUR'da mevcut degildir. Bu konularin La Géométriede de olmadigt unutul-
mamalidir. Ayrica Baghoca diginda, Osmanlica analitik geometri kitabi kaleme

almig diger tiim yazarlarda buglin kullanildig1 anlamda analitik geometri meveut-

tur. (Takicak, 2016, s. 99-100; Takicak, 2019, s. 169).
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