Tiirk. biyo. miic. derg., 2011, 2 (1): 79-90
ISSN 2146-0035 Derleme (Review)

Biyolojik miicadelenin basarisinda parazitoit ve
predatorlerin alternatif av ve konukgulari ile bunlarin kis
barmaklarimin 6nemi

Halil KUTUK', Abdurrahman YiGiT?

Importance of providing overwintering refuges and alternative prey and hosts
for parasitoid and predator species to achieve success in biological control
programs

Abstract: In this article, conservation and enhancing the natural enemies’ performance,
as well as emphasis to providing overwintering refuges and alternative preys and hosts for
parasitoid and predator species to achieve success in biological control programs are
explained by case histories.
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Ozet: Bu makalede biyolojik miicadelenin bagarisinin arttirilmasinda, parazitoit ve
predatorlerin alternatif av ve konukcularinin korunmasi ile bunlara kis barinaklarinin
saglanmasinin dnemi 6rneklerle agiklanmaktadir.

Anahtar sozciikler: biyolojik miicadele, parazitoit, predator, kis barinaklari, alternatif av
ve konuke¢u

Giris
Kiiltiir bitkilerinde verim ve kalite kayiplarina yol agan arthropodlar {izerinde
geliserek bunlarin zararlarimi onleyen bir¢ok canli tirli bulunmaktadir. Bunlar
dogada hayvansal canlilar arasinda var olan beslenme iligkisinin bir sonucu olarak
fitofag tiirler tizerinde beslenir ve bunlarin popiilasyonlarin1 baski altinda tutarlar.
Kiiltiir bitkilerinde bu isleve sahip olan canli gruplari, genellikle “dogal diismanlar”
olarak adlandirilmaktadir.

Dogada hayvansal zararlilar ile dogal diisman popiilasyonlar arasindaki iliski
genellikle denge halindedir. Baslangigta zararli tiir popiilasyonlar1 yiiksektir.
Beslenme iligkisinin sonucu olarak, besin bollugu sebebiyle ilk asamada ortamda
dogal diigman sayis1 artar. Bu artan dogal diisman popiilasyonu nedeniyle av ve
konukcularda azalma, daha sonra yeterli besini bulamayan dogal diisman
populasyonlarinda da diisiisler meydana gelir.
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Tarim alanlarinda goriilen fitofag arthropodlar ile biyolojik miicadele
uygulamalarinda yararlanilan entomopatojen etmenlerin (fungus, virus, bakteri,
nematod, protozoa, riketsia vb.) yani sira, parazitoit veya predatorlerin iglevleri de
onemlidir. Bu etmenlerin biyolojik miicadele uygulamalarinda basarili olabilmeleri
icin bulunduklar1 ortama uyum saglayabilme, av ve konukgularina 6zellesme,
bunlara her tirlii ortamda saldirabilme, biyolojilerine uyum goésterme, av ve
konukgularimi diisik yogunluklarda bile arama ve bunlarin yeterli diizeyde
bulunmadigi durumlarda agliga dayanabilme gibi 06zelliklere sahip olmalari
gerekmektedir.

Parazitoit ve predatorler her ne kadar av ve konukgularmi baski altinda
tutabilmek i¢in belirtilen 6zelliklere sahip olsalar da, zaman zaman uygun olmayan
bazi etkenler, bunlarin etkisini azaltabilmektedir. Bu etkenlerin bilinmesi, dogal
diismanlarin zararlilar tizerindeki baskisini arttirmasi agisindan onemlidir. Kiiltiir
bitkilerinde goriilen zararlilarla biyolojik miicadele uygulama yontemlerini baslica
ti¢ grup altinda toplamak miimkiindiir (Uygun et al. 2010).

-Dogada mevcut dogal diismanlarin korunmasi ve desteklenmesi,

-Bunlarin yetersizliginde yeni dogal diismanlarin ithal edilerek yerlestirilmesi,

-Dogal diismanlarin kitle halinde ¢ogaltilarak salinmasidir.

Bu yontemler birbirlerinin tamamlayicisi durumunda oldugundan, birbirinden
tamamen ayr1 olarak diisiiniilmemelidir. Biyolojik miicadele tekniklerinin gelisme
stireci i¢inde dogada var olan yerli tiirlerin kullaniminin genisletilmesi yoniinde
yaygin bir inanig olmasina ragmen, yeni dogal diismanlarin getirilerek sorunun
gorildigii bolgeye yerlestirilmesi seklinde de tamimlanan “klasik biyolojik
miicadele” yoOntemi iizerinde son yillarda 6nemli c¢alismalar yapilmistir. Bu
yontemin tilkemiz turunggillerinde zararli Torbali kosnil, Icerya purchasi Mask
(Hemiptera: Margorodidae)’ye karsit aver bocek, Rodolia cardinalis (Mulstant)
(Coleoptera: Coccinellidae)’in yurt disindan getirtilerek yerlestirilmesinde oldugu
gibi, birgok basarili 6rnekleri vardir.

Yukarida belirtilen biyolojik miicadele yontemlerinin uygulama asamasinda
dikkat edilmesi gereken bir takim hususlar bulunmaktadir. Herhangi bir zararlinin
biyolojik miicadelesinde kullanilan parazitoit veya predatorlerin  her yil
insektaryumlarda kitle halinde {iretilerek dogaya salimi yerine, bunlarin agro-
ekosistem igerisinde etkin ve yeterli diizeyde nasil tutulabilecegi arastirilmalidir.
Bilindigi gibi parazitoit ve predatorlerin kitle halinde iiretimi biiyiik bir mali
kaynak gerektirmektedir. Oysa bu 6zellikteki tiirlerin dogada y1l boyunca yeterli
diizeyde varliklarinin korunmasi uzun bir siire alsa da, hem daha ekonomik
olmakta, hem de daha uzun siire etkisini stirdiirebilmektedir. Buna gore parazitoit
ve predator tiirlerin, i¢inde bulunduklari ekosistemde varliklarini y1l boyunca belirli
bir yogunluk diizeyinde siirdiirebilmeleri 6nem tagimaktadir. Bu durum ise av veya
konukgularinin bulunmadigi zamanlarda dogal diismanlara dogada uygun alternatif
av ve konukgular ile uygun kis barinaklari saglanmasi ile miimkiin olabilmektedir.
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Dogal diismanlarin korunmasi ve etkinliklerinin artirilmasi ¢calismalari
Biyolojik miicadelede kullanilan ve dogal faunada yer alan tiirler igin bir takim
uyarlamalar yapilmak suretiyle bu tiirler daha etkin ve dogada daha yiiksek
popiilasyonlarda tutulabilmektedir. Bu uyarlamalar;

-Zararli tiirler ana zararli konumuna ulagsmadan oOnce, dogal diismanlarin
popiilasyonlarini siirdiirebilmesi ve gelistirebilmesi igin ekosisteme bunlarin
alternatif av ve konukgularinin ilavesi,

-Dogal diismanlar1 daha etkin konuma getirme islevi goren kairomonlar gibi
cekici maddelerin, bunlarin bulunduklar1 ortama uygulanmast,

-Uygun yuvalanma yerlerinin olusturulmasi ve yapay olarak ek besin
ihtiyaclarinin karsilanmasi,

-Dogal diismanlar lehine olan toprak isleme, {iriin deseni olusturma, bitki
cesidini  degistirme ve diger zararli tirlerle miicadele uygulamalarindaki
degisiklikleri de icine alan yetistirme tekniklerinin gelistirilmesi,

-Dogal diisman popiilasyonlarinin ortamdaki siirekliligini saglamak igin, Kritik
durumlarda zararh tiirlerin diisiik popiilasyonlarda ortama ilave edilmesi seklinde
Ozetlenebilir (Hassan 1994).

Belirtilen bu uygulamalar daha ¢ok dogal olarak var olan dogal diisman
popiilasyonlar1 i¢in amaglanmis olsa da, disaridan getirilen yeni parazitoit ve
predator tiirlerin ekosisteme yerlestirilmesi bakimindan da yararli olur. Biyolojik
miicadelede yararlanilan dogal diismanlarin yeterli seviyede tutulabilmeleri ve
etkilerinin artis1 icin, yukarida belirtilen uyarlamalarin yapilabilmesinde
karsilasilan en énemli giigliik; bunlara ortamda yeterli kaynaklarin bulunmayist ve
uygulanan yetistiricilik tekniklerinin bircogunun dogal diisman popiilasyonlarinin
yil boyunca barinmasi yoniinden uygun olmayan tek yillik ve monokiiltiir tarim
alanlar olmasindan kaynaklanmaktadir (Rabb et al. 1976; Landis et al. 2000).

Dogal diismanlarin alternatif av ve konukcular:

Kiiltiir bitkileri yetistiriciliginde yeterli diizeyde iiriin elde edilmesi siirecinde bitki
deseninde diizenlemeler yapilmasi, ortamdaki dogal diismanlarin kalicilig
yoniinden de olumlu katkilar saglamaktadir. Ozellikle tarim alanlarinin iginde veya
tarla kenarlarinda yabani bitkilerin korunmasi, serit seklinde hasat, farkli iirtinlerin
i¢ ige yetistirilmesi yoluyla agro-ekosistem iginde gesitlilik saglanmasi, vb. dogal
cesitlilik kadar Onemlidir. Bununla birlikte esas olan, tarim alanlarindaki
zararlilarin parazitoit ve predatdrii olan tiirlerin yil boyunca varliklarini
siirdlirebilmelerine imkan saglayan fauna ve flora c¢esitliliginin ekosisteme
katilmasidir. Ozellikle tek yillik iiriinlerde zararlilarin ¢ogu yil boyunca ortamda
bulunmamaktadir. Parazitoit ve predator tiirler, ekosistemde av ve konukgularin
beslenme veya yumurta birakmalar1 i¢in uygun biyolojik donemde olmadig1 veya
hi¢ bulunmadigi durumlarda baska yerlerde yasamak zorundadir. Uriiniin
cevresinde veya icinde alternatif konukgularin varligi, parazitoit ve predator
popiilasyonlarinin y1l boyunca o ortamda yagamini siirdiirmelerine yardimci olur.
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Alternatif konukgularin saglanmasi, parazitoitler ile konukgular1 arasindaki
uyuma, parazitoit dagilimini gelistirmeye ve parazitoit popiildsyonlarinda tiir igi
rekabeti azaltmaya yardimci olabilir (Van den Bosch & Telford 1964). Alternatif
konukcular yabani bitkiler {izerinde beslenen, ekonomik yonden onemsiz tiirler
veya farkli bir {iriin {izerinde beslenen diger arthropodlar olabilir.

Ekili alanlari ¢evreleyen bos alanlar, iiriin habitat1 i¢inde bulunmayan alternatif
konukcu veya avlar, besin ve su kaynaklar ile siginma yerleri, tarim alanlarindaki
yararlt tiirler i¢in O6nemli mikroklimalar ve pestisitlerden korunma yerleri
olusturabilirler (Van den Bosch & Telford 1964; Rabb et al. 1976; Powell 1986).
Misir tarlalart gevresindeki agaclik ve ¢alilarla kapli kenar kisimlarda ve yabanci
otlarin bolca oldugu kenar seritlerde Misir kurdu, Ostrinia nubilalis Hbn.
(Lepidoptera: Pyralidae)’in larva parazitoti, Eriborus terebrans (Gravenhorst)
(Hymenoptera: Ichneumonidae) erginleri ¢ok sayida bulunmustur. Bu ¢alisma ile
E. terebrens erginlerinin musir tarlasindaki dagiliminin, bu parazitoit i¢in uygun
mikroklimatik ortamlar ve seker gibi ergin besini saglayan kaynaklar bulunduran
habitatlardan etkilendigi ortaya konmustur. Ayrica biyolojik miicadele agisindan
misir tarlasi ¢evresindeki ¢ok yillik bitkilerin, dogal diigmanlarin korunmasinda
onemli rol oynayabilecegi de belirtilmektedir (Dyer & Landis 1997).

Baglarda onemli bir zararli grubunu olusturan kirmizi Oriimceklerden
Tetranychus pacificus McGregor (Acarina: Tetranychidae)’'un, onemli bir
phytoseiid avcis1 olan Metaseiulus occidentalis (Nesbitt) igin, diger bag zararlisi,
Eotetranychus willamettei (McGregor)’nin iyi bir alternatif av oldugu
bildirilmektedir. T. pacificus, E. willamettei’den daha zararl bir tiir olup, genellikle
dogada mevsim basinda ve sonunda goriilmez veya bu donemlerde diisiik
popiilasyonlarda bulunur. T. pacificus popiilasyonunun disiik oldugu bu
doénemlerde E. willamettei, predator akar, M. occidentalis i¢in alternatif av gorevi
yapmakta ve erken dénemde M. occidentalis’in populasyon olusturmasinda; geg
donemde ise daha c¢ok sayida predatoriin kisa girmesine yardimci olmakta ve
sonucta kimyasal miicadeleye gerek kalmadan T. pacificus’u baski altina
alabilmektedir (Flaherty & Huffaker 1970).

Benzer sekilde baglarda goriilen yabanci otlarin, iizerinde alternatif av
barindirarak dogal diisman popiilasyonlarmin stirekliligini saglamadaki roliinii
belirlemek i¢in yapilan baska bir c¢alisma ile bag alanlarinda zararh E.
Willamettei 'nin, Sudan ¢imi ile kaplh alanlarda, ¢iplak bag alanlarina gére oldukga
diisiik diizeylerde ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Burada avci akar, M. occidentalis,
E. willamettei yogunlugu azaldiginda, Sudan c¢imindeki iki noktali kirmizi
oriimcek, Tetranychus urticae Koch’den alternetif av olarak yararlanmakta ve
bunun sonucu olarak, M. occidentalis ile zararli E. willamettei arasindaki iliski,
predatér akar lehine degismektedir. Boylece Sudan ¢imi, iizerinde M.
occidentalis’in alternatif konukgusu olarak iki noktali kirmizi Oriimcegi
bulundurmakla, bag alanlarinda M. occidentalis popiilasyonunun devami yoniinde
etkili olmaktadir (Flaherty et al. 1971).
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Baglarda goriilen bu durum, elmalarda da s6z konusudur. Burada elmalarda
sorun olan McDaniel kirmiz1 6riimcegi, Tetranychus mcdanieli McGregor ve avci
akar, M. occidentalis’e alternatif konukgu ise Elma pasbociisii, Aculus
schlectendali (Nalepa) ‘dir. Elmada erken ve ge¢ donemlerde A. schlectendali
popiilasyonu, yaprak basina 200 birey gibi yiiksek bir ekonomik zarar esigi
degerindedir. Bu eriophyiid tiir, ilkbaharda M. occidentalis popiilasyonu
olugmasin1 ve sonbaharda daha cok sayida predator akarin kisa girmesini
saglayarak McDaniel kirmizi 6riimceginin adi gecen avel akar tarafindan baski
altina alinmasinda alternatif bir av gorevi yapmaktadir (Hoyt 1969). Turunggil
alanlarinda yapilan bir ¢alismada, yabanci ot tiirlerinin ve ozellikle Ageratum
conyzoides L.’in bahgenin ¢evresinde bulunmasinin, iizerinde phytoseid’lerden
Amblyseius tiirlerini  barmndirmasi dolayisiyla Turunggil kirmizi 6riimcegi,
Panonychus citri (McGregor) ve Turunggil pas akari, Phyllocoptruta oleivora
(Ashmead)’nin biyolojik miicadelesinde énemli oldugu bildirilmektedir (Liang &
Huang 1994; Smith et al. 1996). Ulkemizde Turunggil beyazsinegi, Dialeurodes
citri (Ashmead) (Hemiptera: Aleyrodidae)’nin predatorii, Serangium parcesetosum
Sicard. (Coleoptera: Coccinellidae)’un etkinliginin belirlenmesi konusunda yapilan
bir ¢aligmada, bu avci bocegin diger bir Turunggil zararlisi olan Yumusak kosnil,
Coccus hesperidum L. (Hemiptera: Coccoidae) ile de beslendigi ve bahgede
Turunggil beyazsineginin goriilmedigi veya diisik yogunluklarda oldugu
zamanlarda bahgeyi terk etmeyerek varligim siirdiirdiigii ortaya konmustur (Yigit
et al. 2003).

Armut bahgelerinde zararli Psyllidae (Hemiptera) familyasina bagl tiirlerin
popiilasyonlarini baski altinda tutabilen bir¢ok parazitot ve predatdr bulunmaktadir.
Bunlardan predatorler; Anthocoris nemoralis F., Orius vicunus (Ribaut), O.
minutus, O. laevigatus (Fieber), O. niger (Wolff) (Hemiptera: Anthocoridae),
Campyloneura  virgula  Herrich-Schaeffer,Philoporus  spp.,  Heterotoma
meriopterum Scop., Deraecoris spp. (Hemiptera: Miridae) ile bir¢ok Chrysopidae
(Neuroptera) ve Coccinellidae (Coleoptera) familyas: tiirleri sayilabilmekte;
parazitoitler ise Prionomitus mitratus (Dalman) (Hymenoptera: Encyrtidae) ve
Trechnites psyllae Ruschka (Hymenoptera: Encyrtidae) olarak belirtilmektedir.
Psyllid’lerle beslenen predatorlerin biiyiik bir bolimii polifag oldugundan, bunlar
armut agacglarindan baska bahge cevresinde bulunan degisik agaclar, calilar ve
yabanci otlardaki 6teki av tiirleriyle de beslenmekte, ¢cogalmakta ve bu bitkiler, adi
gecen yararh tiirlerin kiglama yerini olusturmaktadir. Belirtilen predatorlerin
pysllidler tizerinde dogal etkinligini arttirmada, s6z konusu bitkilerin korunmasi ve
yetistirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir (Zeki 1992).

Seftalilerde Dogu meyvegiivesi, Cydia molesta Busck (Lepidoptera: Tortricidae)’ nin
parazitoiti, Macrocentrus ancylivorus Rochwer (Hymenoptera: Braconidae)’un kist,
alternatif konukgulart olan Cilek zararlilari, Ancylis comptana fragariae (Walsh & Riley)
ve Epiblema strenuana (Walker)’da gegirdigi ortaya konmustur. Bu parazitoitin etkili
olmasinin, seftali bahgesi yakininda genis ¢ilek tarlalarinin varhgina bagl oldugu ve ¢ilek
hasadindan sonra ¢ilek yastiklarinin siiriilmesi halinde, ¢ok sayida parazitoitin Dogu meyve
giivesi miicadelesi i¢in gerekli oldugu donemde yok edilecegi belirtilmektedir (Allen 1932).
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Ayrica geftali bahgelerinde bulunan Ambrosia artemisiifolia L. Polygonum spp,
Chenopodium album L. ve Solidago spp. gibi yabanci ot tiirlerinin sdzkonusu
parazitoit i¢in iizerinde alternatif konukgulart barindirmasi dolayisiyla bahgede
birakilmas1 gerektigi aciklanmaktadir (Pepper & Driggers 1934). Benzer durumun
Elma i¢kurdu, Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae) larva ve
pupalarinin parazitlenmesi icin de gecerli oldugu bildirilmektedir (Driggers &
Pepper 1936)

Pamuk alanlarinda; Yesil kurt, Heliothis virescens (F.) (Lepidoptera:
Noctuidae)’in larva parazitoiti, Archytas spp. (Diptera: Tachinidae)’nin Yesilkurt
pamukta zararli konuma ulasincaya kadar keten bitkisindeki bozkurt, Agrotis
ypsilon (Rottemberg), Euxoa bilitura (Gn.) ve Spodoptera frugiperda (J.E.Smith)
iizerinde bir veya daha ¢ok sayida dol vererek popiilasyonunu gelistirdigi ve iiriin
deseninde yapilan bu degisikligin ti¢ yil gibi bir siire sonunda Yesilkurt
popiilasyonunu ekonomik zarar esiginin altina diisiirdiigli ortaya konmustur
(Hambleton 1944).

Dogal diismanlarin kis barinaklar:

Bu konuda yapilan ¢alismalara Siine, Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera:
Scutelleridae) yumurta parazitoitleri, bag ve c¢eltik alanlarinda zararli
cicadellid’lerin yumurta parazitoitleri, bazi lepidopter tiirlerinin parazitoidleri i¢in
alternatif konukgular ile Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)
ve bazi avci kus tiirlerinin kiglama sirasinda desteklenmesi 6rnek olarak verilebilir.

Giiney Dogu Anadolu, Trakya ve I¢ Anadolu Bolgesi hububat alanlarinda
onemli derecede zarar yapan Siine’nin yumurta parazitoitleri, Trissolcus spp.
(Hymenoptera: Scelionidae)’nin kis1 ergin donemde dut, igde, sogiit, kavak, elma,
visne, kayisi, kiraz, erik, badem, incir ve ceviz agaglarmin govde kabuklar
arasinda gecirdigi belirtilmektedir (Lodos 1961).

Diyarbakir’da yapilan bir ¢alismada s6z konusu yumurta parazitoitlerinin kisi
gecirdigi agaglik bolgelerden 3000 m uzaga kadar olan arazide Siine’yi kimyasal
miicadeleye gerek kalmaksizin baski altina aldigi, 3000 m’den sonra etkinliklerinin
azalmaya bagladigi, 6000 m’den daha uzak alanlarda ise parazitoitlerin tamamen
yetersiz oldugu bildirimistir. Trissolcus spp’nin agaglik bolgeye yaklastikca
etkinliklerinin artmasi, bu alanlardaki ekolojik sartlarin uygunlugu yaninda, s6z
konusu parazitoitlerin kisladiklart yerlerden ancak belirli mesafelere kadar
ugabilmeleri ile de iligkili goriilmektedir. Bu durum Trissolcus spp. erginlerinin kis
barinaklar1 olan agaclik sahalarin bulunmasi halinde etkin hale geldigini ve bundan
dolayr Giiney Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki hububat alanlarma 1500-3000 m
araliklarla uygun agaglardan bir veya birkag tiirlin dikilerek agaglandirilmasinin,
Stine ile biyolojik miicadele acisindan gerektigi vurgulanmaktadir (Simsek &
Yasarakinct 1986). Aymi calismada bu parazitoitlerin Siine’ye olan etkisinde
Stine’nin yumurta birakma ve daglara c¢ekildigi donemden sonraki ekolojik
sartlarin rolii de belirlenmistir.
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Bunun i¢in daha once belirlenen agaclik bolgenin bitisiginde misir, pamuk,
sunanesi; 1000 m uzaginda dar, siitlegen ve 1500 m uzagindaki yonca alanlarinda,
Siine’nin ovipozisyon dénemi sona erdikten sonra yakalanan parazitoit sayilar ile
bu parazitoitlerin ara konukgusu olan diger pentatomid tiirleri de ortaya
konmustur. Bu ¢alismalar sonucunda parazitoit erginleri en yogun ve uzun siire
(Haziran-Kasim) ile sunanesi (Mentha silvestris L.)’nde bulunmustur. Bunu
sirasiyla yonca, siitlegen, misir ve dari takip etmistir. Ayrica sozii edilen konukgu
bitkilerde parazitoitlerin alternatif konukgular1 olduklar1 belirtilen Aelia
accuminata L., Dolycorus baccarum L., Carpocoris iranus Tam., Graphosoma
stali (Horv.), Eurydema ornatum (L.), Codophila pusia Kol., Odontotarsus
pupureolineatus (R.), O. plicatus (Hemiptera: Pentatomidea)’un degisik
yogunluklarda bulundugu bildirilmektedir. Bu c¢alismalarda Siine yumurta
parazitoitlerinin sar1 olum donemlerinden sonra hububat tarlalarini terk ederek
yukarida szl edilen kiiltiir bitkileri ile yabanci otlarin bulundugu alanlara gectigi
ve buralarda beslenmelerini siirdiirerek sonbaharda hava sicakliginin 10°C altina
distiigiinde kis barmaklari olan agaglara gectigi belirtilmektedir. Buna gore; Siine
yumurta parazitoitlerini etkin hale getirmek i¢in sézkonusu parazitoitleri ve
bunlarin ara konukgulart olan pentatomid tiirlerini {izerinde barindirarak Trissolcus
spp.’nin beslenmesi i¢in uygun ortam olugturan bitkilerinin bugday tarimu ile i¢ ice
yetistirilmesi; ayrica uzun siire yesil kalan sunanesi, siitlegen, Bolbosherus
maritumus, vb. yabanci otlarin tarim yapilmayan alanlarda korunmasi ve
sunanesinin bugday tarlalarinin kenarlarina sira halinde yetistirilmesinin gerekli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Simsek & Yasarakinci 1986).

Adiyaman, Diyarbakir ve Sanlwrfa illerinde 2007-2009 yillarinda yiiriitiilen
calismalarla, dogal agaclik alanlara yakin bugday alanlarinda monokiiltiir bugday
alanlarina gore Trissolcus spp.’den ileri gelen Siine yumurta parazitlenme
oranlarinin daha yiiksek; nimf+yeni nesil Siine ergin (YNSE) yogunluklarinin ise
daha diisiik oldugu bulunmustur. Dogal agaglik alanlara yakin bugday tarlalarinda
Siine yumurta parazitlenme oraninin yiiksek olmasinda, Trissolcus spp. erginlerinin
bugday tarlalarina kislamis Siine erginlerinden 0-6 gilin, monokiiltiir bugday
alanlarma ise 12-38 giin sonra gelmelerinin etkili oldugu kanaatina varilmistir. Bu
calismada Siine yumurta parazitoitleri, Trissolcus spp.’in bugday bigilmesinden
sonra gevredeki yillik (6zellikle Capparis spinosa L., Carduus pycnocephalus L.,
Centaurea solstitialis L., Eryngium creticum Lam., E. campastre) ve ¢ok yillik
bitkilerde [andiz (Arceuthos drupacea L.), mese (Quercus sp.), kusburnu (Rosa
canina L.), yabani alig (Crataegus azarrolus L.) ve dut (Morus sp.)] tizerinde
beslenen veya barinan 15 tiir pentatomid (6zellikle Acrosternum breviceps
(Jakovlev), Acrosternum heegeri Fieber, Bagrada abeillei Puton, B. amoenula,
Codophila varia (Fabricius), Eurydema ornata (Linnaeus), Graphosoma
semipunctatum (Fabr.) ve 3 tiir scutellarid (Odontotarsus robustus Jakovlev, O.
obsoletus obsoletus, O. rufencens)’in yumurtalarinda hayat dongiisiinii
tamamladig1; ayrica bu parazitoit erginlerinin sézkonusu agag¢larin gévdelerinde
kis1 gecirdigi belirtilmektedir (Goziiagik 2011; Goziiagik & Yigit 2011).
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Trakya’da Siine yumurta parazitoitleri, Trissolcus spp. kiglaktan ¢iktiktan
sonra Siine yumurtalarinin bugday alanlarinda heniiz goriilmedigi donemlerde
Giivem (Prunos spinosa L.) bitkisinin ¢igeklerindeki nektar ile beslendigi tespit
edilmistir. Bu donemde bodlgede glivem disinda ¢igek agmis baska agaglarin
bulunmamasi, bu agacin parazitoitler agisindan Onemini artirmaktadir. Trakya
bolgesindeki Siine popiildsyonlarinda zaman zaman goriilen yiikselisin bir
sebebinin de givem agacinin bolgede azalmis olmasina baglanabilecegi
belirtilmektedir. Yumurtalarindan parazitoit, T. grandis ve Ooencyrtus
telenomicidae Vass. (Hymenoptera: Enychartidae) elde edilen Graphosoma
lineatum L.  (Hemiptera: Pentatomidae)’un, Trissolcus spp.’nin alternatif
konukcusu oldugu ve Trakya bolgesinde agaclik yerlerde ve ozellikle su
kenarlarinda Umbellifera familyas1 bitkilerinde bulundugu tespit edilmistir.
Bolgede Siine’nin yumurta parazitoitlerinin 6énemli bir ara konukgusu olan G.
lineatum’un varlhigini stirdiirebilmesi i¢in, bu bitkilerin dogada korunmasi gerektigi,
ayrica sOzkonusu parazitoitlerin kist gecirebilmesi agisindan, giivem agacinin
korunmasi ve yayginlagtirllmasinin gerekliligi belirtilmektedir (Akinc1 & Soysal
1992).

California (ABD)’da yapilan bir calismada kis1 ergin dénemde geciren Bag
yaprakpiresi, Erythroneura elegantula Osborn (Hemiptera: Cicadellidae)’ nin
yumurta parazitoiti, Anagrus epos Girault (Hymenoptera: Mymaridae)un
sonbaharda bag yakinlarindaki bogiirtlen bitkilerinde (Rubus spp.) goriilen diger bir
cicadellid, Dikrella cruentata Gillette yumurtalarin1 parazitleyerek kisi gegirdigi;
ertesi ilkbaharda Bag yaprakpiresi yumurtalarinda yliksek oranlarda parazitlenme
saglayarak sozkonusu zararli tiir {izerinde biitiin vejetasyon doneminde etkili
oldugu bildirilmistir (Doutt & Nakata 1973). Ulkemizde yapilan benzer bir ¢alisma
ile Giliney ve Orta Anadolu Bdlgesi’nde dnemli bir bag zararlis1 olan Bag tivezi,
Arboridia adanae Dlab. (Hemiptera: Cicadellidae)’nin hymenopter yumurta
parazitoitleri, Anagrus atomus L. (Mymaridae) ve Oligostia pallida Kryger
(Trichogrammatidae)’nin kis barinaklar1 aragtirllmistir. Bu ¢alismada adi gegen
parazitoitlerin kist bogiirtlen (Rubus spp.) ve yabani giillerde (Rosa spp.),
Edwardsiana rosae L.(Hemiptera: Cicadellidae) yumurtalarinda gegirdigi ortaya
konmustur. Bag iivezi erginleri mevsim sonunda kislayacaklar1 yerlere cekilirken,
yumurta parazitoiti tiirler de baglarin yakininda bulunan ve kisin genellikle
yapraklarinin tamamini dékmeyen bogiirtlen veya yabani giil bitkilerinde beslenen
bir cicadellid olan E. rosae yumurtalarinda kigi gegirerek bag alanlarinda
vejetasyon doneminde A. adanae yumurtalarmda % 85-100 oranlarinda
parazitlemektedir. Bu sonuca gore s6zkonusu parazitoitlerin etkinligini arttirmak
icin bag alanlari g¢evresinde bulunan bdgiirtlen ve yabani giil topluluklarinin
korunmasi, bulunmamas1 durumunda ise tesisinin gerektigi kanaatine varilmistir
(Yigit & Erkilig 1987).

Benzer sekilde Japonya’da piring alanlarinda zararli cicadellidlerin yumurta
parazitoiti olan Anagrus incarnatus Haliday (Mymaridae)’un da asil konukgusu
olan cicadellid’lerin kist yumurta doneminde gegirmemelerinden dolay,
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sonbaharda Delphacidae familyasi tiirlerinin yumurtalari parazitledigi ve orada
kis1 gegirdigi belirtilmektedir (Chantarasa-Ard 1984).

Polifag bir avecir bocek olan, Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera:
Chrysopidae)’nin kiglama sirasinda desteklenmesi icin yapilan bir calismada
yaklasik 25-35 cm boyutlarindaki 6n ve alt tarafi jaluzi seklinde kapatilmis, ici
kasa seklinde boliimlere ayrilmis ve yerden 150-180 cm yiikseklige asilan kutu
seklindeki yapay kislama evlerinden yararlanilmistir. Bu c¢aligmada belirtilen
kutulardan tahtadan yapilmis, beyaz renkli ve ici kuru bugday saplart ile
doldurulmus olanlarinin en ¢ok sayida C. carnea ergini ¢ektigi ve 6zellikle bu
kutularin arkasi riizgar yoniine gelecek sekilde asilmasi sonucunda bu aver bécegin
ergin popiilasyonundaki 6liim oraninin kis sonunda en ¢ok % 4,5 civarinda kaldigi
bildirilmektedir. Boylece C. carnea kislama evlerinin varligi durumunda, bu avci
bocegin popiilasyonlar: gelecek yila daha az 6lim orami ile ulasabilmekte ve
tarlada erken donemde etkili olabilecegi bir yogunlukta bulunmasi saglanmaktadir
(Sengonca & Frings 1989; Weihrauch 2008). Weihrauch (2008) Bavaria
(Almanya)’nin Hallertau kesimindeki serbetgiotu, Humulus lupulus L. alanlarinda
goriilen yaprakbiti, Phorodon humuli (Schrank) ve iki noktali kirmizidriimeek,
Tetranychus urticae Koch. ile entegre savas uygulamalari kapsaminda, her iki
fitofag tiirin de dogal diismani olarak Chrysoperla spp.’dan yararlanilabilmek
amaciyla, sdzkonusu alanlara yerlestirilen yapay kislama evlerinde, bu avci bocek
erginlerinin sadece %0.9 6liim orani ile ki1 gegirebildigini bildirmektedir.

Yapilan baska bir ¢alismada ise Spodoptera exiqua Hb., Plutella xylostella (L.),
(Platynota rostrana, P.flavedana), Heliothis spp., Trichoplusiani (Hiibner) ve
Pseudoplusia includens (Walker) gibi konukg¢ularin Tortricidae (Lepidoptera)
familyasindan baz tiirlerin parozitoitleri i¢in ara konukgu olarak hizmet ettikleri
aciklanmaktadir (Harding 1976).

Amerika’da 6nemli bir zararli olan Misir kurdu (Ostrinia nubilalis Hbn.)’ nun
yumurta parozitoiti, Trichogramma spp.’nin kiglamasi konusunda yapilan bir
calismada, T. evanescens’in kist prepupa doneminde Lahana kelebegi, Pieris
rapae L. (Lepidoptera: Pieridae) yumurtalarinda gegirdigi bildirilmektedir. Yapilan
bu ¢aligmada Trichogramma erginlerinin ekim ay1 sonlarinda Pieris yumurtalarini
parazitledigi ve bu yumurtalarda gelismesini prepupa donemine kadar siirdiirdiigi,
bu doénemden itibaren diyapoza girdigi, nisan ay1 ortalarinda ergin parazitoitlerin
ciktigt ve bu cikisin da Lahana kelebeklerinin ¢ikisi ile uyum gosterdigi
belirtilmektedir (Parker & Pinnel 1971).

Baz1 kus ve kertenkeleler gibi omurgalilar da zararli bocekler ile beslenen genel
predatorlerdir. Bunlardan kuslar, 6zellikle orman alanlarinda agaglarin gévde ve
kalin dallarinda yasayan bir¢ok fitofag bocekle beslenirler. Kuslarin bu etkinligini
artirmak amaciyla ormanlarda kuglara yer yer 6zel yuvalar hazirlanmakta, kuglarin
buralara yerlesmesi saglanmaya c¢alisiimaktadir. Ulkemizde birgok orman
alanlarinda bunun 6rneklerini gormek miimkiindiir.
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Sonug¢

Fitofag tiirlerin konukgusu oldugu bitkiler {izerinde hayat dongiilerini tamamladig1
bilinmektedir. Ancak bunlarin dogal diismanlari olan parazitoit ve predatorlerin
dogada hangi ortamlarda biyolojilerini tamamladiklari, o arada kis barmaklarinin
bu dongii igerisindeki yerinin bilinmesi 6nemli bir konudur. Yararh tiirlerin kig
barinaklar1 veya alternatif avlarinin ortamda bulunmamasi durumunda, dogal
diismanlarindan kurtulan zararli tiirler yiiksek popiilasyonlara ulagabilmekte ve
sonucta kiiltiir bitkilerinde Onemli zararlara yol agabilmektedir. Biitiin bu
caligmalar parazitoit ve predatorlerin, ¢evrenin biyogesitlilik ag¢isindan
zenginlestirilmesi halinde ortamda kalic1 olarak varligini stirdiirebilecegini; aksi
takdirde biyolojik miicadelede basarinin sinirli  kalacagini  veya basarili
olamayacagin1 gostermektedir. Bu bakimdan dogal biyolojik miicadeleden
beklenen bagarinin elde edilebilmesi ve siirdiiriilebilmesi i¢in, ekosistemde yer alan
predator/av ve parazitoit/konukcu diizeninde var olan tiirler arasi iligkilerin yil
boyunca ayrintili olarak ortaya konulmasi ve uygulamada bu verilerden
yararlanilmasi gerekmektedir.
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