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Baz1 tarimsal savas ilaclarimin avcl bocek Chilocorus nigritus
(Fabricius) (Coleoptera: Coccinellidae) iizerine etkileri’

M. Sedat SEVINC?, Eren UYSAL?, Elif AKDEMIR?, ismail KARACA?

Studies on the effects of some pesticides on Chilocorus nigritus (Fabricius)
(Coleoptera: Coccinellidae)

Abstract: Determination of the effects of pesticides against natural enemies is very important in
IPM studies. In this study, effects of commonly used some pesticides on adults of Chilocorus
nigritus (Coleoptera: Coccinellidae) were investigated. Active ingredients of azinphos methyl,
methidathion, deltamethrin, chlorpyrifos-ethyl and propargite at their recommended dosages of
100, 200, 100, 100 and 200 ml/ 100 It of water respectively, were tested in bioassay tests by using
resudial film and dipping methods. According to the results, active ingredients of azinphos methyl,
methidathion, deltamethrin, chlorpyrifos-ethyl and propargite resulted in mortalities of 12, 56, 80,
64, 8 %, and 100, 100, 100, 72, 0 % of adults of C. nigritus by resudial film and dipping methods
respectively.
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Ozet: Tiim savas calismalarinda gdz oniine alinmasi gereken konulardan biri de zararlilara kars:
kullanilan tarimsal savas ilaglarinin dogal diismanlar {izerine etkisinin arastirilmasidir. Bu nedenle
ele aliman bu calismada, yaygin olarak kullanilan bazi tarimsal savas ilaglarinin aver bocek
Chilocorus nigritus (Coleoptera: Coccinellidae)’a toksik etkileri aragtirilmigtir. Bu amagla C.
nigritus’un pupadan yeni ¢ikan erginlerine, azinphos methyl, methidathion, deltamethrin,
chlorpyrifos-ethyl ve propargite etkili maddeli ilaglar kalint1 ve daldirma yéntemi ile denenmistir.
Her iki yontemde s6z konusu ilaglar sirastyla 100 1t suya 100, 200, 100, 100 ve 200 ml dozlarinda
kullanilmustir. Elde edilen sonuglara gore, C. nigritus erginlerine azinphos methyl, methidathion,
deltamethrin, chlorpyrifos-ethyl ve propargite sirasi ile kalintt yonteminde %12, 56, 80, 64, ve 8,
daldirma ydnteminde %100, 100, 100, 72 ve 0 oraninda bir etki gostermistir.

Anahtar sozciikler: Pestisit, Chilocorus nigritus, daldirma, kalinti, toksite

Giris
Diinya genelinde tarimda zararlilarla savas amaciyla pestisitler yaygin bir sekilde
kullanilmakta olup, tarimsal faaliyetlerde pestisit uygulamalar1 konusunda temel bilgi
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eksiklikleri oldugu ¢ok sik goriilmektedir. Sayilar1 ve kullanim alanlar1 giin gegtikce artan
pestisitleri kullanmak suretiyle zararlilar1 kontrol altina almanin en etkili ve kestirme yol
oldugu fikri treticiler arasinda ¢ok yaygindir. Ancak, kimyasal bilesiklerin, hem ¢evre ve
insan saglhigma zarar verdigi hem de zararlilarin bunlara karsi dayaniklilik kazandig
anlasilmistir. Ornegin pestisitler, yeralt: sularina karisarak, gida olarak tiiketilen bitkilerde
kalint1 yaparak insan sagligin1 dolayli olarak etkiledigi gibi bununla beraber biyolojik
miicadelede kullanilan yararh tiirlere, hem dogrudan 6ldiirmek hem de konukgularini
oldiirmek suretiyle zarar verir. Diinyada pestisitlerin kullaniminin azaltilmasi igin Sivil
toplum orgiitleri tarafindan yapilan biiylik bir baski vardir. Bu nedenle, son yillarda
oldukc¢a yaygin olarak basvurulan kimyasal savas yontemine kars1 gelistirilen Tiim Savag
calismalari, benimsenmekte ve basarili sonuglar elde edilmektedir (Kansu & Uygun 1980;
Uygun & Sekeroglu 1981; Uygun et al. 1987; 1988; 1991; 1992; Anonymous 1991). Bu
yontem igerisinde de yan ve art etkilerinin olmayisi, en az masrafla en iyi sonucun
alinabilmesi, devamli etki 6zelligi, zararlilarda dayanikliliga yol agmamasi biyolojik
savasin Onemini artirmaktadir (DeBach & White 1960; Nadel & Biron 1964; DeBach
1969; Rosen 1973; Samways & Mapp 1983; Papacek & Smith, 1985; Uygun et al. 1987;
1988; 1992).

Ancak hala ireticiler tarafindan oncelikle tercih edilen kimyasal savasimin dogal
diismanlara etki ¢alismalarina gereksinim duyulmaktadir. Bu cer¢evede ele alinan bu
calismada bazi pestisitlerin kabuklu bitlerin avcist Chilocorus nigritus (Fabricius)
(Coleoptera: Coccinellidae)’a olan etkileri incelenmisgtir.

Materyal ve yontem

Denemenin ana materyalini avcl bocek Chilocorus nigritus (Coleoptera: Coccinellidae),
avi Zakkum kabuklubiti, Aspidiotus nerii (Bouché) (Hemiptera: Diaspididae) ve bolgede
yaygin olarak kullanilan bazi tarimsal savas ilaglar1 olusturmustur (Cizelge 1). Av olarak
kullamlan A. nerii Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimiindeki insektaryumda patates yumrularinda iiretilen kaynaktan karsilanmustir.
Kaynagin ¢ogaltilmasi amaciyla A. nerii ile bulasik olan patateslerden baska patateslere
bulastirma yapilmistir.

Bulagtirma yapilabilmesi amaciyla alinan patates yumrular1 yikanarak temizlenmis ve
bulastirma odasina alinmadan 6nce en az 24 saat slireyle kurutma kagidi {izerinde
kurumaya birakilmigtir. Bulastirma i¢in hazir hale gelen patates yumrular1 kiivetlere
linmis ve bulastirma islemi i¢in daha 6nce A. nerii’ nin farkli donemleri ile bulasik olan
patates yumrular1 hazirlanan yumrular {izerine birakilmistir.

C. nigritus iiretimine yine Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Bolimii insekteryumlarindan alman avcimin erginleriyle baglanmustir.
Uretimlerin  devamliliginin  saglanmasinda Senal (2006)’in  kullandig1  yontemden
yararlanilmustir. Ergin avcilar, iginde A. nerii’ nin farkli donemleriyle bulasik patateslerin
bulundugu kavanozlara aktarilmistir. Yumurta birakmalar1 ig¢in ayni kabin igine pamuk
elyaf parcalart birakilmistir. Yumurta birakilan elyaf pargalari, A. nerii‘nin farkli



Seving et al. 159

donemleri ile bulagik patates yumrulariin bulundugu diger bir iiretim kavanozu igerisine
birakilmistir. Yumurta acgilmasiyla olusan bireyler pupa dénemine kadar takip edilmis ve
pupadan yeni ¢ikan erginler denemelerde kullanilmak {izere alinmigtir. Tim bu iiretim
islemleri 251 °C sicaklik ve % 65+5 orantili nem ve uzun giin aydinlatmali (16:8)
kosullara sahip iklim odalarinda gergeklestirilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan ilaglarin etkili maddeleri, formiilasyon tipleri ve uygulama dozlar1
Table 1. Active ingredients of the pesticides, their formulation types and recommended dosages
used in the study

Etkili madde Formiilasyon Uygulama dozu
tipi (100 It su)
Deltamethrin 25 g / It EC 10 ml
Chlorpripyfos-ethyl 480 g/It EC 125 ml
Methidathion 426 g / It EC 100 ml
Azinphos-methyl 230 g/It EC 75-100 ml
Propargite 588 g / It EC 200 ml

Direng test teknikleri
Direng test teknikleri Biyolojik etkinlik denemeleri ve Biyokimyasal denemeler olmak
iizere iki kistmdan olugmaktadir.

Biyolojik etkinlik denemeleri

Bu arastirmada biyolojik etkinlik denemelerinden olan daldirma yontemi ve kuru film
yontemi (ilaglama kulesi) kullanilmistir. Cizelge 1°de belirtilen ilaglarin etkileri,
daldirma ve kuru film yontemi ile ayr1 ayri denenmistir (Colburn & Asquith 1970;
Viggiani & Tranfoglia 1978; Burn 1985; 1988; Polgar 1988). Test sonuglar1 ise IOBC
calisma grubunun hazirlamis oldugu standart gruplara gére degerlendirilmis ve ilaglar yan
etkilerine gore siniflandirilmistir (Hassan et al. 1985; Garrida 1992). % 0-50; 1 (etkisiz),
% 51-79; 2 (az etkili), % 80-98; 3 (orta derecede etkili) ve % 99-100; 4 (¢ok etkili).

Daldirma yontemi

Daldirma yonteminde, her deneme ilacinin her bir tekerriirii i¢in aver boceklerin 5’er adet
pupadan yeni ¢ikan erginleri tiil icerisine alinarak hazirlanan ilag igerisinde 3’er saniye
stireyle tutulmustur. Kontrol igin saf su kullanmilmigtir. Bu bireyler daha sonra petri
kaplariin igerisine alinmis ve 1, 24 ve 48 saat sonra 6lii ve canli birey sayim1 yapilmstir.
Ancak denemeler sonucunda 48 saat sonra elde edilen veriler degerlendirmeye alinmistir.

Kuru film yontemi

flaglama kulesi kullanilarak yapilan ila¢ uygulamasinda Ay (2005)’dan alinan kuru rezidii
yontemi kullanilmistir. ilag konsantrasyonlar1 hazirlandiktan sonra ilaglama kulesinde
(Auto-load, Burcard Scientific) 5 cm ¢apindaki plastik petrinin alt ve iist kapagina 1 ml
olmak tizere toplam 2 ml ilagh siv1 piiskiirtiilmiis, kontrole sadece saf su uygulanmistir.
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Uygulama yapilan petriler yaklagik 1 saat kurumaya birakilmistir. Bu siire sonunda her
petriye 5’er adat olmak iizere, avcinin pupadan yeni ¢ikmis ergin bireyleri aktarilmistir.
Daha sonra bu petriler 262 °C sicaklikta yaklasik % 50- 55 orantili nem, 16 saat 151k ve
8 saat karanlik kosullara sahip iklim odasina tasinmustir. Olii ve canli bireylerin sayin 1,
24 ve 48 saat sonra yapilmistir. Denemelerde 1 kontrol + 5 farkli ilag kullanilmistir.
Denemeler bes tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. C. nigritus poptilasyonunun 48 saat sonra
belirlenen 6liim verilerinden yararlanilarak ilaglarin etki oranlar1 abbott formiilii’ne gore
hesaplanmistir (Karman 1971).

Biyokimyasal ¢calismalar

Poliakrilamid jel elektroforez (PAGE) ile esteraz enziminin incelenmesi
Esteraz enzimi bant haritasini belirlemek i¢in mini vertical nondenaturing poliakrilamide
jel elektrophoresis yontemi kullanilmistir. Elektroforez caligmalarinda Ay & Giirkan
(2005)“1n gelistirdigi yontem kullanilmistir.

Bulgular ve tartisma

Materyal ve yonteme uygun olarak yapilan ¢alismalar sonucunda bazi tarimsal savas
ilaglarinin C. nigritus'un pupadan yeni ¢ikan erginlerine kalint1 ve daldirma yontemi ile
uygulanmasindan 1, 24 ve 48 saat sonra 6len bireylerin abbott formiiliine gére hesaplanan
oranlar1 Cizelge 2 ve 3'de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli ilaglari aver bocek Chilocorus nigritusun erginleri lizerine kalinti yontemine
gore etkileri
Table 2. Effects of the pesticides on Chilocorus nigritus adults according to resudial film method

Etkili madde % etki % etki % etki
1. saat 24. saat 48. saat
Azinphos methyl 230 g/ It 0a* 8a 12a
Methidathion 426 g / It Oa 56 ¢ 56 b
Deltamethrin 25 g / It 44 b 76d 80c
Chlorpripyfos ethyl 480g / It Oa 28D 64 b
Propargite 588 g / It Oa 4a 8a

*Degerler yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi igerenler Duncan (0.05) testine gore birbirinden farksizdir

Cizelge 2 ve 3 incelendiginde, avci bocege ilaclarin etkilerinin gerek zamana gerekse
uygulama yontemine gore farkli oldugu; zaman ilerledik¢e ilaglarin etkisinin daha da
arttig1 ve daldirma yonteminin kalint1 yontemine gore daha etkili oldugu goriilmektedir.
Aym sekilde gerek kalinti gerekse daldirma yontemi ile ila¢ uygulamalarindan sonra
yapilan kontroller sonucunda ilaglarin farkli etkilere sahip oldugu saptanmistir. Yapilan
istatistik analizlerine gore yararli bocege en az etki; gerek kuru film gerekse daldirma
yontemine gore akar ldiiriicli propargite isimli etkili madde de goriilmiistiir. Diisiik etki
acisindan organik fosforlu bocek oOldiiriicti grubundan olan azinphos-methyl kalinti
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yonteminde 2. sirada yer alirken daldirma yonteminde oldukga etkili olarak bulunmustur.
Yine organik fosforlu bocek oldiiriicii grubunda bulunan chlorpripyfos-ethyl her iki
yontemde de istatistiki olarak orta etkili grupta yer almistir. Organik fosforlu ilaglardan
methidathion etkili maddeli ilag ise kalinti yonteminde orta derecede etkili olurken
daldirma yonteminde cok etkili bulunmustur. Sentetik pyretroit grubunda yer alan
deltamethrin ise her iki yontemde en etkili ila¢ olarak saptanmuistir.

Cizelge 3. Farkli ilaglarin aver bocek Chilocorus nigritus erginleri iizerine daldirma yontemine
gore etkileri
Table 3. Effects of the pesticides on Chilocorus nigritus adults according to dipping method

Etkili madde % etki % etki % etki 48.
1. saat 24. saat saat
Azinphos-methyl 230 g/ It 36 b* 36b 100 ¢
Methidathion 426 g / It 100d 100 c 100 ¢
Deltamethrin 25 g / It 76¢c 100 c 100 ¢
Chlorpripyfos-ethyl 480g / It 4a 36Db 72b
Propargite 588 g / It 0a Oa O0a

*Degerler yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi igerenler, Duncan (0.05) testine gore birbirinden farksizdir

Cizelge 3'de goriildiigii gibi, C. nigritus erginlerine daldirma yontemi ile yapilan
uygulamalar sonucunda ilaglar 48. saat verileri ele alinarak IOBC degerleri agisindan
incelendiginde; propargite en diisiikk etkiyi goOstermis ve 1. grupta yer almistir.
Chlorpripyfos-ethyl diisiik etkili bulunmus ve 2. grupta yer almistir. Methidathion,
deltamethrin ve azinphos-methyl’in ise 4. gruba girdigi saptanmustir.

Etkili maddesi delthamethrin ve azinphos-methly olan ilaglarin elektroforez jel
bandinda esteraz enzimi aktivitesinin diger etkili maddeli ilaglara oranla daha yiiksek
oldugu gozlemlenmektedir (Sekil 1). Fakat dayaniklilik agisindan tam olarak bir sonug
almabilmesi i¢in bu ¢aligmanin eliza testi ve sinerjist etkili calismalarla desteklenmesi
gerekmektedir. Atlithan (1999), Scymnus levaillanti’nin larva ve erginlerine daldirma,
kalint1 ve piiskiirtme yontemlerini uygulamis olup, daldirma sonucunda methidathion’un
cok etkili, chlorpyrifos-ethylin orta derecede etkili, oldugunu ortaya g¢ikarmistir. Bu
calismada elde edilen sonuglar ile Atlthan (1999)'1n ¢alismasindan elde edilen sonuglar
birbiriyle paralellik gostermektedir. Erkilig et al. (1994) Chilocorus bipustulatus (L.) ve
C. fodori minor (E.Y.) (Coleoptera: Coccinellidae)'un ergin ve larvalarina daldirma ve
puskiirtme yontemi ile buprofezin, fenoxycarb, yazlik beyaz yag, methidathion,
methidathion+yazlik beyaz yag, captan, bromopropylate, primicarb (40), primicarb (100),
diflubenzuron, fluvalinate, deltamethrin etkili maddeye sahip ilaglar1 uygulamislar, genis
spektruma sahip deltamethrin ve methidathionun olusturdugu grupta 6liim orani oldukca
yiiksek saptanmis olup, kalan ilaglar ise az ve orta derecede etkili bulunmustur. Bu
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calisma ile Erkilig et al. (1994)'nin ¢aligmasinda ortak olarak kullanilan deltamethrin ve
methidathion’un avcilar iizerinde benzer etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Chlorpripyfos — deltamethrin — methidathion - azinphos — propargite

Sekil 1. Chilocorus nigritus’ un esteraz bandi
Figure 1. Esterase band of Chilocorus nigritus

Karaca et al. (1996), avci bocek Stethorus gilvifrons (Mulsant) (Coleoptera:
Coccinellidae) 'un pupadan yeni ¢ikan erginlerine karsi kuru film ve daldirma yontemiyle
yazlik beyaz yag, methidathion, chlorpyrifos-ethyl, carbosulfan, fluvalinate, primicarb,
bromopropylate, bakir-oxyclorur, mancozeb ve glyphosate etkili maddeye sahip ilaglari
uygulamislardir. Calisma sonucunda yazlik beyaz yag, bromopropylate, fluvalinate ve
chlorpyrifos-ethylin her iki yontemde de etkisiz oldugunu saptamislardir. Bu ¢aligmada
ise, Karaca et al. (1996)'nin yaptig1 ¢alismadan farkli olarak ortak kullanilan ilaglardan
methidathion ve chlorpyrifos-ethyl’in avcilar {izerine etkili oldugu belirlenmistir. Bu
calisma ile daha onceki yapilan ¢alisma arasindaki farkliliklarin kullanilan degisik avei
tirlerden kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir. Demirdzer et al. (2002), avci bdcek
Rhyzobius lophantae Blaisdell (Coleoptera: Coccinellidae)’nin yeni ¢ikan erginlerine
bromopropylate,  abamectin,  chlorpyrifos-ethyl,  fenbutatin-oxide,  fluvalinate,
hexaflumuron ve yazlik beyaz yagin etkilerini daldirma yontemi ile denemistir. Elde
edilen sonuglara gore, R. lophantae erginlerine chlorpyrifos-ethy diisiik diizeyde etki
gostererek IOBC degerleri agisindan 2. grupta yer almistir. Buradaki ¢alismada da benzer
bir sonug¢ alinmistir.
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