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Oz: Bu calisma, kisnis bitkisinin ugucu yag bilesenleri {izerine bor uygulamasinin etkilerini belirlemek amaciyla
2013 2014 vejetasyon doneminde Kayseri ilinde yapilmistir. Calismada dort adet kisnis ¢esidi (Arslan, Giirbiiz,
Gamze, Erbaa) iizerine, dort adet bor dozu (kontrol, 4, 8 ve 12 kg/da) uygulanmistir. Deneme ’tesadiif bloklarinda
boéliinen boliinmiis parsel deneme desenine’” gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana parsellere bor dozlari, alt
parsellere ise ¢esitler yerlestirilmistir. Hasat sonrasinda her parselden alinan meyveler iizerinden ugucu yag oran ve
bilesen belirlenmistir. Deneme sonunda ugucu yag oranlar1 % 0.23 — 0.39 arasinda degisiklik gdstermistir. Ayrica
14 adet toplam bilesen belirlenmistir. Bu bilesenlerden linalol, camphorve y-terpinenemajor bilesen olarak ortaya
¢ikmigtir. Linalol orani gesitlere bagh olarak % 83.81 - 91.40 arasinda degisiklik gostermistir. Her dort cesitte de
en yiiksek linalol oranlar1 8 kg/da bor uygulamasindan elde edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, Gamze ¢esidinde
8 kg/da bor uygulamasi ile yiiksek ugucu yag ve linalol oraninin elde edildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bor, Coriandrum sativum, kisnis, ugucu yag bileseni, ugucu yag orani

The Effects of Boron Application on Essential Oil Components of Coriander Plant
(Coriandrumsativum L..)

Abstract: This study was conducted to determine the effects of boron application on essential oil components of
coriander seeds in Kayseri condition during 2013 — 2014 winter vegetation year, Four boron doses (control, 4, 8
and 12 kg / da) were applied to four coriander cultivars, Arslan, Giirbiiz, Gamze, Erbaa in the study. The
experiment was set up as four repetitions according to the "randomized blocks split plots experimental design™.
Boron doses were placed to the main plots and cultivars were placed in the sub-plots. After harvesting, the
essential oil content and composition of each seed were determined. At the end of the trial, the essential oil content
varied between 0.23 and 0.39 %. In addition, 14 total components were identified. From these components,
linalool, camphor and y-terpinene emerged as the main components. Linalool ratio has varied from 83.81 % to
91.40 % depending on the cultivars. The highest ratios of linalool were obtained from 80 kg/ha boron application
in all four types. As a result of this study, it was determined that high essential oil and linalool ratio were obtained
with 80 kg / ha boron application in Gamze cultivar.

Keywords: Boron, Coriandrum sativum, coriander, essential oil component, essential oil ratio

1.Giris

Kignis bitkisi tilkemizde, asotu, kuzbere gibi
isimlerle de bilinen tek yillik Snemli tibbi ve
aromatik bitkilerdendir (Yal¢in, 2016). Kisnis
bitkisinin bir¢ok bitkisel kismu kullanilmaktadir.
Yesil yapraklart sos, salata, ¢orba ve sebze
yemeklerinde kullanilirken, kurutulmus meyveleri
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bazi gidalara aroma kazandirmak amaciyla tiim
olarak yada toz halinde kullanilmaktadir (Demir,
2015). Kignis bitkisi 6nemli tibbi ve aromatik
bitki olmasi nedeniyle tiim diinya genelinde
kiiltiirii yapilan bir bitkidir (Witchtl, 2004; Demir,
2015). Ulkemizde ise ozellikle Mardin,
Gaziantep, Burdur, Erzurum ve Denizli gibi
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illerde yetistiriciligi yapilir (Kaya ve ark. 2000).
Kisnis meyvesinin kimyasal bilesiminde % 11.37
su, % 11.49 protein, % 19.15 yag, % 28.43 lif,
% 10.53 nisasta, % 10.29 pentosan, % 1.92 seker,
% 4.98 mineral maddeler ve % 0.84 ugucu yag
bulunmaktadir (Diederichsen 1996).

Kisnis meyvelerinin ugucu yaginda en fazla
linalool, vy-terpinene ve a-pinene bilesenleri
bulunur (Ozel ve ark. 2010). Bu bilesenlerden en
fazla payr linalol olusturur. Linalol, gida
aromalari bilesiminde, parfiimlerde,
kozmetiklerde ve farmasotik iiriinlerde kullanilir
(Dogan ve Akgiin, 1987; Yalgin, 2016). Kisnis
bitkisinin insan sagligina bir¢ok olumlu etkisi
vardir. Bitki meyvelerinden elde edilen ugucu
yaglart ve bazi ekstraklarinin antioksidant,
hypoglisemik, antienflamatuar, hypolipidemik,
agrikesici, sedatif, antimutojenik, diuretik, anti
mikrobiyal, gaz giderici, antispazmotik ve kas
gevsetici 0zelliklerinden dolay: halk hekimliginde
ve ilag sanayinde kullanilir (Ozel ve ark., 2010;
Yal¢in, 2016).

Bor, mikro besin elementidir ve bitki
yapisinda énemli rolleri vardir. Bor bitkide, hiicre
duvarlarinin  olusmasinda, seker tasinmasinda,
hiicre bodliinmesinde, difiizyonda, membran
fonksiyonlarinda, kok wuzamasinda ve bitki
hormon seviyelerinin diizenlenmesinde etkilidir
(Gtlimser ve ark., 2005).

Borun bitki gelismesinde Onemli bir yeri
olmasia ragmen giibre olarak tibbi ve aromatik
bitkiler kullanimina pek
rastlanmamaktadir. Bu nedenle bu ¢aligsma, kisnis

tizerinde

bitkisinin ugucu yag bilesenleri iizerine bor
uygulamasinin etkilerini belirlemek amaciyla

yiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Bitki materyali

Denemede materyal olarak kullanilan Kisnis
cesitleri Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma
ve Uygulama Merkezi
Ciftligi’'ne ait deneme tarlasindan 2012 yilinda

Yildinm  Beyazit

hasat edilmistir. Bor uygulamasinda ise borik asit
(H3BO3) formunda ticari bor kullanilmustir.

2.2. Denemenin kurulmasi

Deneme Erciyes  Universitesi
Aragtirma ve Uygulama Merkezi Yildirim Beyazit
Ciftligi'ne ait deneme tarlasinda 2013 — 2014
kislik vejetasyon yilinda yiiriitiilmiistiir. Deneme
“’tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis parsel

Tarimsal

deneme desenine’” gore dort tekerriirlii olarak
kurulmustur. Ana parsellere bor dozlart alt
parsellere ise gesitler yerlestirilmistir. EKimler her
parselde 5 sira olacak sekilde 20.09.2013
tarihinde yapilmigtir. Sira aralign 40 cm, sira
uzunlugu 3 m olacak sekilde her bir parsel alani
(5 x 3 x 0.4 ) 6 m? olarak ayarlanmustir. Dekara 4
kg meyve hesabiyla her siraya 4.80 g meyve
atilmistir. Deneme, dort kisnis ¢esidi (Arslan,
Giirbiiz, Gamze, Erbaa) x 4 farkli bor (H3BOj)
dozu (Kontrol, 4, 8 ve 12 kg/da) x 4 tekrarlamali
olarak toplam 64 parselde yiiriitiilmiigtiir. Ayrica
bitki gelisimini siirdiirebilmesi amaciyla, deneme
alanina dekara saf halde 5 kg N ve 5 kg P
uygulanmistir. Vejetasyon siiresi boyunca gerekli
goriildiiglinde, elle c¢apalama ile yabanci ot
kontrolii yapilmistir. Hasat, her parselin kenar
tesirleri ¢ikartilarak 14.07.2014 tarihinde elle
yapilmistir. Kenar tesiri olarak her parseldeki bes
siranin ilk ve son siralar1 birakilmis, 6lgiim ve
tartimlar ise ii¢ sira iizerinden yapilmustir.

2.3. Bor uygulamas

S1v1 halindeki bor, belirlenen dozlarda bitkiler
cigeklenme donemine gelmeden (04.04.2014 ve
25.04.2014  tarihlerinde)  ikiye  boliinerek
yapraktan sirt pompast ile uygulanmustir. Parseller
dozlarmin

arasinda uygulama swrasinda bor

gecisini
birakilmastir.

onlemek amaciyla 50 cm ara

2.4. Ugucu yag oranlarinin belirlenmesi

Analiz yapilitken tam olgunlagmis Kkisnis
meyvelerinden 50 g tartilmus, 1 1t su ile birlikte 3
saat siireyle kaynatilmig ve elde edilen ugucu yag
miktar1 ml cinsinden okunmustur. Ucucu yag
oranlari, clevenger cihazi kullanilarak su
destilasyonu yontemiyle volumetrik olarak (%)
belirlenmistir. Ugucu yag oranlar1 dort tekerriir
tabloda

iizerinden belirlenmis ve degerler

verilmisgtir (Tablo 2).
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2.5. Ugucu yag bilesenlerinin belirlenmesi

Ugucu yag bilesen analizi i¢in, HP-5 MS
kapiler koloni (30 m x 0.25 um) ve HP 5973 mass
selektif dedektore sahip Hewlett Packard 6890 N
model GC-FID ve GC-MS (Gaz Kromatografisi-
Kiitle Spektrometresi) cihazi kullanilmistir. GC-
MS tespitinde, 70 eV iyonizasyon enerjiye sahip
elektron iyonizasyon sistemi kullanilmistir.
Tastyic1 gaz olarak helyumdan yararlanilmis, akis
orani 1 mL/dk olacak ve enjektdr sicakligi 220
°C'ye, MS transfer sicakligi ise 290 °C' ye
ayarlanmistir. Kolon sicakligi ilk 3 dk igin 50
°C'ye, ardindan 3 °C/dk'lik artiglarla 150 °C' ye
yiikseltilmis ve bu sicaklikta 10 dk tutulduktan
sonra 250 °C/dk'ya yiikseltilmistir. Splitless
yontemde 1.0 pL seyreltilmis ornekler (1/100
aseton, v/v) otomatik olarak enjekte edilmistir.
Ucucu yaglardaki bilesenlerin karakterizasyonu
elektronik kiitiiphaneler (Flavor2.L, Wiley7n.l ve

Cizelge 1. Ucucu yag oranina ait varyans analizi
Table 1. Analysis of variance for essential oil ratio

NIST98.L) kullanilarak yapilmistir. Ugucu yag
bilesenleri  belirlenirken dort tekerriire  ait
meyveler birlestirilmis analizler tek numune
iizerinden yapilmistir.

2.6. istatistik analizi

Calismadan elde edilen ugucu yag oranina ait
degerler, MSTAT paket programinda varyans
analizine tabi tutulmus ve konular arasindaki
farkliliklarin =~ 6nem  seviyelerini  belirlemek
amactyla “Duncan Testi” uygulanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Ucucu yag oram

Ugucu yag oranina ait varyans analiz tablosu
incelendiginde ¢esitler, bor dozlar ve ¢esit x bor
dozlar1 interaksiyonu istatistiki olarak Onemli
(p<0.01) bulunmustur (Tablo 1).

Serbestlik derecesi

Kareler toplam Kareler ortalamasi

Tekerriir 3 0.001 0.000

Cesit 3 0.058 0.019*

Bor dozlan 3 0.027 0.009*

Cesit x Bor dozlari 9 0.122 0.014*

Hata 45 0.027 0.001

Toplam 63 0.234 -
CV: % 7.24

*: %1 diizeyinde dnemlidir

Tablo 2 incelendiginde; kisnis ¢esitlerine bagl
olarak ugucu yag oranlar1 % 0.23 — 0.39 arasinda
degisiklik gostermistir. En yiikksek ugucu yag
oranlart; Arslan ¢esidinde 12 kg/da, Giirbiiz ve
Gamze cesitlerinde 8 kg /da, Erbaa cesidinde ise
4 ve 8 kg /da bor uygulamasindan elde edilmistir
(Sekil 1).
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Yapilan farkli ¢aligmalarda ugucu yag oranlarinin;
Yalgmn (2016) % 0.32 - 0.71, Ozel ve ark. (2009)
% 0.23 - 0.43, Gok (2011) % 0.27-0.60, Tungtiirk
(2011) % 0.26 — 0.36, Ravi ve ark. (2007)
% 0.18 - 0.39 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Bu calismada elde verilere gére ugucu yag orant,
diger yapilan ¢alismalar ile paralellik gdstermistir.
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Sekil 1. Uygulanan bor dozlarina gore ugucu yag oranlarindaki degisim
Figure 1. Change in essential oil ratio according to the applied boron doses

Cizelge 2. Uygulanan bor dozlaria gore kisnis ¢esitlerinin ugucu yag oranlarindaki degisimi
Table 2. Changes in essential oil ratios of coriander cultivars according to the applied boron doses

Uygulanan bor dozlar (kg/da)

Cesitler
kontrol 4 8 12 ortalama
Arslan 0.36 + 0.04%° 0.32 + 0.02° 0.31 +0.02% 0.39 +0.02° 0.35%"
Giirbiiz 0.36 +0.02%° 0.31+0.03 0.39+£0.02°2 0.38+0.02%® 0.36°
Erbaa 0.38+0.01 ® 0.39+0.02 2 0.39+0.01 2 0.26 + 0.04 % 0.36°
Gamze 023+0.02f 0.29 +0.03 ® 0.39 +0.01° 0.23+0.02 0.29"
ortalama 0.33 0.33 0.37 0.32°

*. kiigiik harfler % 1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir; +: tekerriirler arasi standart sapma degerleri
LSD (gesit): 0.030; LSD (bor dozlar1): 0.030; LSD (interaksiyon): 0.060

3.2. Ugucu yag bilesenleri

Ugucu yag bilesen sonuglari i¢in Tablo 3
incelendiginde; toplamda 14 adet bilesen
saptanmigtir. Major ugucu yag bileseni olarak
linalol, camphor ve y-terpinene belirlenmistir.
Cesitlere bagli olarak; linalol oranlar1 % 83.81 -
91.40, camphor oranlart % 2.21 - 3.67 ve
y-terpinene oranlar1 ise % 0.88 - 3.76 arasinda
degisiklik gostermistir. En yiiksek linalol oranlari
tim cesitlerde 8 kg/da bor uygulamasindan elde
edilmistir (Sekil 2).

Mindr ugucu yag bilesenlerine bakildiginda; o-
pinene % 0.18 — 2.37, camphene % 0.15 — 0.26,
sabinene % 0.08 — 0.13, p-pinene % 0.16 — 0.19,
myrcene % 0.11 — 0.35, p-cymene % 0.17 — 0.82,
limonene % 0.13 — 0.87, terpinolene % 0.01 —
0.17, terpinene-4-ol % 0.11 — 0.17, geraniol
% 1.67 - 3.16, geranyl acetate % 1.38 -2.67
arasinda degigmistir. Mindr bilesenlerden sadece
limonene  bileseni gesit  ve
uygulamalarinda tam olarak belirlenebilmistir.

tim bor
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Cizelge 3. Uygulanan bor dozlarina gore kisnis ¢esitlerinin ugucu yag bilesenlerindeki degisimi
Table 3. Changes in essential oil components of coriander cultivars according to the applied boron
doses

Arslan Giirbiiz
Bilesen RT Uygulanan bor dozlar (kg/da)
kontrol 4 8 12 kontrol 4 8 12
a-pinene 9.62 1.74 2.37 1.97 1.79 0.29 1.27 0.29 0.38
camphene 10.23 0.18 0.26 0.17 - - 0.15 - -
sabinene 11.31 0.11 0.13 0.08 - - - - -
B-pinene 11.43 0.16 0.19 0.16 - - - - -
myrcene 12.12 0.30 0.35 0.20 - - 0.24 0.11 -
p-cymene 13.60 0.76 0.82 0.55 - 0.28 0.70 0.25 0.21
limonene 13.78 0.77 0.87 0.49 0.62 0.24 0.66 0.28 0.32
v-terpinene 15.21 3.24 3.76 1.58 2.53 1.70 2.79 141 1.10
terpinolene 16.59 0.15 0.17 0.09 - - - 0.10 -
linalol 17.33 86.59 83.81 89.24 87.28 88.93 86.71 89.89 88.64
camphor 19.20 3.04 3.67 2.86 347 2.46 2.77 2.24 3.09
terpinene-4-ol 20.77 - - - - 0.17 - 0.11 0.11
geraniol 24.36 - - - - 2.52 2.04 2.49 1.93
geranylacetate 30.03 - 1.38 - - 2.58 2.16 2.29 2.67
Toplam (%) 97.04 97.78 97.39 95.69 99.17 99.49  99.46 9845
Erbaa Gamze
Bilesen RT Uygulanan bor dozlar (kg/da)
kor}tro 4 8 12 kontrol 4 8 12
a-pinene 9.62 - 0.34 0.33 0.21 0.91 0.88 0.18 0.37
camphene 10.23 - - - - - - - -
sabinene 11.31 - - - - - - - -
B-pinene 11.43 - - - - - - - -
myrcene 12.12 - 0.13 - - 0.15 0.18 - -
p-cymene 13.60 - 0.36 0.18 0.20 0.56 0.43 0.18 0.17
limonene 13.78 0.13 0.42 0.21 0.21 041 0.45 0.19 0.22
v-terpinene 15.21 1.09 1.99 1.15 1.19 2.33 212 1.10 0.88
terpinolene 16.59 - 0.13 - 0.01 - - - -
linalol 17.33 90.43 86.41 91.26 90.37 87.37 87.86 91.40 91.24
camphor 19.20 2.26 2.87 2.27 2.30 244 2.78 221 243
terpinene-4-ol 20.77 - - - 0.12 0.14 - - -
geraniol 24.36 - 3.16 2.27 2.54 2.53 2.08 2.36 1.67
geranylacetate 30.03 2.13 - 1.57 1.94 - - - 2.30
Toplam (%) 9604  94.98 98.73 98.68 95.22 9529  97.26  98.74
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Sekil 2. Uygulanan bor dozlarma gore linalol oranlarindaki degisim
Figure 2. Change in linalool ratio according to the applied boron doses

Kisnis bitkisinde yapilan farkli ¢aligmalarda
linalol oranlarinin; Diederichsen (1996) % 60 -
80, Kaya ve ark. (2000)% 79.86 - 80.54, Delaquis
ve ark. (2002) % 69.80, Ozel ve ark. (2009)
% 76.12 - 82.74, Giicik (2014) % 53 - 74
arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu ¢aligmada
elde edilen linalol oranmi ise % 83.81 - 91.40
arasinda degismis ve diger yapilan ¢aligmalardan
daha yiiksek degerde bulunmustur. Camphor
bileseni ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda;
Zoubiri and Baaliouamer (2010) % 1.85, Gok
(2011) % 1.9 — 4.4, Msaada ve ark. (2007),
% 0.17, Zheljazkova ve ark. (2008)
% 3.80, Ozel ve ark. (2010) % 2.56 — 3.44 ve
Delaquis ve ark. (2002) % 5.20 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde
edilen camphor orani % 2.21 - 3.67 arasinda
bulunmustur. Buldugumuz degerler Gok (2011)
ve Ozel ve ark. (2010) bulmus oldugu deger ile
paralel iken, Zoubiri and Baaliouamer (2010) ve
Msaada ve ark. (2007) bulmus oldugu degerden
yiiksek, Zheljazkova ve ark. (2008) ve Delaquis
ve ark. (2002) bulmus oldugu degerden ise diisiik
bulunmustur. y-terpinene bileseni ile ilgili yapilan
caligmalara bakildiginda; Delaquis ve ark. (2002)
% 5.30, Gok (2011) % 7.00 — 8.00 ve Ozel ve ark.
(2010) % 3.71-6.20 degistigini
bildirmislerdir. Bu ¢aligmadan elde edilen
0.88 - 3.76 arasinda
bulunmustur. Buldugumuz degerler Ozel ve ark.
(2010) bulmus oldugu deger ile paralel iken,
Delaquis ve ark. (2002) ve Gok (2011) bulmus
oldugu degerden ise diisiik bulunmustur.

arasinda

y-terpinene orani %

Yapilan bu c¢alisma sonucunda ¢esitler
arasinda ugucu yag bilesenlerinde farklar ortaya
¢ikmistir.  Bu  farklar  farkh
uygulamasindan kaynaklaniyor olabilecegi gibi
ozellikle sicaklik ve bitkinin gilines alma siiresi
gibi etkenlerden de kaynaklamiyor olabilmektedir

(Ozel ve ark. 2010).

doz  bor

4. Sonuclar

Calisma sonucunda bulgular toplu olarak
degerlendirildiginde; ugucu  yag  oranlan
% 0.23 — 0.39 arasinda degisiklik gostermistir.
En yiiksek ugucu yag oranlar1 Giirbiiz ve Gamze
cesitlerinde 8 kg/da bor uygulamasindan, Erbaa
cesidinde 4 ve 8 kg/da bor uygulamasindan,
Arslan ¢esidinde isel2 kg/da bor uygulamasindan
elde edilmistir. Arslan ¢esidinde diger ¢esitlerden
farkli olarak 8 kg/da bor uygulamasinda ugucu
yag orani en diigiik degerde kalmustir.

Ugucu yag bilesenlerine bakildiginda; 14 adet
toplam bilesen belirlenmistir. Bu bilesenlerden
linalol, camphorve v-terpinene major bilesen
olarak ortaya ¢ikmustir. Mindr bilesenler olarak

ise o-pinene, camphene, sabinene, [-pinene,
myrcene, p-cymene, limonene, terpinolene,
terpinene-4-ol, geraniol ve geranyl acetate

belirlenmigtir. Linalol oran1 ¢esitlere baglh olarak
% 83.81 - 91.40 arasinda degisiklik gostermistir.
Her dort gesitte de en yiiksek linalol oranlar
8 kg/da bor uygulamasindan elde edilmistir.
Ayrica minor bilesenlerden  terpinene-4-ol,
geraniol ve geranyl acetate ile major bilesenlerden
linalol bileseni hari¢ geri kalan tim bilesenler
Arslan ¢esidinde 4 kg/da bor uygulamasinda en
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yiiksek degeri almistir. Bu ¢aligma sonucunda,
ozellikle Gamze ¢esidinde en yiiksek ugucu yag
ve linalol orami eldesi i¢in 8 kg/da bor
uygulanmasi onerilmektedir.
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