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Farkl sicakliklarin aver bocek Cheilomenes propinqua (Mulsant)
(Coleoptera: Coccinellidae)’nin gelisme ve iireme giiciine etkileri’

Ferda YARPUZLU? Nedim UYGUN?®

Effects of different temperatures on development and fecundity of a predatory
beetle, Cheilomenes propinqua (Mulsant)(Coleoptera: Coccinellidae)

Abstract: In this study the effect of different temperatures on some biological charecteristics of
Cheilomenes propingqua (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae) was investigated. The experiments
were carried out in constant temperatures of 15, 20, 25, 30 and 3541 °C and variable temperatures
of 25-35+1 °C (12 hours 25 °C, 12 hours 35 °C) and 60+10 % humidity in climated rooms
illuminated for 16 hours. In all the tested temperatures, C. propinqua completed immature stage
and became adult, developmental time of all stages of C. propinqua declined with the increase of
temperature. The shortest immature stage’s development time was at 35 °C in 9.75 days, the
longest was at 15 °C in 44.06 days. The differences immature periods were statistically important
in all temperatures except the constant 25 °C and variable temperatures 25-35 °C. The highest
mortality rate was occured at 35 °C with 86.7 % the lowest at 25 °C with 37.3 %. C. propinqua
adults obtained at different temperatures laid different number of eggs in each tested temperature.
The highest daily and mean total fecundity of C. propinqua were 15.3 and 1063.8 at 25 °C. At 15
°C, the adults did not lay eggs, however, the laid eggs faild to hach at 35 °C. The net reproductive
rate (R,), intrinsic rate ( ry,) and mean genaration time (T) were calculated and life tables were
constructed for all temperatures according to biological data obtained in this study. At 25 °C, “R,,
Iy and T” were 666.4, 0.141 and 47.4, respectivelly. Compared to other temperatures, “R,” and
“rn” values of C. propinqua were higher and “T” value was lower at 25 °C. Based upon these
data, it is concluded that 25 °C is optimum for the life table parameters of C. propinqua.
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Ozet: Bu calismada, farkli sicakliklarmn Cheilomenes propinqua (Mulsant) (Coleoptera:
Coccinellidae)’nin bazi biyolojik 6zellikleri tizerine etkisi arastirilmigtir. Denemeler 15, 20, 25, 30
ve 35+1 °C sabit, 25-35+1 °C (12 saat 25 °C-12 saat 35 °C) degisken sicakliklar, % 60+10 oransal
nem ve 16 saat aydinlatmali iklim odalarinda yiiriitilmistir. C. propinqua denenen tim
sicakliklarda ergin 6ncesi donemlerini tamamlayarak ergin hale gelmis ve tim donemlerin gelisme
stireleri sicaklik artikga kisalmigtir. Ergin dncesi donemlerin toplam gelisme siireleri en uzun 15
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°C’de 44.06 giin iken, en kisa 35 °C’de 9.75 giin olmug ve sabit 25 °C ile degisken 25-35 °C
sicakliklar harig, tiim sicakliklar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Ergin 6ncesi
donemlerin toplam &liim orant en yiiksek 35 °C’de % 86.7, en diisiik 25 °C’de % 37.3 olmustur.
Ergin oncesi donemlerini degisik sicakliklarda tamamlayarak ergin olan bireylerin aym
sicakliklarda biraktiklari yumurta sayilart farkli olmus, en ¢ok yumurta giinliik 15.3 ve 6miir boyu
toplam 1063.8 adet ile 25 °C’de gergeklesirken, 15 °C’deki erginler yumurta birakmamis, 35
°C’de ise brrakilan yumurtalar agilmamustir. Calismalardan elde edilen biyolojik verilerden
yararlanilarak net ireme giicii (R,), kalitsal lireme yetenegi (r,) ve ortalama dol siiresi (T)
hesaplanmis ve her sicaklik i¢in ayr1 ayr1 yasam c¢izelgeleri olusturulmustur. Buna gore 25 °C’de
“Ro, Iy ve T” degerleri sirastyla 666.4, 0.141 ve 47.4 olarak belirlenmis ve diger sicakliklara gore
25 °C’de gelisen bireylerin “R,” ve “r,” degerlerinin yiiksek, “T” degerinin diisikk olmasi
nedeniyle C. propinqua igin en uygun sicakligin 25 °C oldugu ortaya konmustur.

Anahtar sozciikler: Cheilomenes propinqua, farkli sicakliklar, biyoloji, yasam ¢izelgesi

Giris

Bir taraftan kimyasal miicadelenin yarattig1 sorunlar, diger taraftan da doganin kendi
baski mekanizmasindan yararlanilarak gelistirilen ve de yok denecek kadar az olumsuz
etkisi olan biyolojik miicadele yonteminin yararlar1 dikkate alindiginda, biyolojik
miicadele c¢aligmalarina agirlik verilmesinin zorunlu oldugu ortaya cikar. Biyolojik
miicadele etmenlerinin en 6nemlilerinden biri de Tiirk¢ede ugurbocekleri, ug ug bocekleri
ve gelin bocekleri olarak adlandirilan Coccinellidae familyasina baglh tiirlerdir. Diinyada
5000 kadar Tiirkiye’de ise 108 tiirliniin saptandig: bildirilen bu familyanin hem larvalar
hem de erginleri yaprakbitleri, kabuklubitler, tripsler, kirmizi ériimcekler vb. bir¢ok bitki
zararlisinin dogal diismanlaridirlar (Kreissl & Uygun 1980; Fiirsch & Uygun 1980;
Uygun 1981; Uygun & Fiirsch 1981; Kreissl & Uygun 1983; Kreissl & Uygun 1985;
Kaydan et al. 2006; Efil et al. 2010; Portakaldal1 & Satar 2010). Biiyiik bir bdliimii
entomofag ozelligi gosteren bu coccinellid tiirlerinden biri de Tiirkiye’de ilk kez 2002
yilinda saptanan Cheilomenes propinqua (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae)’dir. Bu
tiir ile ilgili gerek yurt icinde gerekse yurt disinda birka¢ faunistik-sistematik calisma
disinda bagka bir caligmaya rastlanmamistir. Ancak biyolojik miicadelede bu gibi
tiirlerden yararlanabilmek igin avlari, av-aver iligkileri, habitatlari, biyolojileri, ekolojik
istekleri kitle iiretim teknikleri vb. 6zelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu
nedenle galisma ele alinmis olup, ilk asamada C. propinqua’nin farkl sicakliklarda ergin
oncesi donemlerin gelisme siireleri, Oliim oranlar, erginlerin preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon siireleri, giinliik ve dmiir boyu toplam biraktiklar1 yumurta
sayilari, cinsiyet oranlar1 gibi bazi temel biyolojik 6zellikleri ortaya ¢ikarilarak yasam
cgizelgelerinin olusturulmasi amaglanmugtir.
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Materyal ve yontem

Cheilomenes propinqua iiretimi

Dogadan toplanan C. propinqua erginleri 20 cm ¢apinda, 30 cm yiiksekliginde agzi tiil ile
kapli kavanozlara almmmis ve besin olarak bakla iizerinde iiretilmis Aphis fabae
(Blanchard) verilmistir. Ortamda besin azaldik¢a yenisi eklenmis ve boylece denemelerde
kullanilacak materyal devamli olarak elde bulundurulmustur. Uretim kavanozunun igine
yerlestirilen tiilbent parcalar1 iizerine erginlerin yumurta birakmalar1 saglanmistir. Uretim,
25+1 °C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve giinde 16 saat aydinlatma periyoduna sahip
iklim odasinda gergeklestirilmistir.

Farkh sicakliklarda Cheilomenes propinqua’nin ergin oncesi donemlerinin
gelisme siireleri ve 6liim oranlariin belirlenmesi

Cheilomenes propinqua’nin ergin oncesi donemlerinin gelisme siireleri ve olim
oranlarini belirlemek icin, liretim kafesinden tesadiifi olarak secilen 0-1 giinliik 50 adet
yumurta, i¢inde nemlendirilmis kurutma kagidi bulunan 10 cm c¢apindaki petriye
konularak iizeri tiil ile kapatilmistir. Yumurtadan g¢ikan larvalarin 30 adedi, tek tek
petrilere aktarilmig, giinliik olarak c¢ok sayida A. fabae ile ergin oluncaya kadar
beslenmistir. Her donemin gelisme siireleri ve 6liim oranlari biitiin sicakliklarda giinliik
olarak gozlemlenip kaydedilmistir. Calisma 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sabit sicakliklar ile
25-35 °C (12 saat 25 °C, 12 saat 35 °C) degisken sicaklik, % 60+10 oransal nem ve 12
saat aydinlatmali iklim odalarinda, ii¢ tekerriirlii yapilmis ve elde edilen verilere tek yonlii
varyans analizi sonrasinda Duncan (% 5) testi uygulanmistir.

Farklh sicakhiklarda Cheilomenes propinqua’nin preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon siireleri ile yumurta sayilarinin belirlenmesi

Degisik sicakliklarda ergin oncesi gelisme donemlerini tamamlayarak ergin hale gelen
bireyler 5°li gruplar halinde, 12 c¢cm ¢apinda, 9 cm yiiksekliginde plastik kavanozlara
aktarilmus, icine erginlerin gereksinimden fazla av verilmis ve kavanozlarin {izeri tiil ile
ortlilmistiir. Bu sekilde hazirlanmis kavanozlar 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sabit ve 25-35 °C
degisken sicakliklar ile % 60+10 oransal nem ve 16 saat aydinlatmali iklim odalarina
yerlestirilmistir. Her sicaklikta ayri ayri erginlerin preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri, biraktiklar1 yumurta sayilar1 ve 6len bireylerin sayilar giinliik
olarak kaydedilmistir. Denemeye alinan erginlerin tamam oldiikten sonra genital organ
preparati Uygun (1981)’a gore yapilip, cinsiyet oranlari belirlenmistir. Bir disinin
biraktigi giinliik ve toplam yumurta sayist da her kavanoza birakilan yumurtalarin disi
sayisina boliinmesiyle elde edilmistir.

Ayrica her sicaklikta birakilan bu yumurtalar ayri ayri i¢inde nemlendirilmis kurutma
kagidi bulunan petri kaplarina konularak, yapilan giinliik gézlemler sonucu yumurtalarin
acilma oranlar1 saptanmustir. Boylece farkli sicakliklarda ergin Oncesi donemlerini
tamamlayarak ergin olan C. propinqua yumurtalarinin a¢ilimi tizerine farkli sicakliklarin
etkisinin belirlenmesine ¢alisilmustir.
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Farkh sicakliklarda Cheilomenes propinqua’nin viicut irilikleri, agirhklar ve
disi-erkek oranlarinin belirlenmesi

Farkli sicakliklarda ergin Oncesi gelismesini tamamlayip ergin olan bireyler o6ldiikten
sonra, hassas terazi ile agirliklan tartilmig, ayrica stereoskobik binokiiler mikroskop
altinda okiiler mikrometre ile de enleri ve boylar1 6l¢iilmiistiir. Daha sonra disi-erkek
oranlarinin belirlenmesi icin erginlerin Uygun (1981)’a goére genital organ preparatlari
yapilmis ve boylece farkli sicakliklarin C. propinqua’nin viicut iriligine, agirligina ve
cinsiyet oranina etkisi belirlenmistir.

Farkh sicakliklarda gelisen Cheilomenes propinqua’min yasam cizelgelerinin
olusturulmasi
Denemeden elde edilen verilerden yararlanilarak farkli sicakliklarda ayri ayr1 C.
propinqua’nin yasam gizelgeleri olusturulmus ve bdylece bu avcr bocegin gelisme ve
iremesinde en uygun sicaklik belirlenmeye ¢aligilmustir.
Bu amagla Andrewartha & Birch (1970) ile Southwood (1978)’un kullandig1 X1, my.e”
=1 formiilden faydalanilarak temel ekolojik parametre olan kalitsal tireme kapasitesi
(rmy hesaplanmustir. Bu formiilde, 1,=x yastaki bireylerin 1’¢ goére canlilik oranlari;
m,—giinliik disi basina birakilan disi yavru sayisi; e=dogal logaritma tabani; r,= kalitsal
tireme kapasitesi; x=disi bireylerin giin olarak yasini ifade etmektedir.

Diger bir parametre olan net iireme giicii (R,), R=Y1ymy formiilii ve ortalama dol
stiresi (T) ise Laing (1968)’e gore T=In R,/ry, formiilii ile hesaplanmistir.

rm Xx

Bulgular ve tartisma

Farkh sicakliklarda Cheilomenes propinqua’nin ergin oncesi donemlerinin
gelisme siireleri ve 6liim oranlar:

Cheilomenes propinqua denenen tiim sicakliklarda ergin Oncesi donemlerini
tamamlayarak ergin hale gelmis ve tiim donemlerin gelisme siireleri sicaklik arttikca
kisalmistir (Cizelge 1). Ergin 6ncesi donemlerin toplam gelisme siiresi en uzun 15 °C’de
44.06 giin iken, en kisa 35 °C’de 9.75 giin olmus ve sabit 25 °C ile degisken 25-35 °C
sicakliklar hari¢ tiim sicakliklar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1). Yumurtadan ergine gelisme siireleri ayr1 ayr1 incelendiginde en uzun gelisme
siiresinin pupa doneminde oldugu, bunu yumurta ve dordiincii larva doneminin takip
ettigi goriilmektedir (Cizelge 1). Okrouhla et al. (1983) Cheilomenes sulphurea
(Oliver)’nin 20, 25 ve 28 °C’lerde yumurtadan ergine gelisme siirelerini sirastyla 30.7,
19.8 ve 15.7 giin; Yigit & Uygun (1986); Stethorus punctillum Weise’un 20, 25 ve 30
°C’lerde gelisme siirelerini sirasiyla 29.64, 16.96 ve 12.29 giin; Uygun & Atlihan (2000)
Scymnus levallianti (Mulsant)’nin gelisme siiresini 15, 20, 25, 30, 35 °C’lerde sirasiyla
63.9, 27.3, 20.6, 14.7 ve 11.1 giin olarak belirtmektedirler. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglarla literatiirde belirtilen ¢alismalarin  sonuglart  karsilastirildiginda  C.
propinqua’nin gerek ayni cinse bagli C. sulphurea ve gerekse farkli cinslere bagl
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S. punctillum ve S. levallianti’den daha kisa siirede ergin dncesi donemlerini tamamladig
anlagilmaktadir. Bu sonuglara gore C. propinqua’nin belirtilen diger tiirlere gére daha ¢ok
dol verebilecegi ve daha hizli popiilasyon olusturabilecegi kanaatine varilabilir.

Cheilomenes propinqua’nin dénemler itibariyle 6lim oranlar1 incelendiginde, diger
donemlere gore en yliksek 6liim orani tiim sicakliklarda sirasiyla yumurta ve birinci larva
donemlerinde goriilmektedir (Cizelge 2). Yumurtadan ergine tiim donemlerin toplam
Oliim oran1 en yiiksek, % 86.7 ile 35 °C’de belirlenmis, bunu % 66.0 ile 15 °C takip etmis,
en diistik 61im orani ise % 37.3 ile 25 °C’de ortaya ¢ikmustir (Cizelge 2). Yigit & Uygun
(1986)’un, Stethorus punctillum; Naranjo et al. (1990)’in Scymnus frontalis (Fabricius);
Uygun & Atlihan (2000)’in S. levallianti; Canhilal et al. (2001)’nin Nephus includens
Kirsch ve Pervez & Omkar (2004)’in Propylea dissecta (Mulsant) ile yaptiklari
calismalarda da bu c¢alismadan elde edilen sonuglara benzer sonuglar elde edilmis olup,
ergin Oncesi donemler igerisinde en yiiksek 6liim oranlarmin yumurta ve birinci larva
doneminde oldugu ortaya konulmustur.

Farkh sicakhiklarda Cheilomenes propinqua’nin preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon siireleri ile yumurta sayilari

Cizelge 3 incelendiginde, C. propinquanin gerek preovipozisyon ve gerekse
postovipozisyon siirelerinin sirasiyla 6.3 ve 15.3 giin olarak 20 °C’de en uzun oldugu,
diger sicakliklardaki siirelerin daha kisa ve kendi aralarinda benzer bir durum gosterdigi,
20 °C ile diger sicakliklar arasindaki farkin istatistiksel olarak ©nemli oldugu
goriilmektedir. Ovipozisyon siiresinin ise 35 °C’de 16.0 giin ile en kisa, diger
sicakliklardaki stirelerin birbirlerine benzer oldugu ve 35 °C ile diger sicakliklar
arasindaki farkin 6nemli oldugu anlagilmaktadir.

Disi ve erkeklerde dmiir sirasiyla 98.5 ve 104.2 giin ile en uzun 20 °C’de, en kisa ise
23.6 ve 17.6 giin ile 35 °C’de ortaya ¢ikmustir. Hem 20 ile 35 °C’nin kendi aralarindaki
fark hem de bunlarin diger sicakliklarla aralarindaki fark istatiksel olarak onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Onciier (1983), Chilocorus bipustulatus (L.)’la yaptig
calismada 25 °C’de preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerini sirasiyla
13.16, 73.6 ve 6.66 giin olarak belirledigini bildirmekte olup, preovipozisyon siiresi hari¢
C. propingua ile yapilan bu calisgmada elde edilen sonuglarla ¢ok yakin bir benzerlik
i¢indedir.

Cheilomenes propinqua’nin degisik sicakliklardaki yumurta verimi incelendiginde 15
°C’de yumurta birakmadigi, 35 °C’de az da olsa yumurta biraktigl, ancak birakilan bu
yumurtalarin a¢ilmadig: belirlenmistir (Cizelge 3). Denenen diger sicakliklardan 20, 30
ve 25-35 °C’lerde birakilan yumurta sayilar1 benzer olup, aymi grubu olusturmus ve
aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. Tim sicakliklar arasinda
gerek giinliik 15.3 ve gerekse toplam 1063.8 adet ile en ¢ok yumurta 25 °C’de saptanmig
ve istatistiksel olarak diger sicakliklarla aralarindaki fark 6nemli bulunmustur.
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Stathas (2000) ve Nar et al. (2009)’in Rhyzobius lophanthae Blaisdell ile yaptiklar
calismalarda en ¢ok yumurtanin 25°C’de birakildig: bildirilmekte olup, {izerinde ¢alisilan
tirlerin farklt olmasma ragmen, C. propinqua ile yapilan bu ¢alismada elde edilen
sonugclarla literatiirde bildirilen sonuglar arasinda bir benzerlik goriilmektedir.

Cheilomenes propinqua’nin degisik sicakliklara bagli olarak yumurta verim sonuglari
karsilastirildiginda 15 ve 35 °C gibi alt ve st sicakliklara olduk¢a duyarli oldugu, 20,30
ve 25-35 °C’lerin uygun, 25 °C’nin ise C. propingua igin en uygun sicakliklar oldugu
kanaatine varilmustir.

Farkh sicakliklarda Cheilomenes propinqua’nin viicut irilikleri, agirhklari ve
disi-erkek oranlari

Farkli sicakliklarda ergin dncesi donemlerini tamamlayarak ergin olan C. propinqua’nin
gerek disi ve gerekse erkeklerde en ufak bireyler 25-35 °C degisken sicakliklarda ortaya
cikarken, diger sicakliklar ile 25-35 °C arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 4). C. propinqua’nin agirliklar1 dikkate alindiginda en agir
bireylerin 25 °C’de oldugu ve diger sicakliklarda gelisenlerle aralarinda farkin istatiksel
olarak da 6nemli oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore, 25 °C’de gelisen bireylerle
diger sicakliklarda gelisen bireyler arasinda viicut iriligi agisindan bir fark olmamasina
ragmen, 25 °C’de gelisenlerin agirliklarinin diger sicakliklarda gelisenlere gore daha agir
olmasi ve bu sicaklikta 1063.8 gibi yliksek oranda yumurta vermesi goz oniinde tutulursa,
disilerin dogurganligina viicut iriliginden c¢ok, viicut agirhiginin etkili olabilecegi
kanaatine varilabilir. Diger taraftan bu gibi ¢aligmalardan daha saglikli sonug alabilmek
i¢in, viicut iriliginden ¢ok viicut agirhiginin belirlenmesi daha yararl olacaktir.

Cizege 4’te de gorildiigii gibi denenen tiim sicakliklarda disi:erkek orani (%) disi
lehine bulunmustur. Bu oranin disi lehine olmasi populasyonun daha hizli artabileceginin
bir gostergesi olabilir. Bellows et al. (1992)’1n Clitostethus arcuatus (Rossi) ve Uygun &
Atlihan (2000)’1n S. levallianti ile yaptiklari caligmalarda cinsiyet orant 1:1 olarak ortaya
cikmis olup, bu calismada elde edilen sonuglar bir farklilik gostermistir. Bu farkliligin
nedeni, {lizerinde calisilan cins ve tiirlerin farkliligindan kaynaklanabilecegi kanaatine
varilmustir.

Farkh sicakliklarda gelisen Cheilomenes propinqua’nin yasam cizelgeleri
Avcinin ¢alisilan her sicaklik i¢in ayr1 ayr1 yasam c¢izelgeleri hazirlanmis ve Sekil 1°de
verilmistir. Denemeye alinan sicakliklardan 15 °C’de yumurta elde edilmedigi, 35 °C’de
ise az sayida birakilan yumurtalarin agilmamasi nedeniyle bu sicakliklar Sekil 1’de yer
almamustir.

Sekil 1°de goriildiigii gibi, popiilasyon biiylimesine etkili faktorlerden biri olan
yumurta birakmaya baslama, 20, 25, 30 ve 25-35 °C’lerde sirasiyla 22, 13, 12 ve 14.
giinde meydana gelmistir. Popiilasyon biiylimesine etkili faktdrlerden bir digeri ise,
ovipozisyon baslangicindan itibaren toplam birakilan yumurtalarin % 50’sinin kaginci
giine kadar birakildigidir. C. propinqua erginlerinin 20, 25, 30 ve 25-35 °C’lerde sirasiyla
101, 49, 45 ve 72. giine kadar toplam yumurtalarinin % 50’sini biraktiklar belirlenmistir.
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Sekil 1. Cheilomenes propinqua’nin Aphis fabae ile beslendiginde farkli sicakliklarda yagam
egrileri (ly) ve biraktig1 giinliik ortalama disi yavru sayilart (my).

Figure 1. Survivorship curve (l,) and age specific fecundity rate (m,) of Cheilomenes
propinqua feeding on Aphis fabae at different temperatures.
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Cheilomenes propinqua’nin net iireme giicii (R,), kalitsal iireme yetenegi (ry) ve
ortalama dol siiresi (T) her sicaklik i¢in ayr1 ayr1 Sekil 1’de goriilmektedir. Sekil 1
incelendiginde, C. propinqua’nin 25 °C’deki net tireme giicii (R,= 666.4) ve kalitsal
iireme yetenegi (rn= 0.141) degerlerinin diger sicakliktakilere gore daha yiiksek, ortalama
dol siiresinin (T=47.4) ise en kisa oldugu anlagilmaktadir. Calismadan elde edilen tiim
sonuglar bir arada dikkate alindiginda,25 °C’nin C. propinqua i¢in en uygun sicaklik
oldugu kanaatine varilmustir.

Nar et al. (2009)’mn farkli sicakliklarin R. lophanthae tizerindeki etkisini arastirdigi
calismasinda, Ry, ry, ve T degerlerini 25°C’de sirasiyla 217.8, 0.155 ve 34.7 olarak
saptamig ve bu sicakligin R. lophanthae’nin gelisme ve tiremesi igin en uygun sicaklik
oldugunu belirtmislerdir. Nar et al. (2009)’in bulgular ile bu g¢alismada elde edilen
bulgularin iist liste ¢akistig1 anlasilmaktadir.
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