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ALAKIRCAY MELANJI ICINDE YUOZEYLEYEN VOLKANIK KAYACLARIN
PETROGRAFIK VE JEOKIMYASAL OZELLIKLERI (GB TURKIYE)

Geochemical and Petrographical Properties of Volcanic Rocks Cropping Out in the
Alakir¢cay Melange

Omer Faruk CELIK*

OZET

Giiney Tiirkiye’de Toros kusagi boyunca ofiyolitler ve ofiyolitik melanj birimleri yaygin olarak
gozlenmektedir. Mesozoyik — Senozoyik yasli Bey Daglar1 platform karbonatlari iizerine bindiren
Alakirgay melanji GB Tiirkiye’de yeralmakta olup biinyesinde farkli kokenli kayag¢ gruplarim
icermektedir. Caligma konusu olan volkanik kayaclar Alakircay melanji igerisinde tektonik dilimler
halinde gozlemlenmistir. Bu kayaglarin petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri, okyanusal litosferin Toros
karbonat platformuna bindirme siiregleri 6ncesindeki tektono-magmatik olaylar hakkinda dnemli bilgiler
vermektedir. Calisma sahasindan derlenen volkanik kayaglarin genel jeokimyasal Ozellikleri, bu
kayaclarin alkali 6zellikte olduklarim gostermistir. Bu kayaglarin cesitli tektono-magmatik ayirim
diagramlarinda okyanus adasi bazaltlar1 yada plaka ici alkali bazaltlari 6zelliklerinde olduklar
goriilmektedir. Bu durum, Cl/kondrit’e gére normalize edilmis nadir toprak elementleri ile primitif
manto’ya gore normalize edilmis ¢oklu element diagramlari yardimiyla da tespit edilmistir. Alakircay
melanj1 icerisinde yiizeyleyen volkanik kayaclar, okyanus i¢i yitim siireglerinde olusan ofiyolitlerle ilgili
metamorfik kayaglarm bir bolimii ile kiyaslanmis ve benzer jeokimyasal oOzellikler gosterdikleri
saptanmistir.

ABSTRACT

The ophiolites and the ophiolitic rock units in southern Turkey are commonly observed along the Tauride
belt. The Alakirgay melange, thrusted on the the Mesozoic — Cenozoic aged Bey Daglar1 platform
carbonates in SW Turkey, consists of different rock groups in different origin. The volcanic rocks which
are the subject of this study were observed as tectonic slices in the Alakir¢ay melange. The petrographical
and geochemical properties of these rocks provide important knowledges about the tectonomagmatic
events occuring before emplacement of the oceanic lithosphere onto the Tauride platform carbonates.
General geochemical properties of the volcanic rocks suggest that these rocks have the alkaline character.
These rocks in different tectono-magmatic discrimination diagrams exhibit the ocean island basalts or
within plate alkali basalts signature. The C1/chondrite and the primitive mantle normalised diagrams for
these volcanic rocks also confirmed their ocean island basalt signature. The volcanic rocks, compared
with the ophiolite related metamorphic rocks, exhibit smilar geochemical charater with one part of the
ophiolite related metamorphic rocks.
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Giiney Tiirkiye’de Toros kusagi ofiyolitleri batidan doguya dogru Likya, Antalya, Beysehir,
Mersin, Pozanti-Karsanti, Pmarbasi ve Divrigi ofiyolitleri olarak sayilabilir. Bu ofiyolitler
Mesozoyik yasli Neotetis okyanusunun kalintilar1 olup Geg¢ Kretase siirecinde okyanus i¢i yitim
olaylariyla kapanmaya baglayip daha sonra Toros karbonat platformu iizerine yerlesmistir (Sengor
ve Yilmaz, 1981). Tiim Toros kusagi boyunca okyanus i¢i yitim olaylarmnin yasi, son yapilan
hassas radyometrik yas tayinleri ile 91 — 93 My olarak belirlenmistir (Celik ve dig. 20006).
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Alakir¢ay melanji volkanik kayaglart

Yukarida bahsi gegen ofiyolitlerle birlikte ofiyolitik melanj topluluklari da bu kusakta yaygin
olarak gozlenmektedir. Ofiyolitik melanj topluluklar: farkl tipte kaya¢ birimlerinden olusmaktadir
ancak biinyesinde metamorfik kayaclar olmasina karsin kendisi metamorfizma géstermemektedir.
Antalya korfezinin batisinda ve Isparta biikliimil i¢inde yeralan Alakirgay melanji (Sekil 1) genel
olarak Ge¢ Triyas ile Geg¢ Kretase yashi (Marcoux 1987; Tekin ve dig. 2003) kalin pelajik
sedimanter dizi ile ofiyolitik kayaclar ve Geg¢ Triyas volkaniklerinden olusmaktadir. Birim
icerisinde jeolojik iliskiler tektoniktir.
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Sekil 1. Antalya karmagiginin ana boliimlerinin dagilimini gosteren basitlestirilmis jeoloji haritasi
(Juteau, 1975; Robertson ve Woodcock, 1979; Yilmaz ve Maxwell, 1984’den alinmistir).

Figure 1. Simplified geological map of the Antalya Complex showing the distribution of major
units (after Juteau, 1975; Robertson and Woodcock 1981; Yilmaz and Maxwell 1984).

Alakir¢ay melanj1 iizerine Antalya ofiyoliti de tektonik olarak gelmektedir (Juteau, 1975). Tiim bu
kusak boyunca ofiyolitik melanj1 olusturan kayag¢ topluluklarindan biriside volkanik kayaglardir.
Volkanik kayaglarin, ince lensler seklinde, Ust Triyas yash pelajik kiregtaslar1 ve radyolaritlerle
arakatkili olmalar1 bu kayaglarm da dolayli olarak Ust Triyas yash olduklarmi gostermektedir
(Robertson ve Woodcock 1981; Woodcock ve Robertson 1982).
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Ofiyolitik melanj1 olusturan kayag¢ topluluklar1 ve onun genel jeolojik 6zellikleri incelendiginde
okyanusal litosferin gelisim siireglerine 151k tuttugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu kayaglardan
yapilacak jeokimyasal ve jeokronolojik ¢alismalar onlarin olustuklart zamansal ve
tektonomagmatik ortam kosullar1 hakkinda bilgi vermektedir. Ofiyolitik melanj igerisinde
yiizeyleyen ve iligkileri genel hatlari ile tektonik olan volkanik kayaglarin hangi tektonomagmatik
ortam icerisinde olustuklarim1 sadece arazi ¢alismalari ile anlamak miimkiin goriilmemektedir.
Diger taraftan genellikle manto peridotitleri ile ofiyolitik melanj arasinda tektonik olarak yeralan
ofiyolitlerle ilgili metamorfik kayaclarin olusumlari ve kdken kayaglart merak uyandirmis ve
bunlarla ilgili birgok ¢alisma yapilmistir (6r: Celik ve dig., 2006; Celik, 2007). Bu kayaglarin
okyanus i¢i yitim siireglerinde olustuklari ve koken kayaclarinin ¢ogunlukla bazaltik kayaclar
olduklar1 saptanmistir (Celik ve Delaloye, 2003; Parlak ve dig. 2006). Metamorfik kayaglarin
koken kayaclar1 arastirildiginda, okyanus ortasi sirtt bazaltlari, okyanus adasi bazaltlar1 ve ada
yaylar1 gibi farkli tektonomagmatik ortam kosullarindan tiiredikleri tespit edilmistir (6r: Celik,
2008).

Bu calismada Alakircay ofiyolitik melanj igerisinde yilizlek veren volkanik kayaglarin bir
boliimiiniin petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri aydinlatilmaya ¢alisilmistir. Ayrica bu volkanik
kayaglarin ofiyolitlerin tabaninda ve ofiyolitik melanj igerisinde yeralan metamorfik taban
kayaclariyla iliskileri karsilastirilacaktir.

GENEL JEOLOJi

GB Tiirkiye’de Antalya karmasigi Isparta biikliimii icerisinde veya Antalya korfezinin batisinda
goreceli otokton ve allokton birimlerden olusur (Juteau, 1975; Dilek ve Rowland, 1993). Bu
birimler, goreceli otokton Beydaglar1 platform karbonatlari, allokton Kumluca karmasigi,
Alakir¢ay melanj1 ve Tekirova ofiyolitidir (Sekil 1). Bu tektonik birimler, yaslar1t Mesozoyik’ten
Miyosene kadar degisen ve goreceli olarak otokton olan Bey Daglar1 kirecgtasi birimleri tizerine
tektonik olarak yerlesmiglerdir (Yilmaz ve Maxwell, 1984). Alakir¢ay melanji igin Onceki
caligmalarda Orta Antalya nap1 (6r: Juteau 1975), Gédene zonu (Robertson ve Woodcock, 1981),
Rift topluluklar1 (Dilek ve Rowland, 1993) gibi degisik isimlendirmeler kullanilmustir. Bu
calismada Celik ve Delaloye (2003)’te kullanildig1 sekliyle Alakir¢cay melanji tercih edilmistir.

Alakircay melanji genel olarak serpantinize ofiyolitik kayaclar, sig ve derin deniz sedimanter
kayaglar ve ¢ok daha az oranda amfibolitik kayaclardan meydana gelmektedir. Melanjin matriksi
pelajik marn kirintilari, yastik yapili bazaltik kayaglar ve serpantinitlerden meydana gelmektedir.
Volkanik kayaglar mafik yastik yapili lavlar ve volkanik breslerden meydana gelmektedir. Bu
kayaglar Ust Triyas yash pelajik kiregtaslar1 ve radyolaritler ile arakatkilidir (Robertson ve
Woodcock 1981; Woodcock ve Robertson 1982). Ofiyolitik kayaclar serpantinize ultramafik
kayaglar ile mafik kayaclardan meydana gelmektedir. Cesitli arastirmalarda (6r: Robertson ve
Woodcock 1981) melanj i¢inde gézlemlenen diger birimler; Paleozoyik yasli kirmtili ve karbonatl
kayaclar, Mesozoyik yash kirectaslari, Triyas yasli evoporit igeren derin deniz sedimanlari, Jura ve
Kretase yash volkanik kokenli sedimanter kayaglar, tiirbititik kumtaglar1 ve bitki igeren kumtaslari
olarak sayilabilir.

Melanj igerisinde Kuzey — Giiney yonlii ve doguya egimli faylar yaygin olarak tespit edilmistir
(Woodcock ve Robertson 1982; Dilek ve Rowland 1993). Antalya karmasiginin ilk yerlesmesi Geg
Kretase - Geg Paleosen siirecinde ger¢eklesmistir (Poisson 1977; Robertson 1993). Alakircay
melanjinin Bey Daglari platform karbonatlari {izerine en son bindirmesi ise Ge¢ Miyosen esnasinda
gerceklesmistir (Poisson 1977; Robertson 1993). Alakir¢ay melanj1 igerisinde yiizeyleyen volkanik
kayaclar genellikle yastik yapili olup boyutlar1 ¢ok fazla olmayan tektonik dilimler halinde
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gozlenirler. Yukarigdlciik (Dokanak bolgesi), volkanik kayaglarin en iyi gozlemlendigi yerlerden
birisidir.

MINERALOJI VE PETROGRAFI

Volkanik kayaglarin genel olarak plajiyoklaz mikrolit ve porfiroklaslarindan meydana geldigi
ancak mineral birlikteliginde, farkli kayaclar icersinde, az miktarda olivin yada piroksenler oldugu

belirlenmistir. Opak mineral gelisimleri tim orneklerde gdzlemlenmistir. Mineral toplulugunda
encok gozlenen dokular mikrolitik-porfirik dokudur (Sekil 2).

Sekil 2. Alakir¢ay melanjindan bir bazaltik kayacin mikroskop goriintiisii (¢ift nikol).
Figure 2. Microscopic view (crossed polarizers) of basaltic rock from the Alakir¢cay melange.

Bazi kayaglarda hamur, camsi maddeden meydana gelmekte olup hyalo-mikrolitik porfirik doku
gostermektedirler. Mikrolitik porfirik dokulu orneklerin bazilarinda plajiyoklas mikrolitleri
zonlanma godstermektedir. Volkanik kayaclarin bazilarinda (6r. AB-8) trakitik akma dokulari
saptanmigtir. Trakitik dokulu kayaglarda c¢ok fazla olmamakla birlikte alkali feldspat
porfiroklastlari bulunmaktadir. Jeokimyasal analizlere dayali siniflamada bu kayagclar traki-andezit
sahasina karsilik gelmektedir. Alakir¢ay melanjina ait volkanik kayaclarin yogun sekilde alterasyon
sireglerinden etkilendikleri belirlenmistir. Gaz bosluklu sipilitik &zellikteki bazaltik kayaglarda,
bosluklar ¢ogunlukla kalsit ve zeolit mineralleriyle doludur. Gaz bosluklarinda gézlenen bu ikincil
minerallerin, muhtemelen, okyanus i¢i hidrotermal siirecler esnasinda olustuklar1 diigiiniilmektedir.
En ¢ok gozlenen alterasyon tiirli kalsit doniistimleri seklindedir. Kalsit mineralleri sadece gaz
bosluklarinda degil ayni zamanda kayacin kirik ve ¢atlaklarinda da gozlenmektedir. Ayrica
kayaclarin ¢atlaklarinda kalsit gelisimlerine ilave olarak prehnit minerallerine de rastlanilmustir.
Kayacin kirik yada catlaklarinda belirlenen ikincil minerallerin ofiyolitik melanjin platform
karbonatlari lizerine bindirme siireclerinde de gelismis olabilecegi diisiiniilmektedir.

ANALITIK YONTEM

Jeokimyasal ve petrografik analizler i¢in araziden derlenen kayag¢ 6rnekleri, laboratuvarda kesilerek
ayrismis ve altere kisimlarindan temizlenmistir. Jeokimyasal analize hazirlik amaciyla kesilen ve
temizlenen kayaglardan 150 — 200 gr temsili 6rnekler alinarak ¢eneli kiricida kirilmigtir. Belli tane
boyutuna gelen drnekler dgiitiiciide pudra haline gelinceye kadar dgiitiilmiistiir. Ogiitme isleminde
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Cr ve Ni kirlenmelerinden sakinmak i¢in tungsten-karbiir hazne ve halkalar1 kullanilmustir.
Ogiitiilen numunelerden homojen karisim olmasina dikkat edilerek uygun miktarda temsili 6rnekler
almmustir. Kaya¢ numunelerin bilesimlerini tayin siirecinde, oransal olarak bir birim 6gitilmiis
kaya¢ numunesine bes birim ¢oziicii madde (Li,B4O5) ilave edilmis ve bu bilesim 1150 °C’de altin-
platinyum eritme kabinda yakilmistir.

Tiim kaya ana ve iz element analizleri Lozan Universitesinde XRF teknigiyle gerceklestirilmistir.
Nadir Toprak Analizleri (NTE) Cenevre Universitesi (Isvigre) ve Kanada ActLabs
laboratuvarlarinda (Kanada) ICP-MS teknigiyle gergeklestirlmistir. Jeokimyasal analiz sonuglari
Cizelge 1 de verilmistir.

JEOKIMYA

Jeokimyasal analizleri yapilan volkanik kayaglarm ateste kayip miktarlar1 genel olarak % 3.84 ile
% 5.94 arasinda degismektedir. Bununla birlikte AB-1 ve AB-2 numarali 6rneklerde bu oranlar (%
12.18 — 15.90) ¢ok daha yiiksektir. Bu durum mikroskop incelemelerinden de anlasildigi gibi,
kayaclarin hidrotermal alterasyon siireglerinden yogun sekilde etkilendiklerini gostermektedir.
Pearce (1996)’in kaya¢ simiflama diagramina gore Alakirgay melanji igerisinden derelenen
volkanik kayaclar alkali bazalt ve traki-andezit dzelligindedirler (Sekil 3). Ayn diagramda alkali
bazaltlar Toros kusagi ofiyolitlerinin tabaninda yeralan ve okyanus adasi bazaltlar1 yada plaka igi
alkali bazaltlar1 6zelligi sunan amfibolitlerle ayn1 jeokimyasal 6zelliklere sahiptirler.
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Sekil 3. Alakircay melanj1 volkanik kayaclari i¢in kayag siniflama diagrami (Pearce, 1996’a gore).
Toros ofiyolit tabani metamorfikleri i¢in ¢izilen tarali alan Parlak ve dig. (2006)’dan
almmustir.

Figure 3. Rock classification diagram for the volcanic rocks from the Alakir¢ay melange (after
Pearce, 1996). Field of the metamorphic sole rocks from the Tauride ophiolites is after
Parlak et al. (2006).
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Cizelge 1. Alakirgay melanjinin volkanik kayaglarindan ana, iz ve NTE analizleri.
Table 1. Major, trace and REE analysis for volcanic rocks of the Alakircay melange.

Ornek AB 1 AB 2 AB 3 AB 4 AB 5 AB 6 AB 7 AB 8 AB9
SiO, 39,52 35,54 46,75 47,89 54,52 55.89 53,97 54,78 52,80
TiO, 2,07 1,92 2,29 2,30 1,02 1,06 1,16 1,07 1,05
ALO; 1594 1469 1916 1931 16,85 17,08 17,09 1694 16,68
Fe 05 7,22 6,86 8.31 8,51 6,20 6.46 7.27 7.28 6.30
MnO 0.19 0,17 0.13 0,14 0,10 0.10 0.11 0.11 0.09
MgO 1,01 1,20 4,02 3,72 0,91 0.84 0,77 0,96 0,92
CaO 15,36 16,01 4,32 5,10 5,13 431 5.35 4,46 6.58
Na,O 2,31 4,02 6,13 6.25 3,91 4,14 4,25 3.91 3.92
K,O 3,34 2,63 1,65 1,33 5,72 5.85 4,85 5,56 5,15
P,0s 0.61 0,59 0.60 0,62 0,30 0.37 0,36 0.49 0.59
LOI 12,18 15,90 5,94 4,80 4,72 3.84 4,47 4,12 5,57
Total 99,76 99,52 99,80 99,99 99,40 99.94 99.65 99.67 99.63
z elementler (ppm)

Nb 69 62 71 73 147 148 145 148 146
Zr 320 310 243 246 585 619 523 595 562
Y 24 20 28 27 42 57 34 54 55
Sr 475 454 346 443 219 206 305 219 246
Rb 62 43 34 33 120 110 106 106 103
Th 3 4 7 4 14 13 13 14 14
Ga 17 14 21 20 26 25 25 26 25
Zn 69 71 i 77 100 109 110 103 94
Cu 38 3 18 17 5 9 6 5 6
Ni 4 7 5 4 3 10 13 11 11
Co 29 24 38 44 21 26 26 20 18
Cr 21 17 14 17 2 4 4 <2< 2
A\ 186 165 210 202 30 41 35 58 59
Ba 569 478 424 562 1004 1033 1083 1016 1106
Hf 10 9 6 8 11 14 12 11 11
Sc 4 10 16 13 i 6 7 7 8
As 6 4 6 8 8 10 13 12 9
Nadir toprak elementleri (ppm)

La 42,90 43,74 43,81 86,50 74,41 99,00
Ce 83,60 85,91 90,55 146,00 131,00 176,00
Pr 9,45 9,92 10,44 16,50 15,71 18,30
Nd 36,60 38,04 40,85 59,10 57.30 67.60
Sm 6,92 7:22 7,96 10,40 10,38 11,70
Eu 2.43 2,45 2.70 3,47 3.41 3.84
Gd 5,85 6,61 7,38 8,80 9.15 9,94
Tb 0,96 1,07 1,18 1,42 1,44 1,65
Dy 5,11 5,16 5,15 8,11 71,25 9,47
Ho 0,96 110 1.23 1,60 1,50 1,95
Er 2.41 2,65 2,97 4,33 3.84 5,37
Tm 0,33 0,51 0,56 0,65 0,67 0,82
Yb 2,16 2,20 2.54 4,20 3.32 5,25
Lu 0.29 0.50 0.53 0.60 0.64 0,76
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Rickwood (1989)’un toplam alkali miktarlarinin silika igerikleriyle kiyaslandigi diagramda,
volkanik kayaglarin ¢cok belirgin bir sekilde alkali 6zellik gosterdikleri anlagilmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Alakirgay melanjinin volkanik kayaglari i¢in toplam alkali — silika diagrami (Rickwood,
1989’a gore).

Figure 4. Total alkali versus silica diagram for volcanics of the Alakircay melange (after
Rickwood, 1989).

Mullen (1983)’in TiO2 - MnO*10 - P205*10 ii¢gen diagraminda volkanik kayac¢larin okyanus
adasi alkalileri alanmina karsilik geldikleri goriilmektedir (Sekil 5 a). Bilindigi {izere, alterasyon
stireclerinden ¢ok fazla etkilenmeyen hareketsiz iz elementler jeokimyasal yorumlamalarda daha
giivenilir bilgiler vermektedir. Shervais (1982), Ti ve V igeriklerini oranlayarak yay, okyanus ortasi
sirt1 bazaltlar1 ve okyanus adasi bazaltlar1 alanlarini belirlemistir. Ti ve V oranlarina goére analizi
gercgeklestirilen volkanik kayaglarin okyanus adasi bazaltlar1 olduklarr goriilmektedir (Sekil 5 b).
Hf, Th ve Nb elementleri 6zellikle yitim bilesenin belirlenmesinde 6nemli bilgiler vermektedir
(Pearce ve dig. 1984; Saunders ve Tarnery 1984). Wood (1980)’un Hf/3 — Th — Nb/16
tektonomagmatik ayirim diagrami farkli tektonik ortam kosullarimi ayirmada kullanilan 6nemli bir
diagramdir. Analizi gergeklestirilen volkanik kayaclar belirgin bir sekilde okyanus adas1 bazaltlari
alanina karsilik gelmektedir (Sekil 5 ¢). Meschede (1986)’in Nb — Y — Zr/4 diagramina gore ayni
kayaclar plaka i¢i alkali bazaltlar1 6zelligindedir (Sekil 5 d).

Cl1/Kondrit’e gore normalize edilmis nadir toprak elementleri diagraminda, tiim 6rneklerin hafif
nadir toprak elementlerinde belirgin bir zenginlesme gosterdikleri ve tipik plaka i¢i bazaltlar1 gidisi
gosterdikleri goriilmektedir (Sekil 6). Nadir toprak elementlerinin kondrit’e gore sundugu bu gidis
Azor adalarinin okyanus adasi bazaltlarma (White ve dig. 1979) yada Ankara melanjinin alkali
bazaltlarina benzerlik gosterirler (Floyd, 1993). Ayni diagramda Toros kusagi ofiyolitlerinin
okyanus adasi1 bazaltlar1 karakterindeki ofiyolit taban1 metamorfiklerininde jeokimyasal analiz
sonuglar1 verilmistir. Adi gecen diagramdan anlagilacagi gibi volkanik kayaglarin analizleri ile
Toros kusagi ofiyolit taban1 metamorfiklerinin analizleri paralellik sunmaktadirlar. Dolayisiyla
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Sekil 5. a) Alakir¢ay volkanik kayaclari i¢cin TiO, - MnO*10 - P,Os*10 ayirim diagrami (Mullen,
1983’¢ gore). b) Ti — V ayirim diagrami (Shervais, 1982’¢ gore). ¢) Hf — Th — Ta ayirim
diagrami (Wood, 1980°a gore). d) Nb — Y — Zr ayirim diagrami (Meschede, 1986’ gore).

Figure 5. a) TiO, - MnO*10 - P,Os*10 discrimination diagram for volcanic rocks from the
Alakir¢ay melange (after Mullen, 1983). b) Ti — V discrimination diagram (after Shervais,
1982). ¢) Hf — Th — Ta discrimination diagram (after Wood, 1980). d) Nb — Y — Zr
discrimination diagram (after Meschede, 1986).

inceleme konusu volkanik kayaglarin, okyanus adasi karakterindeki ofiyolit tabani metamorfik
kayaclarinin koken kayaglar1 olabilecekleri anlasilmigtir. Primitif mantoya gore normallestirilmis
coklu element diagraminda volkanik kayaglarm tipik okyanus adasi bazaltlar1 gidisiyle ortlistigi
goriilmektedir (Sekil 7). Aym Ozellikler normal-okyanus ortast sirtt bazaltlarma gore
normallestirilmis 6riimcek diagramlarinda da tespit edilmistir (Sekil 8).
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Sekil 6. Alakir¢cay melanjina ait volkanik kayaglarin kondrit’e gére normallestirilmis nadir toprak
elementleri (NTE) diagrami (normallestirilmis degerler Sun ve McDonough, 1989’a
goredir).

Figure 6. Chondrite-normalized rare earth elements (REE) plots for volcanic rocks of the
Alakir¢ay melange (normalizing values from Sun and McDonough 1989).
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Sekil 7. Alakirgay melanjina ait volkanik kayaclarin primitif mantoya gore normallestirilmis iz
element diagrami (normallestirilmis degerler Sun ve McDonough, 1989’a goredir).

Figure 7. Primitive mantle-normalized trace element diagram for volcanic rocks of the Alakircay
melange (normalizing values from Sun and McDonough 1989).
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Sekil 8. Alakirgay melanjina ait volkanik kayaclarin okyanus ortasi sirtt bazaltlarma gore
normallestirilmis iz element diagrami (normallestirilmis degerler Sun ve McDonough,
1989’a goredir).

Figure 8. Mid-ocen ridge basalts (MORB)-normalized trace element diagram for volcanic rocks of
the Alakirgay melange (normalizing values from Sun and McDonough 1989).

SONUCLAR

Alakircay melanji igerisinde yiizlek veren volkanik kayaclarin alkali-bazalt ve traki-andezit tiirii
kayaglar olduklar1 belirlenmistir.  jeokimyasal analizlerin degerlendirilmesi sonucunda bu
kayaclarin okyanus i¢i alkali bazaltlar1 6zelliklerinde olduklar1 anlagilmaktadir. Nadir toprak
elementlerinin kondrit’e gére normallestirmelerine gore bu kayaglar Azor adalarinin okyanus adasi
bazaltlarina yada Ankara melanjinin alkali bazaltlarina benzerlik gosterirler.

Daha onceki caligmalarda belirtildigi gibi Toros kusagi ofiyolitlerinin tabaminda ve ofiyolitik
melanj icerisinde yer alan ofiyolitlerle ilgili metamorfik kayaclar, okyanus ortas sirt1 bazaltlari, ada
yay1 bazaltlar1 ve okyanus adasi bazaltlar1 ile temsil edilmektedir. Alakir¢ay melanji igerisinde
yeralan arastirma konusu volkanik kayaclar, ofiyolit tabani metamorfiklerinde goriilen ve kdken
kayaclar1 okyanus adasi bazaltlar1 olan metamorfiklerle (amfibolitler) karsilagtirildiginda,
jeokimyasal olarak, benzer 6zellikte olduklari goriilmiistiir. Dolayisiyla bu durum inceleme konusu
volkanik kayaglarm bir boliimiiniin okyanus i¢i yitim siireclerinde metamorfizma olaylarina
katildiklar1 ve amfibolit tiirii kayaglara doniistiigiinii, kalan diger boliimlerinin ise okyanusun
kapanma siireclerinde dalan okyanusal litosferden siyrilarak melanj igine aktarildigi olasiligim
gostermektedir.
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