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Oz: Tiirkiye de imal edilen 2 adet standart traktoriin giiriiltii ve titresim seviyeleri uluslararasi standartlara gore test
edilmis ve elde edilen veriler karsilagtirllmistir. Bu amagla 77/311/AT tip onay yonetmeligi ve ISO 2631-1
standardindan yararlanilmistir. Denemelerde kullanilan 2 adet traktdr ayni1 marka model ve tipte olup, koruyucu
yapilart bakimindan, emniyet kabinli ve tek direkli emniyet c¢ergeveli (roll-bar) olmak iizere farkli iki
kategoridedir. Arastirmada koruyucu yapilart farkli iki adet traktdrde siiriicii kulagma gelen giiriiltii seviyesi,
stiriicii koltugu ve koltugun baglanti platformundan algilanan titresim agirlikli ivme degerleri belirlenmistir.
Emniyet kabinli traktordeki giiriiltii seviyeleri, tek direkli emniyet gergeveli (roll-bar) traktérdekinden 1.9 d(B)A
diisiik bulunmustur. Elde edilen sonuglar titresim yoniinden incelendiginde, traktorlerin ilerleme yonii ekseninde
(x) kabinli traktoriin ivme degerlerinin tek direkli emniyet gerceveli (roll-bar) traktérden yiiksek oldugu, ancak y
ve z eksenlerinde tek direkli emniyet ¢erceveli (roll-bar) traktdrde meydana gelen titresim ivmesinin daha biiyiik
oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Traktor, giiriiltii, titresim, kabin, koruyucu yap1 tipi

Determination of The Effect of Protective Structure Type on Tractor Noise and
Vibration Characteristics

Abstract: Noise and vibration levels of 2 standard tractors manufactured in Turkey were tested according to
international standards and the data obtained were compared. For this purpose, it has been used for the type
approval of 77/311 / EC and ISO 2631-1 standard. The two tractors used in the experiments are of the same brand
model and type, and in terms of their protective structures, there are two different categories, with safety cabin and
with safety frame (roll-bar). In the study, the vibration levels of the driver's seat and seat belt connection platform
detected in two different tractors were determined. The noise levels in the safety cabin tractor were found to be
lower than in the safety frame tractor. According to the vibration results, the vibrational values of the cabin tractor
in the x axis were found higher than the safety frame tractor, but the vibrational acceleration values in the y and the
z axis is larger than that in the safety frame tractor.

Keywords: Tractor, noise, vibration, cabin, protective structure type

1. Giris
Tarimsal iiretimde c¢aligmalarin zamaninda
bitirilmesi, tirilin kalitesi ve verim artis1 yoniinden
onemli bir faktordiir. Tarimsal mekanizasyon is
giiclinden ve zamandan tasarruf edilmesini saglar.
Traktor, tarimsal mekanizasyonun en Onemli
olarak tarimin lokomotifi

Islerin diizenli ve zamaninda

kuvvet kaynagi
konumundadir.

bitirilmesinde; siirlicliniin emniyetini saglayan,
gevresel ve iklimsel etkileri azaltan, siiriicliniin
ergonomik isteklerine uygun diizenlenmis bir
koruyucu yapi, traktor kadar etkili olabilmektedir.
Koruyucu yapilar iizerindeki ¢alismalar 1960’1l
yillarda baslamis ve zamanla siiriicliniin emniyeti
acisindan bu yapilarin traktére monte edilmesi
zorunlu hale gelmistir. Tarim traktorleri ¢aligtiklar
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arazi sartlarindan dolay1 yol tasitlarina gore daha
fazla devrilme tehlikesiyle kars1 karsiya kalir. Bu
bakimdan traktore monte edilmis koruyucu
yapilar devrilme veya is kazalarinda siiriiciiniin
ezilmesini ve yaralanmasini engelleyecek sekilde
tasarlanmalidir. Ayrica, tarim traktoriiyle galisan
insanlarin ¢aligma kosularinin agirligi nedeniyle,
yiiksek derecede gerilme ve yiiklenmelere maruz
kaldig1 goriilmektedir.Siiriicii, traktérden ve tahrik
edilen makinadan ¢evreye yayilan sesin
(gliriiltliniin), yapisindan dolayr diistik
frekansli titresimin, ortamdan kaynaklanan tozun,
egzoz gazinin ve tarimsal savas uygulamalarinda
zehirli maddelerin etkisi altindadir (Kut, 1984).Bu
bilgiler 1s18inda, uygun konstriiktif tasarimla
kars1 koruma  bolgesi
olusturan, siiriiciiyii elverigsiz hava kosullarindan,

arazi

devrilmeye giivenli
egzoz gazi ve c¢evrede bulunan diger zararh
gazlardan koruyan bir yapidan bahsedersek,
sadece traktor emniyet kabininden bahsetmis
oluruz. Oysa, uluslararast ve ulusal standart ve
yonetmeliklerde devrilmeye karsi koruyucu yapi
diye anilan yapi1 emniyet kabini ve tek direkli
emniyet cergeveliyi (roll-bar) kapsamaktadir.O
halde, asli gorevleri traktoriin devrilmesi halinde
stirliciiye gilivenli yasam boélgesi olusturmak ve
traktoriin -~ devrilme sonrast  yuvarlanmasini
onlemek olan bu iki yapiyi, kullanim sirasinda
sagladig1 diger avantaj ve dezavantajlarla da
incelemek ve karsilastirmak gerekir.Tek direkli
emniyet ¢cerceveli yapi (roll-bar), emniyet kabini
gibi belli oranda yalitilmig bir yap1 olmadigindan,
iklim kosullar, ¢evreden kaynaklanan tozlar ve
zehirli gazlar gibi rahatsiz edici dig etkenlerden
siiriicliyii. ~ koruyabilecek donanimda degildir.
Ancak bu avantajlar bir kenara birakilirsa emniyet
kabinlerinin de, tipki emniyet ¢ergevelerinde
oldugu gibi, meydana gelen titresim ve giiriiltiiyii
yalitma etkisi smirhidir. O halde iki koruyucu
yapidan herhangi biri takili traktorde, siiriicii
acisindan maruz kalinan rahatsiz edici en biiyiik
ortak kriter, titresim ve giiriiltii degerleridir.
Gilrtltl, “hosa gitmeyen, istenmeyen, rahatsiz
edici ses” olarak tanimlanabilir. Ses, nesnel bir
kavramdir. Yani dl¢iilebilir ve varlig1 kisiye bagl
olarak degismez. Giiriiltii ise 6znel bir kavramdir.
Ses, kulagin algilayabilecegi basing degisimi
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olarak tamimlanabilir. Baska bir ifadeyle sesin
tanimini, kulak tarafindan algilanabilen hava, su
ya da benzeri bir ortamdaki basing degisimi olarak
verebiliriz (Ozgiiven, 1986).Ses siddeti ve ses
basinct  uygun  enstriimanlar  kullanilarak
Olgiilebilmektedir. Ses giicii, olgiilen ses basinct
veya ses siddeti olgiilen yiizey
biiyiikliigi yardimi ile hesaplanabilir.Ses giicii,
makinalarin ~ ¢ikardiklarn  giiriiltiiye ~ gore
smiflandirilmasinda, ses siddeti ise giriilti
kaynaklarinin tespitinde kullanilmaktadir. Giiriiltii
kaynaklarinin tahribat ve koti etkileri igin
izlenmesi gereken en Onemli parametre ise ses

degerleri,

basmcidir (Bruel ve Kjaer, 2006). Uluslararasi
standartlarda genel olarak insan tarafindan
duyulabilen ses basing seviyesi 20 pPa ve 100 Pa
arasindadir. 20 pPa ortalama bir kisi tarafindan
duyulabilecek en diisiik ses basing seviyesi olarak
kabul edilmistir ve bu ylizden duyum esigi olarak
anilir. 100 Pa ise cok yiliksek bir seviyedir ve
actya yol agar, bu nedenle aci esigi olarak
adlandirilir. Bu iki seviyenin birbirine orani
milyonlarla ifade edildiginden, Pa cinsinden lineer
bir skala o6l¢iim sonuglarinin ¢ok genis bir
aralikta, ¢ok biiyiik oranlarda degismesine yol
acacaktir.Bunun yani sira kulagimiz lineer degil,
logaritmik artislara kars1 hassastir. Bu sebeplerden
otlirli akustik parametrelerin tespitinde, Olgiilen
degerin bir referans seviyeye oraninin logaritmasi
olan desibel (dB) 6l¢egi kullanilmaktadir.Desibel
(dB) o6lgegini kullanmanin faydasi iki skalay1 yan
yana koyup karsilastirdigimiz zaman ortaya
cikmaktadir. Cok biiyiik araliga ve sayilara sahip
olan lineer skala, isitme esiginden (0 dB) baslayan
ve act esiginde (130 dB) son bulan basit bir
skalaya donilismiis olacaktir.
Olciisii, kullanilan agirhik egrisine gére dBA ya da
dBC’dir.Insan kulagmin frekansa bagh olarak

Ses seviyesinin

sese olan duyarliligmi en iyi A agirlik egrisi
temsil eder. Bu nedenle genelde dBA olarak
Olciilmektedir. Darbe giiriiltiisiiniin  l¢im  ve
degerlendirilmesinde ise C agurhk egrisi
kullanilmakta ve dBC olarak 6l¢iilmektedir.
Arkun (1983) yap1 bilgisi adli ¢aligmasinda
yiiksek titresimlerin insanlar iizerinde olumsuz
oldugunu Dbelirtmigtir. Kut 1984’de

traktorlerde suriicii  kabinlerinin

etkileri
yayimladig1
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konstriiksiyon esaslar1 adli eserinde traktor siiriicii
kabinlerinin tasariminda mekanik titresimlerin ve
giirliltiiniin  6nemli oldugunu ve traktorlerde
giiriiltii ve titresim yalitimi i¢in kabinlerin pasif ya
da aktif yalitim sistemleri ile donatilmasi
gerektigini  vurgulamigtir. Arastirma materyali
traktorlerde titresim frekanslarmin koltuklarda
1.5-8 Hz, siiriiciilerde ise 4-4.5 Hz arasinda
degistigini belirtmistir.Saral 1984’de yayimladigi
tarim traktorleri ders kitabinda aski sistemine
sahip ve hidrolik amortisorlii koltuklarin saglik
yoniinden daha uygun oldugunu,
titresimden korunmasi i¢in aktif yalitima sahip

stirticiiniin

koltuklarin kullanilmas1 gerektigini belirtmistir.
Ozgiiven (1986) endiistriyel giiriiltii kontrolii
isimli ¢aligmasinda ses, gilriiltii ve titresim
konularinda bilgi vermistir. Yilmaz (1988)
traktorlerde 6n aks amortisor sistemi isimli
calismasinda traktorlerin On akslarina amortisor
sistemi baglamakla, titresimlerin bir kisminin
soniimlenerek traktor ve siiriiclisiine olan olumsuz
Olglide  azaltilabilecegini
vurgulamigtir. 1997 yilinda ISO tarafindan
insanlarin maruz kaldig1 biitiin viicut titresiminin
degerlendirme yoOntemlerinin agiklandigi  ISO
2631 standardi yayimlanmistir. Ibrahim (1999)
traktor kabininde ergonomi ve tasarim iligkileri
adli  doktora
calismasinda traktér kabininde ergonomi ve
tasarim iligkilerini incelemistir.

Sanayi ve Ticaret Bakanligi 2002 yilinda
tekerlekli orman traktorlerinin
stirliciisli tarafindan algilanan giiriiltii seviyesi ile
(77/311/AT)
yayimlayarak  ylrlirlige koymustur (Resmi
Gazete, 2002). Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi 2003 yilinda titresim yonetmeligini
yayimlamistir (Resmi Gazete, 2003). Cay (2006)
tarim

etkileri Onemli

lizerine bir yontem Onerisi

tarim veya

ilgili tip onayr ydnetmeligini

traktorleri  siirlici  koltuklar1 titresim
soniimleme elemanlar1 iizerine bir arastirmaadli
calismasinda kategori A tarim traktorlerine takilan
mekanik ve pnomatik siriicli  koltuklarinin
titresim testini yapmig, dinamik ve statik testler
istatistik
yalitim

¢ikan  verilerin
koltuklarin
koymustur.

sonucunda ortaya

analizini yaparak

karakteristiklerini ~ ortaya Ayrica

titresim konusu hakkinda detayli teorik bilgiler
vermistir.

Bu ¢alismani amaci, Tiirkiye de imal edilen
aynt marka model ve tipteki, yalniz koruyucu
yapilan biri tek direkli emniyet g¢ergeveli (roll-
bar) digeri kabinli olmak iizere farkli, 2 adet
standart traktoriin giiriilti ve titresim yoniinden
uluslararas1 standartlara gore test edilmesi, elde
edilen verilerin karsilastirllmasi  ve
durumun ortaya konulmasidir.

mevcut

2. Materyal ve Yontem

2.1.Materyal

Bu calismada, Tiirkiye’de iiretilen standart
tarim traktorlerinde siirliciiye gelen giiriiltii ve
titresim karakteristikleri incelenmistir.
Denemelerde kullanilan 2 adet traktor ayn1 marka,
model ve tipte olup, Kkoruyucu yapilar
bakimindan, emniyet kabinli ve tek direkli
emniyet ¢erceveli (roll-bar) olmak tizere farkl iki
kategoride ele alinmistir.

Emniyet kabinli ve tek direkli emniyet
gerceveli (roll-bar) traktorlerde bulunan motor 4
zamanli, 3 silindirli, su sogutmali, direkt
puskiirtmeli ve turbo sarjlidir. Motor dizel tipte
olup maksimum giicline nominal devirde (2200
d/d) ulagmaktadir ve 60 BG gii¢ liretmektedir.
Emniyet kabinli traktdrde, traktor iizerindeki
koruyucu yapistyla birlikte, deposu,
yaglama ve sogutma sivilari tam dolu, 6n ve arka
ek agirliklar1 hari¢ 3400 kg’ dir.

Tek direkli emniyet ¢erceveli(roll-bar)
traktorde, traktor, lizerindeki koruyucu yapistyla

yakit

birlikte, yakit deposu, yaglama ve sogutma sivilari
tam dolu, 6n ve arka ek agirliklar1 hari¢c 3080 kg’
dir. Emniyet kabinli ve tek direkli emniyet
gerceveli (roll-bar) traktorler dort g¢eker olup,
tahrikli kullanilan
lastikler ve basinglar1 Cizelge 1 ‘de gosterilmistir.
Traktor; 16 ileri 8 geri vites kutusuna sahiptir ve
2380 d/d motor devrinde, maksimum hiza
ulagsmaktadir (40.3 km/h). Traktorler, dikey egzoz
borusu ve susturucusu ile ana ve yardimci filtre
elemanlarindan olusan kuru tip hava filtresi ile

on ve arka tekerleklerde

donatilmustir.

45



AKYUZ VE GUNER / JAFAG (2017) 34 (2), 43-53

Cizelge 1. Emniyet kabinli ve tek direkli emniyet cerceveli (roll-bar) traktdorde 6n ve arka

tekerleklerinde kullanilan lastik ve basinglart

Table 1. Tires and pressures used in the front and rear wheels with safety cabin and with safety frame

(roll-bar)
Ozellik On tekerlek Arka tekerlek
Lastik olgiileri 12.4-24 18.4-30
Lastik tipi Diagonal Diagonal
Lastik basinglar1 (kPa) 110
Emniyet kabinli ve tek direkli emniyet Tek direkli emniyet c¢erceveli (roll-bar)

cerceveli (roll-bar) traktorde traktorde, traktor
kaportasinda polimer esashi sekillendirilmis
kompozit malzeme kullanmilmis, giirilti ve
titresim yalitimi1 i¢in herhangi bir malzeme
kullanmlmamigtir.  Traktor  siiriici  koltugu
Grammer DS44 / 1HA marka ve mekanik tiptir.
Emniyet kabinli traktorlerde koruyucu yapi
emniyet kabini tipindedir ve Sekil 1’ de ana cati
elemanlart1  goriilmektedir.  Profil ve ozel
sekillendirilmis  sac  pargalarin
kaynakla baglanmasiyla imal edilmistir. Kabin,

birbirlerine

arka tarafta traktor arka aksina ve On tarafta
traktdr sasisine baglanti pargalari, civatalar ve
lastik takozlarla baglanmistir. Kabin tavani cam
takviyeli  plastik ~ kompozit  malzemeden
yapilmustir ve kabin i¢i kaplamalar kauguk {izeri
kumas kaplamadir. Pencerelerde temperli cam
kullanilmustir.

Sekil 1. Emniyet kabinli traktorde ana cati
elemanlar1

Figure 1. Main frame elements in tractor with
safety cabin
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traktérde, yap1 ii¢ par¢adan olusmaktadir, “U”
seklinde biikiilerek sekillendirilmis iist profil, iki
adet alt profile pimler vasitasiyla mafsalli olarak
baglanmstir. Sag ve sol alt profiller, civatalar ve
baglanti pargalart ile traktdr arka aksina rijit bir
sekilde monte edilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Denemelerde kullanilan tek direkli
emniyet gergeveli (roll-bar) traktor
Figure 2. The tractor with safety frame (roll bar)
used in the experiments

Deneylerin yiiriitiilmesinde T.C. Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi Tarim Alet ve
Makineleri Test Merkezi Miidiirliigiinde bulunan
Olciim cihazlart ve ekipmanlart kullanilmistir.
Boyutsal Ol¢iimlerde, lastik hava basinglari,
kuyruk mili devri, traktér hizi ve uzunluk,
genislik, derinlik olglimleri yapilmistir, koltuk
referans noktasinin belirlenmesinde traktor stirticii
koltugu deney iinitesi kullanilmistir (Sekil 3).
Giiriiltii 6l¢timlerinde, Bruel&Kjer marka el tipi
giiriiltli 6lglim aleti kullanilmig ve agirliklt dB(A)
cinsinden ses seviyeleri tespit edilmistir. Titresim
Bruel&Kjer marka 6 kanall
giiriiltii ve titresim Olger cihazi kullanilmig ve
cihazin ii¢ eksenli ivme algilayici aparatlar ile
agirlikl titresim ivme degerleri ( a,, ) 6l¢iilmiistiir.

Olclimlerinde,
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Sekil 3. Traktor siiriicii koltugu deney iinitesi
Figure 3. Tractor driver seat test unit

2.2. Yontem

Bu caligmada tarim traktorlerinin giiriiltic ve
titresim Ol¢iimleri igin gelistirilen standart deney
yontemlerinden faydalanilmis, deneylerden alinan
sonuglar ayni standartlar gercevesinde
karsilastirilmugtir. “Tekerlekli
Tarim ve Orman Traktorlerinin  Siiriiciisii
Tarafindan Algilanan Giiriiltii Seviyesi Ile Ilgili
Tip Onay1 Yonetmeligi (77/311/AT)” kapsamina
uygun  olarak  yapilmistir(Resmi  Gazete,
2002).Titresim deneyi “Mekanik Titresim ve Sok
— Tiim Viicut Titresimine Maruz Kalan Insanm
Degerlendirilmesi ISO 2631-17(ISO, 1997) ve
“Mekanik Titresim — Tasit Koltuk Titresiminin
Degerlendirilmesi igin Laboratuvar Yontemi 1ISO
10326-1” (ISO, 1992) Uluslararasi Standartlarina
uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Deneyin amaci, iki
ayr1 traktoriin titresim ve gilrilti yoniinden
farklarm ortaya  koyup  degerlendirmek
oldugundan, yukarida bahsedilen standartlarin,

Giriilti  deneyi;

deney sonucu kabul veya ret kriterleri goz ardi
edilmistir. Arastirma materyalini olusturan ayni
marka model ve tipteki, sadece koruyucu yapilari
farkli iki adet traktorde: a) Siiriicii kulagina gelen
giiriiltii seviyesi, b) Siiriicii koltugu ve koltugun
baglant1 platformundan algilanan titresim ivmesi
degerleri belirlenmistir.

Siiriicii Kulagina Gelen Giiriiltii Seviyesinin
Belirlenmesi:

Koltuk pozisyonunun ayarlanabildigi yerlerde,
koltuk yatay ve diisey ayarlart miimkiin oldugu
kadar orta pozisyona ayarlanmalidir. Koltuk
referans noktasinin yeri Sekil 4 ’deki gibi
belirlenmistir.

S50 N

Koltuk
L referans
noktasi

[30] 150

Sekil 4. Koltuk referans noktasinin yeri
Figure 4. Location of the seat reference point
Mikrofon, koltugun orta diizleminin 250 mm
yanina yerlestirilerek, mikrofon diyafram ileriye
dogru yonlendirilmis ve mikrofonun merkezi
koltuk referans noktasindan 790 mm yukarida ve
150 mm 6nde olacak sekilde, sabitlenmistir (Sekil
5). Deney sirasinda, mikrofon tanimlanan
konumda koltugun sag ve sol taraflarma ayr1 ayri
baglanarak, her bir konumda 3 adet Ol¢iim
yapilmustir.

Sekil 5. Ses 6l¢iim mikrofonunun yeri

Figure 5. Location of the sound measurement

microphone
Deney,

etrafinda  giiriilti

etkileyecek yansitici yiizey bulunmayan, 400

sonuglarimi

metre uzunlugunda diiz ve temiz beton zemin
lizerinde yapilmistir. Deneylerde, traktoriin yakit
deposu, yaglama ve sogutma sivilart tam dolu
hale getirilmis, 6n ve arka ek agirliklar
cikarilmistir. Deneyler 90 kg agirligindaki siiriicii
tarafindan yapilmistir. Traktoriin nominal motor
devrinde 7.5 km/h ilerleme hizini, Tarla-Hizli-3
vites kademesinde sagladigt tespit edilmis ve
deney, aymi vites kademesinin maksimum motor
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devrindeki traktor ilerleme hizi olan 8.3 km/h
hizda yapilmistir. Yapilan deneylerde, ses 6lgiimil
50-130 dB araliginda, A agirlik filtresi ve giiriiltii
degiskenligi degeri S (slow) segilerek, 1/3 oktav
bandinda 6l¢im yapilmistir. 1/3 oktav bantin da
incelenen ses 24 tane merkez frekansa ayrilarak
daha detay analiz etme imkanmi saglar. Olgiim
stireleri 20 saniye olarak belirlenmistir. Deney
yapilan ortamin giiriiltii seviyesi 71.3 dB (A)
olarak ol¢iilmiistiir.

Siiriicii  Koltugu ve Koltugun Baglanti
Platformundan Algillanan Titresim Ivmesi
Degerlerinin Belirlenmesi:

Titresim deneyinde, deney pisti, traktor
ozellikleri, siiriicii ve siiriicli koltugu ile traktoriin
ilerleme hizin1 belirleyen motor devri ve vites
secenegi degistirilmemis, bir Onceki deneyde
parametrelere  bagh  kalinmugtir.
Deneyde iki adet ivmedlcer kullanilmisgtir.
Bunlardan biri koltugun baglandigi platform
iizerine rijit bir sekilde, digeri insan viicudu ile
koltuk arasindaki ara yilizeye yart rijit olarak
yerlestirilmistir (Sekil 6). Bu bolge ISO 2631 de
“koltuk destek yiizeyi lizerindeki 6l¢limler, legen
kemiginin sol ve sag taraflarimin alt kismindan
yapilir” seklinde ifade edilmistir. Iki ivmedlgerin

kullanilan

Cizelge 2. Giiriiltii 6l¢im sonuglari
Table 2. Noise measurement results

de, dogrusal eksenlerinin (x, y, z) aynt dogrultuda
Olciim  yapacak sekilde, Dbirbirine paralel
yerlestirilmesine dikkat edilmistir. Deneyler, 400
metrelik pist boyunca ve 180 saniyelik siire ile
yapilmistir. Cihazin 6l¢iim ayarlar1 0,5 Hz — 80
Hz frekans araliginda ve 1/3 oktav bandinda
sabitlenerek agirlikli titresim ivmesi (ay) degerleri
Ol¢iilmiistiir.

Figure 6. Measuring points of the acceleration

sensors

3. Bulgular ve Tartisma

3.1.Giiriiltii Deneyi

Yapilan deneyler sonucunda, Cizelge 2’de
verilen giiriiltii 6l¢iim sonuglart tespit edilmistir.

Olgiim yeri Ses seviyeleri (L.g) (dB)
konumu Emniyet kabinli traktor Emniyet cerceveli traktor

Sag kulak 87.9 (A) 89.6 (A)

Sag kulak 87.8 (A) 89.7 (A)

Sag kulak 87.9 (A) 89.7 (A)

Sol kulak 88.0 (A) 89.4 (A)

Sol kulak 88.1 (A) 89.5 (A)

Sol kulak 88.1 (A) 89.5 (A)

Farkli koruyucu yap1 tiplerine sahip direkli emniyet ¢erceveli (roll-bar) traktdrde sag

traktorlerde yapilan, kulaga gelen giiriiltii dlciim  kulakta 89.5 dB (A) olarak dl¢iilmiistiir.
sonuglarma  bakildiginda, emniyet kabinli

traktorden alman tim Ol¢iim sonuglarinin, tek
direkli
Olgim

emniyet c¢erceveli (roll-bar) traktoriin
daha kiigiik  oldugu
goriilmektedir. Maksimum ses seviyeleri, emniyet
kabinli traktorde sol kulakta 88.1 dB (A) ve tek

sonuglarindan
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3.2. Titresim Deneyi

Yapilan titresim deneyleri sonucunda iki farkli
traktorde siiriicii koltugu ve platformdan dlgiilen
titresimlerin frekans spektrumlart Sekil 7-18’de
verilmigtir. Tki farkli yapi, elde edilen sonuglara



AKYUZ VE GUNER / JAFAG (2017) 34 (2), 43-53

gore  titresim  yoniinden  incelendiginde,
traktorlerin ilerleme yoni de olan x ekseninde
kabinli traktoriin ivme degerlerinin tek direkli
emniyet cerceveli (roll-bar) traktdrden yiiksek
oldugu, ancak y ve z eksenlerinde tek direkli
emniyet cergeveli (roll-bar) traktérde meydana
gelen titresim ivmesinin daha biiylik oldugu
goriilmiistiir. Emniyet kabinli traktorde, titregsime
engel olabilmek icin kabinin traktére montajinda

kullanilan elastik baglanti takozlarinin, ilerleme

25

yonil olan x ekseninde, elastik yapilarindan dolay1
salmim  yaptiklart  ve  titresim  ivmesinin
bliylimesine sebep olduklari, traktére rijit
baglanmis tek direkli emniyet gerceveli (roll-bar)
traktore gore, y ve z eksenlerinde titresimi daha
iyi soniimledikleri sonucuna varilmistir.

Frekans spektrumlar1 grafiklerde gdsterilen,
titresimlerin (aw) agirlikli ivme degerleri Cizelge
3’te verilmistir.
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Sekil 7. Emniyet kabinli traktor, siiriicli koltugu x ekseni
Figure 7. Tractor with safety cabin, driver's seat x axis
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Sekil 8. Emniyet kabinli traktor, siiriicii koltugu y ekseni
Figure 8. Tractor with safety cabin, driver's seat y axis
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Sekil 9. Emniyet kabinli traktor, siiriicii koltugu z ekseni

Figure 9. Tractor with safety cabin, driver's seat z axis
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Sekil 10. Emniyet kabinli traktor, platform x ekseni
Figure 10. Tractor with safety cabin, platform x axis

Sekil 11. Emniyet kabinli traktdr, platform y ekseni
Figure 11. Tractor with safety cabin, platform y axis

Sekil 12. Emniyet kabinli traktor, platform z ekseni
Figure 12. Tractor with safety cabin, platform z axis
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Sekil 13. Tek direkli emniyet ¢ergeveli (roll-bar) traktor, siiriicii koltugu x ekseni
Figure 13.Tractor with safety frame (roll bar), driver's seat x-axis
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Sekil 14. Tek direkli emniyet ¢ergeveli (roll-bar) traktor, siiriicii koltugu y ekseni
Figure 14.Tractor with safety frame (roll bar), driver's seat y-axis
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Sekil 15. Tek direkli emniyet gergeveli (roll-bar) traktor, siiriicii koltugu z ekseni
Figure 15.Tractor with safety frame (roll bar), driver's seat z-axis

= I e == = ) N S

51



AKYUZ VE GUNER / JAFAG (2017) 34 (2), 43-53

: iW i—rﬂ I—Fﬂ’—‘—‘k

S00m 1 a E =15 53
H=1

Sekil 16. Tek direkli emniyet gergeveli (roll-bar) traktor, platform x ekseni
Figure 16.Tractor with safety frame (roll bar), platform x-axis
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Sekil 17. Tek direkli emniyet ¢ergeveli (roll-bar) traktor, platform y ekseni
Figure 17.Tractor with safety frame (roll bar), platform y-axis

=80m

=60m

Z40m

=20m

=00m

Z80m

=50m

Z40m

=20m

Z00m

120m

180m —

1 40m

120m

100m

=0m
S0m
a0m =
20mm 7='—r "—'__l—'—'__'—%
o =
S00m 1 2 a E 18 E ==
=1

Sekil 18. Tek direkli emniyet gergeveli (roll-bar) traktor, platform z ekseni
Figure 18.Tractor with safety frame (roll bar), platform z-axis

Cizelge 3. Frekans spektrumlar grafiklerde gosterilen, titresimlerin (a,) agirlikli ivme degerleri
Table 3. Frequency spectrums, weighted acceleration values of vibrations (aw), shown in the graphs

. Tek direkli emniyet . - Tek direkli emniyet . -
Traktor cerceveli (roll-bai) Emniyet kabinli cerceveli (roll-ba};') Emniyet kabinli
o ‘ Siiriicii koltugu Siiriicii koltugu Platform Platform
Oletim elesen (@) @) (@G (@)
X 0.153 0.176 0.100 0.127
Y 0.313 0.156 0.210 0.109
zZ 0.327 0.229 0.380 0.337
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4. Sonuclar

Emniyet kabinli traktordeki giiriiltii seviyeleri,
tek  direkli emniyet ¢ergeveli  (roll-bar)
traktordekinden diigiik ¢iksa da, daha iyi bir
giirliltii yalitimi i¢in, mekanik titresim kaynakli
giiriiltiiyii sadece lastik takozlarla soniimlemek
veya akustik gilriiltiiyli giiriiltii kaynagiyla alici
arasinda kontrol etmekle yetinmemek
gerekmektedir. Mekanik sistemlerin titresimleri
icin yiiksek sayilan frekanslar, akustik bakimdan
diisik frekanslardir. Bu nedenle, mekanik
titresimlerden ortaya ¢ikan ses diisiik frekanshdir.
Yiiksek frekansl ses yayan giriilti kaynaklari,
genellikle mekanik titresimlerden degil, hava, su
gibi akiskan kaynaklidir. Traktorlerde giiriiltii
kontrolii ~ve yalitimi yapilirken mekanik
titresimleri soniimlemenin yani sira, hava filtreleri
ve egzozdan gelen giriiltiyli de, kaynaginda
yalitmak c¢ok Onemlidir. Titresim sonuglarina
bakacak olursak, emniyet kabinli traktorden
siiriicliye  koltuguna gelen bilegske titresim
ivmesinin daha kii¢iik oldugunu soyleyebiliriz.
Fakat bu durumu, yani koruyucu yapmn rijit
baglanti noktalarinda, sadece lastik takozlarla
soniimleme yapma durumunu, sistemin titresim
frekans analizine gdre, uygun yalitim malzemeleri
secimi yaparak daha da avantajli hale getirmek
gerekir. Yalittm malzemesi se¢imi, sistemdeki
mekanik titresimin dogal frekansma esit veya
yakin dogal frekanslardaki yaylar ve lastik
takozlar yerine, kege, mantar ve cam elyafi gibi
dogal  frekanslar1  yliksek  malzemelerin
kullanilmasi seklinde olmalidir.
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