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ÖZ  

Çalışmada, 5BB, 41B, 140Ru, SO4, 110R, 1103P, Salt Creek ve Harmony anaçlarının in vitro 

koşullarda bitki büyüme performansları ile besin elementi alım düzeylerinin belirlenmesi 

amaçlanmıştır. Anaçların bir gözlü yeşil mikro çeliklerinden, in vitro’da 1 mg L-1 BAP içeren MS 

ortamında elde edilen sürgünler, 1 mg L-1 IBA içeren ortamda 45 gün süreyle kültüre alınarak 

bunlarda kök oluşumu ve sürgün büyümesi sağlanmıştır. Sonuçta, en yüksek sürgün ve kök 

gelişim performansını sırasıyla 110R ve Harmony anaçlarının gösterdiği belirlenmiştir. Azot 

bakımından 5BB, 1103P ve 110R; P ve K için SO4; Ca için Salt Creek; Mg için 140Ru; Cu için 

Salt Creek; Mn için 110R; Fe için 140Ru ve Zn için 5BB’nin en yüksek değer veren anaçlar 

olduğu saptanmıştır. 

 

Anahtar kelimeler: Asma anacı, doku kültürü, makroelement, mikroelement, SPAD değeri 

 

Determination of In Vitro Growth Performances and Nutrient Uptake Levels 

of Vine Rootstocks 

 

ABSTRACT 

This study aimed to determine the plant growth performances and nutrient intake levels of 5BB, 

41B, 140Ru, SO4, 110R, 1103P, Salt Creek, and Harmony rootstocks under in vitro conditions. 
The shoots obtained from one-bud green micro cuttings of rootstocks in MS medium containing 1 

mg L-1 BAP in vitro were cultured in a medium containing 1 mg L-1 IBA for 45 days, and root 

formation and shoot growth was achieved in them. As a result of the research, it was determined 

that the highest shoot and root development performance among rootstocks were in 110R and 

Harmony rootstocks, respectively. It was determined that 5BB, 1103P and 110R in terms of 

nitrogen, SO4 for P and K; Salt Creek for Ca; 140Ru for Mg; Salt Creek for Cu; 110R for Mn; 

140Ru for Fe and 5BB for Zn were the rootstocks with the highest values. 
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Giriş 

Ilıman iklim bitki türü olarak kabul edilen 

asma, sıcak yazlar ile ılıman kışlara yüksek 

oranda adapte olmuştur ve genel olarak yıllık 

10-20 OC izoterme sahip alanlarda yetiştiriciliği 

yapılabilmektedir (Ağaoğlu, 2002). Sofralık, 

kurutmalık, şaraplık-şıralık gibi değişik tüketim 

ve değerlendirme alanlarına sahip olan üzüm, 

dünyada geçmişten günümüze ekonomik yapıya 

önemli etkileri olan meyvelerden birisi 

olmuştur (Çelik, 2011). Ancak 19. yüzyılın 

ikinci yarısından itibaren filoksera ve nematod 

zararlıları ile toprak kaynaklı stres faktörleri 

üzüm yetiştiriciliğinin sürdürülebilirliğini tehdit 

etmeye başlamıştır (Mahajan ve Tuteja, 2005). 

Bu yıllardan itibaren başta filoksera zararlısı 

nedeniyle dünyada olduğu gibi ülkemizde de 

bağcılık için anaç kullanma zorunluluğu 

doğmuştur. Vitis vinifera L. çeşitleri filoksera 

ve nematod zararlıları dışında kalan toprak ve 

iklim koşullarına çok iyi adapte olmalarına 

rağmen, Amerikan asma anaçlarının toprak 

nemi, kuraklık, tuzluluk, aktif kireç gibi 

faktörlere dayanımları birbirinden farklıdır 

(Ağaoğlu, 2002; Dardeniz ve ark., 2006; 

Satisha ve ark., 2006; Çelik, 2011; Babalık, 

2012; Suarez ve ark., 2019; Prinsi ve ark., 

2021). Bu nedenle bağcılıkta olumsuz çevresel 

faktörlerin niteliğine göre farklı anaçların 

kullanılması gerekmiştir. Bunların dışında 

üzümlerin olgunlaşma zamanı, büyümesi, 

verimi, kalitesi ve beslenmesinde de anaçların 

önemli etkisi bulunmaktadır (Hale ve Brien, 

1978; Tangolar ve Ergenoğlu, 1989; Fisarakis 

ve ark., 2001; Çelik ve Kısmalı, 2004; Ibacache 

ve Sierra, 2009; Keller ve ark., 2012; Wang ve 

ark., 2019). Arazi koşullarında yetiştiricilikte 

(in situ), besin elementlerinin çok farklı 

seviyelerde bulunarak antagonizm etkisi 

oluşturması gibi bazı özellikleri de anaçların 

beslenmesini sonuç olarak üzüm verim ve 

kalitesini etkileyebilmektedir (Troncoso ve ark., 

1999; Çelik, 2011; Fozouni ve ark., 2012). 

Ağaoğlu (2002) asma yetiştiriciliğinde 4 makro 

(N, P, K, Mg) ve 3 mikro (B, Zn, Fe) elementin 

önemli olduğunu, asmaların beslenme, sulama 

gibi kültürel işlemlerle verim, kalite, aroma, 

renk maddesi gibi özelliklerinin 

değiştirilebileceğini belirtmiştir. Yapılan 

çalışmalar ışığında anaçların beslenme üzerinde 

önemli etkilerinin olduğu belirlenmiştir. Ancak 

bu çalışmaların çoğu dış koşullarda biyotik ve 

abiyotik etkilerin varlığında 

gerçekleştirildiğinden anaçların besin elementi 

tercihleri konusu tam olarak 

aydınlatılamamıştır.  

In situ’da gerçekleştirilen çalışmalar yanında in 

vitro koşullarda da anaçların stres koşullarında 

verdiği tepkiler araştırılmıştır (Bavaresco ve 

ark., 1993; Hamrouni ve ark., 2008; Yılmaz ve 

ark., 2008; Alizadeh ve ark., 2010; Barakat ve 

ark., 2019; Meşe ve Tangolar, 2019; Mohsen ve 

ark., 2020). Ancak anaçların in vitro beslenmesi 

ile ilgili çalışmalar sınırlı sayıdadır (Troncoso 

ve ark., 1999; Popescu ve ark., 2015; Edriss ve 

ark., 2016). Troncoso ve ark. (1999) 

çalışmalarında on anacın (41B, R. Lot, 110R, 

140Ru, 161-49 C, 13.5 Evex, Ramsey, 196-17 

Castel, CH-1 ve CH-2) in vitro’ da yetişen 

bitkilerinde makro element düzeylerini 

belirlemiş, Edriss ve ark. (2016) ise 

çalışmalarını dört anaç (Salt Creek, Freedom, 

Dogridge ve Richter) ile gerçekleştirmişlerdir. 

Tüm bu bilgilerin varlığında ülkemizde önemli 

olan anaçların hangi besin elementine hangi 

miktarda ihtiyaç duyduğu sorusu günümüze 

kadar cevapsız kalmıştır. İşte bu çalışma in 

vitro’da anaçların ihtiyaç duyduğu besin 

elementlerinin konsantrasyonlarının 

belirlenmesi ve beslenme programlarının 

oluşturulabilmesi amacıyla gerçekleştirilmiştir. 

 

Materyal ve Yöntem 

Materyal 

Çalışmada bitki materyali olarak Ç.Ü. Ziraat 

Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü Araştırma ve 

Uygulama Bağı’nda yetiştirilen ve bağcılıkta 

kullanımı yaygın olan 41B, 5BB, SO4, 110R, 

1103P, 140Ru, Salt Creek ve Harmony 

anaçlarının tek gözlü yeşil mikro çelikleri 

kullanılmıştır (Çizelge 1). Çalışmanın doku 

kültürü uygulamaları aynı bölümde yer alan 

Prof. Dr. Saadet Büyükalaca Doku Kültürü 

Laboratuvarı’nda, bitki besin elementi analizleri 

ise Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bölümü 

Fizyoloji Laboratuvar’ında gerçekleştirilmiştir. 
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Çizelge 1. Anaçların Bazı Özellikleri (Ağaoğlu, 1999; Çelik, 2011) 

Anaçlar Gelişme  

Kuvveti (a) 

Filokseraya  

Dayanım (b) 

Nematoda 

 Dayanım (b) 

Aktif Kirece 

 Dayanım (%) 

5BB 2 4 3 20 

41B 2 4 1 40 

140Ru 4 4 3 20 

SO4 2 4 4 17 

110R 3 4 2 17 

1103P 3 4 2 17 

Salt Creek 4 2 4 - 

Harmony 3 2 4 - 

(a) 4: Yüksek; 1: Düşük (b) 5: Çok Dayanıklı; 1: Çok Duyarlı 

Yöntem 

Besi Ortamının Bileşimi ve Hazırlığı 

Çalışmanın bütün aşamalarında temel besi 

ortamı olarak MS (Murashige and Skoog, 1962) 

(Çizelge 2) kullanılmıştır. MS besi ortamına 

yeşil mikro çeliklerden sürgün elde edilmesi 

aşamasında 1 mg L-1 BAP (6-

Benzylaminopurine); elde edilen sürgünlerin 

köklendirilmesi ve büyütülmesi aşamasında ise 

1 mg L-1 IBA (Indole -3-butyric acid) ilave 

edilmiştir. Bütün kültür aşamalarında besi 

ortamına 30 g L-1 sakkaroz ilave edilmiş, pH 

5.8’e ayarlanmış ve 8 g L-1 agar eklenmiştir. 

Hazırlanan besi ortamı 15x2.5 cm 

boyutlarındaki deney tüplerine 10’ar mL olacak 

şekilde dağıtılmış ve 121 oC’ de 1.2 atm basınç 

altında otoklavlanmıştır. 

 

Eksplant Hazırlığı ve Bitki Elde Edilmesi  

Çalışmada eksplant olarak kullanılan mikro 

çelikler, mayıs-haziran aylarında yaz 

sürgünlerinin 10 cm’lik uç kısımlarının bir göz 

içeren parçaları olarak hazırlanmıştır. 

Hazırlanan çelikler steril kabin içerisinde 

%20’lik ticari sodyum hipoklorit ve 1-2 damla 

Tween 20 eklenen çözeltide 15 dakika 

bekletmenin ardından 3 kez steril saf su ile 

durulanmış ve 1 mg L-1 BAP eklenmiş MS besi 

ortamına dikilmiştir.  Burada 4 hafta süreyle 

kültüre alınan çeliklerde sürgün oluşumu 

sağlanmıştır. Bu sürgünlerden 2 cm 

uzunluğunda 2-3 yaprak oluşturanlar seçilerek 1 

mg L-1 IBA ilave edilmiş MS ortamında 45 gün 

süreyle kültüre alınmıştır. Kültür sonunda elde 

edilen bitkiciklerde çalışmada öngörülen 

incelemeler yapılmıştır. 

 

Çizelge 2. MS besi ortamının kimyasal içeriği 

(Babaoğlu ve ark., 2001) 

Bileşenler 
Kültür ortamındaki 

konsantrasyon (mg L-1) 

KNO3 1900 

NH4NO3 1650 

MgSO4.7H2O 370 

CaCl2.2H2O 440 

KH2PO4 170 

MnSO4.4H2O 22.3 

KI 0.83 

H3BO3 6.2 

ZnSO4.7H2O 8.6 

CuSO4.5H2O 0.025 

Na2MoO4.2H2O 0.25 

CoCl2.6H2O 0.025 

FeSO4.7H2O 27.8 

Na2EDTA 37.3 

Nikotinik asit 0.5 

Pridoksin-HCl 0.5 

Thiamin-HCl 0.1 

myo-inositol 100 

Glisin 2 

Sakkaroz 30000 

 

Kültür Koşulları 

Çalışma süresince kültür odasının sıcaklığı 

25±1 oC, fotoperiyodu 16 saat ve ışıklanması 

3000-4000 lüks (11000-15000 watt m-2) 

şiddetinde olacak şekilde ayarlanmıştır. 

Işıklanma için Cool daylight tipi TLD 36 w/54 

floresan lambalar kullanılmıştır (Tangolar ve 

ark., 2008; Meşe ve Tangolar, 2019). 
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İncelenen Özellikler 

Sürgün ve Kök Özellikleri  

Kültür sonunda elde edilen bitkiciklerde; 

sürgün uzunluğu (cm) ve ortalama kök 

uzunluğu (cm) cetvel yardımıyla, boğum sayısı 

(n) ve kök sayısı (n) sayılarak belirlenmiştir. 

Sürgün ve kök yaş ağırlığı (g) 0.001 g 

hassasiyette terazi ile, sürgün ve kök kuru 

ağırlıkları (g) ise 65oC’de 24 saat süre ile 

etüvde bekletildikten sonra 0.001 g hassasiyette 

terazi ile tartılarak (Meşe ve Tangolar, 2019) 

belirlenmiştir. Yaprak klorofil içeriği SPAD 

metre ile (SPAD–502, Konica Minolta Sensing, 

Inc., Tokyo, Japan) her bitkide ikişer yaprakta 

ölçülmüştür. 

 

Bitki Besin Elementi Analizleri 

Bitki besin elementi analizlerinde bitkiciklerin 

sürgün kısımları kullanılmıştır. Sürgünler, 65oC 

etüvde 24 saat kurutulduktan sonra porselen 

havanda öğütülerek besin elementi analizlerine 

hazır hale getirilmiştir. Azot (N) 

konsantrasyonu Kjeldahl yöntemine (Bremner, 

1965) göre belirlenmiştir. Fosfor (P), Potasyum 

(K), Magnezyum (Mg), Kalsiyum (Ca), Demir 

(Fe), Bakır (Cu), Çinko (Zn) ve Mangan (Mn) 

konsantrasyonlarını belirlemek için öğütülmüş 

örneklerden 0.2 g tartılarak 550oC’de kül 

fırınında 5.5 saat yakılmıştır. Yakma 

işleminden sonra oluşan küle 2 mL 1/3’lük 

HCL çözeltisi ile 18 mL saf su eklenerek mavi 

bant filtre kâğıdından süzülmüş ve vial içerisine 

alınmıştır. Fosfor tayini vanadomolibdofosforik 

asit sarı renk yöntemine göre Shimadzu model 

UV 1201 spektrofotometresi kullanılarak 

saptanmıştır (Kacar, 1972). Potasyum 

Eppendorf Elex 6361 Fleymfotometresi 

kullanılarak belirlenmiştir. Bitki örneklerinde 

kalsiyum, magnezyum, demir, çinko, mangan 

ve bakır konsantrasyonları, Atomik 

Absorpsiyon spektrofotometre cihazı (Analytik 

jena contrAA 700) ile yapılan okumalarla 

gerçekleştirilmiştir. 

 

Deneme Deseni ve İstatistiki Analiz 

Bu çalışma tesadüf parselleri deneme desenine 

göre 3 tekerrürlü ve her tekerrürde 10 bitki 

olacak şekilde yürütülmüştür. Deneme 

sonucunda elde edilen verilere JMP istatistik 

paket programından (v8.00, SAS Institute Inc., 

USA) yararlanılarak varyans analizi 

uygulanmış, farklı grupların belirlenmesinde 

%5 önem seviyesinde LSD testinden 

yararlanılmıştır. 

 

Bulgular ve Tartışma 

Bulgular 

Çalışmada kullanılan sekiz anaç arasında 

boğum sayıları bakımından önemli bir farklılık 

tespit edilememiştir. Sürgün uzunlukları 

bakımından en güçlü büyüyen çeşit 110R (6.75 

cm), en zayıf büyüyen çeşit ise Harmony (4.53 

cm) olmuştur. Diğer çeşitler istatiksel olarak ara 

grupta yer almıştır. Sürgün yaş ve kuru 

ağırlıkları incelendiğinde Salt Creek (sırasıyla, 

0.446 ve 0.065 g), Harmony (sırasıyla, 0.352 ve 

0.062 g) ve SO4 (sırasıyla, 0.330 ve 0.055 g) 

anaçları en fazla kuru madde biriktiren 

genotipler olurken, 5BB (sırasıyla, 0.254 ve 

0.032 g) en düşük değer alınan anaç olarak 

gözlemlenmiştir. SPAD değerlerinin 30.5 (41B 

ve SO4) ile 27.5 (1103P) arasında değiştiği 

belirlenmiştir (Çizelge 3). 

5BB çeşidinin en uzun (7.76 cm) ve en az 

sayıda kök (2.90 adet) oluşturduğu 

gözlemlenmiştir. 5BB anacının en uzun köklere 

sahip olmasının yanı sıra kök yaş ve kuru 

ağırlığı bakımından da zayıf kaldığı tespit 

edilmiştir. Ortalama kök uzunluğu 5.35 cm olan 

41B anacının, 5BB’ ye göre %30 daha kısa kök 

oluşturduğu belirlenmiş ve bu özellik açısından 

diğer anaçlara göre en kısa kök elde edilen anaç 

olarak saptanmıştır. Salt Creek, Harmony, 

140Ru, SO4, 110R ve 1103P anaçları ortalama 

kök uzunluğu bakımından aynı ara grupta yer 

alarak ara değerler vermiş ve SO4 dışındaki bu 

çeşitlerde en yüksek kök sayısı elde edilmiştir. 

Kök yaş ve kuru ağırlığına göre anaçlar 

arasında önemli farklılık saptanmış ve büyükten 

küçüğe doğru sıralama; Harmony, Salt Creek, 

1103P, 110R, 140Ru, SO4, 41B ve 5BB 

şeklinde olmuştur (Çizelge 4). 
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Çizelge 3. Farklı asma anaçlarının in vitro’da sürgün gelişme özellikleri ve SPAD değerleri 

Anaçlar 

Sürgün 

uzunluğu 

(cm bitki-1) 

Boğum 

sayısı 

(n bitki-1) 

Sürgün yaş 

ağırlığı 

(g bitki-1) 

Sürgün kuru 

ağırlığı 

(g bitki-1) 

SPAD 

okumaları 

5BB 5.55 abx 8.4 0.254 e 0.032 e 29.5 abc 

41B 6.03 ab 8.3 0.307 bcd 0.049 cd 30.5 a 

140Ru 5.85 ab 9.0 0.293 cde 0.052 bcd 30.1 ab 

SO4 5.84 ab 8.8 0.330 bc 0.055 abc 30.5 a 

110R 6.75 a 8.9 0.260 de 0.045 cd 27.8 d 

1103P 5.15 ab 8.5 0.268 de 0.044 de 27.5 d 

Salt Creek 6.07 ab 8.4 0.446 a 0.065 a 28.4 bcd 

Harmony 4.53 b 9.2 0.352 b 0.062 ab 28.2 cd 

LSD %5 1.82 Ö.D. 0.048 0.011 1.77 

p 0.3162 0.8812 0.0002 0.0030 0.0165 
 xAynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasında istatistiki düzeyde önemli farklılık 

bulunmaktadır ( p≤0.05). Ö.D.: Önemli Değil. 

 

Çizelge 4. Farklı asma anaçlarının in vitro’da kök özellikleri 

Anaçlar 

Ortalama 

kök uzunluğu 

(cm bitki-1) 

Kök 

sayısı 

(n bitki-1) 

Kök yaş 

ağırlığı 

(g bitki-1) 

Kök kuru 

ağırlığı 

(g bitki-1) 

5BB 7.76 ax 2.90 b 0.112 d 0.012 c 

41B 5.35 b 4.33 ab 0.167 cd 0.020 bc 

140Ru 7.21 ab 4.78 a 0.300 bcd 0.030 bc 

SO4 6.53 ab 4.63 ab 0.205 cd 0.024 bc 

110R 6.55 ab 5.15 a 0.344 bc 0.033 b 

1103P 7.20 ab 4.80 a 0.360 bc 0.037 b 

Salt Creek 6.82 ab 4.94 a 0.416 b 0.034 b 

Harmony 6.30 ab 4.83 a 0.643 a 0.060 a 

LSD %5 2.35 1.81 0.208 0.019 

p 0.4838 0.2566 0.0071 0.0119 
 xAynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasında istatistiki düzeyde önemli farklılık 

bulunmaktadır (p≤0.05). Ö.D.: Önemli Değil. 

 

Çizelge 5’e bakıldığında genotiplerin besi 

ortamından azot elementini %3.50-4.50 

aralığında alabildikleri saptanmış ve asma 

anaçları içerisinde azotu en iyi alabilen 

çeşitlerin 5BB, 1103P ve 110R oldukları 

belirlenmiştir. Bu anaçları sırasıyla SO4, 

Harmony, Salt Creek, 140Ru ve 41B izlemiştir. 

Besi ortamındaki P ve K element alımı için 

SO4, Ca element alımı için Salt Creek ve Mg 

element alımı için 140Ru ön plana çıkan 

genotipler olmuştur. Makro elementlerden P, K, 

Ca ve Mg elementlerini en az alabilen anaçların 

ise 110R ve 1103P oldukları tespit edilmiştir. 

110R, 1103P, Harmony asma anaçları 

bünyelerine %2 konsantrasyonu altında 

potasyum alımı gerçekleştirirken diğer 

genotiplerin potasyum alımları %2’nin üzerinde 

olmuştur. Fosfor konsantrasyonları bakımından 

5BB, 41B, Salt Creek, Harmony ve 140Ru; Ca 

bakımından 5BB, 41B, SO4, Harmony, 140Ru; 

Mg bakımından 5BB, 41B, Salt Creek, 

Harmony, SO4 anaçları birbirine yakın değerler 

almışlardır. Bitkide analizlenen Cu element 

konsantrasyonu için Salt Creek, Mn için 110R, 

Fe için 140Ru ve Zn konsantrasyonu için 5BB’ 

nin en yüksek değer veren anaçlar olduğu 

saptanmıştır. Bakır elementini bünyesine en az 

alabilen anacın 1103P olduğu, diğer anaçların 

ise 2.5-3.5 ppm aralığında Cu alabildikleri 

belirlenmiştir. Mangan miktarı bakımından 

110R çeşidini (401.8 ppm) sırasıyla 140Ru 

(346.8 ppm), 1103P (320.1 ppm), SO4 (308.1 
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ppm), 41B (253.0 ppm), Harmony (240.5 ppm), 

Salt Creek (239.3 ppm) ve en düşük değer ile 

5BB (226.0 ppm) takip etmiştir. En düşük Fe 

elementi alımı 41B (169.3 ppm), Harmony 

(167.1 ppm) ve Salt Creek (156.7 ppm) 

anaçlarında belirlenmiştir. Diğer genotiplerin 

Fe değerleri ise 200-300 ppm arasında 

değişmiştir. En düşük Zn değeri 41B ve 110R 

(57.1 ppm) anaçlarında tespit edilmiştir. 

Tablodan, anaçların en düşük-en yüksek mikro 

element konsantrasyonları arasında yaklaşık 

%50’lik bir fark oluştuğu anlaşılmaktadır 

(Çizelge 6). 

 

Çizelge 5. Farklı asma anaçlarının in vitro’da makro besin element konsantrasyonları (%)  

Anaçlar N P K Ca Mg 

5BB 4.26 ax 0.37 b 2.48 b 0.61 b 0.33 c 

41B 3.57 d 0.36 bc 2.48 b 0.67 ab 0.33 c 

140Ru 3.58 cd 0.38 b 2.45 bc 0.66 ab 0.36 a 

SO4 3.84 bc 0.50 a 2.81 a 0.62 b 0.33 c 

110R 4.04 ab 0.29 d 1.39 e 0.33 c 0.14 d 

1103P 4.22 a 0.29 d 1.16 f 0.26 d 0.11 e 

Salt Creek 3.59 cd 0.36 bc 2.23 c 0.69 a 0.34 b 

Harmony 3.74 cd 0.32 cd 1.72 d 0.64 ab 0.34 b 

LSD %5 0.26 0.04 0.23 0.07 0.01 

p 0.0009 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
xAynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasında istatistiki düzeyde önemli farklılık 

bulunmaktadır (p≤0.05). Ö.D.: Önemli Değil. 

                     

Çizelge 6. Farklı asma anaçlarının in vitro’da mikro besin element 

konsantrasyonları (ppm)  

Anaçlar Cu Mn Fe Zn 

5BB 3.21 abcx 226.0 e 228.2 d 106.3 a 

41B 2.06 bc 253.0 d 169.3 e 57.1 e 

140Ru 2.92 bc 346.8 b 310.2 a 69.1 d 

SO4 3.60 ab 308.1 c 250.7 cd 75.6 bc 

110R 2.46 bc 401.8 a 262.7 bc 57.1 e 

1103P 1.77 c 320.1 c 293.8 ab 70.7 cd 

Salt Creek 4.62 a 239.3 de 156.7 e 79.5 b 

Harmony 3.42 abc 240.5 de 167.1 e 68.5 d 

LSD %5 1.69 21.9 33.3 5.8 

p 0.0651 <0.0001 <0.0001 <0.0001 
xAynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasında istatistiki düzeyde önemli 

farklılık bulunmaktadır (p≤0.05). Ö.D.: Önemli Değil. 

 

Tartışma 

Araştırmada elde edilen en kuvvetli anacın 

110R, en zayıf anacın Harmony ve 5BB olduğu 

saptanmıştır.  Sonuçlar, Çizelge 1’de verilen 

anaçların gelişme kuvvetleri sütunu ile 

çalışmamızdaki sürgün özellikleri parametreleri 

kıyaslandığında, çizelgede gösterildiği gibi 

110R nispeten kuvvetli, 5BB anacı zayıf anaç 

grubunda yer almıştır (Çelik, 2011). 5BB’nin 

Çizelge 3'de değerlendirilen durumu, Çizelge 1 

ile uyumlu görülürken, Harmony anacının 

çalışmamızda saptanan sürgün özellikleri 

performası daha düşük kalmıştır. Anaçların 

özelliklerinin yer aldığı diğer bir tabloda 

(Cousins, 2005) çalışmamızla uyumlu şekilde 

5BB, 41B ve SO4 anaçlarının büyüme 

kuvvetlerinin orta düzeyde olduğu, 

çalışmamızın tersine 110R anacının büyüme 

kuvvetlerinin orta, 1103P ve Salt Creek 

anaçlarının ise büyüme kuvvetlerinin daha 

yüksek olduğu belirtilmiştir. 420A, 5BB ve 

1103P anaçlarının in vivo’da tuz stresine 
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toleranslarının değerlendirildiği bir çalışmada 

en uzun sürgünler ile daha fazla kök yaş ve 

kuru ağırlığı 5BB anacında görülmüş ancak 

boğum sayıları 1103P ve 5BB anaçlarında 

birbirlerine benzer olmuştur (Turhan ve ark., 

2005). 1103P anacı çalışmamızda kök yaş ve 

kuru ağırlıkları bakımından 5BB’den üstün 

olmuştur. Hamrouni ve ark.  (2008) da in vitro 

da yaptıkları denemeleri sonucunda 41B 

anacının 1103P ve SO4’e göre daha uzun 

sürgünlere sahip olduğunu, boğum sayıları 

bakımından SO4, 1103P ve 41B sıralamasının 

oluştuğunu bildirilmiştir. Araştırıcıların 

çalışmalarında elde ettikleri boğum sayıları 

bizim çalışmamızda elde edilenin yarısı kadar 

olmuştur. In vitro koşullarda yetiştirdikleri 

asma anaçlarında sürgün uzunluğu ölçümleri 

yapan Troncoso ve ark. (1999) çalışmamızla 

uyumlu şekilde bu özellik bakımından 110R, 

Salt Creek, 140Ru ve 41B sıralamasını elde 

etmişlerdir. 110R ve Salt Creek anaçlarını 1 mg 

L-1 BA ve 0.01 mg L-1 NAA içeren MS 

ortamında yetiştiren Edriss ve ark. (2016) Salt 

Creek’den daha uzun sürgünler ve daha fazla 

sayıda boğum elde etmişlerdir. Araştırıcılara 

göre, 110R sürgün yaş ve kuru ağırlıkları 

bakımından daha iyi sonuçlar vermiştir. In 

vitro’da gerçekleştirilen başka çalışmalarda 

(Alizadeh ve ark., 2010; Barakat ve ark., 2019) 

kök sayıları belirlenen SO4 anacından 

çalışmamızla uyumlu sonuçlar ortaya çıktığı 

belirlenmiştir. DKW (Driver and Kuniyaki 

Walnut) besi ortamında asma anaçlarını 

yetiştiren Mohsen ve ark. (2020) beş farklı (%0, 

%1.5, %3, %4.5 ve %6) PEG 

konsantrasyonunda dört farklı asma anacında 

(1103P, 140Ru, Salt Creek ve Dogridge) sürgün 

uzunluğu ölçümlerinde 1103P (5.67 cm); 

boğum sayısı (13.63 adet) ile sürgün yaş 

ağırlığı (0.68 g) parametrelerinde ise Salt Creek 

anacının öne çıktığını ifade etmişlerdir. Aynı 

çalışmada kullanılan 140Ru anacının 5.85 cm 

sürgün uzunluğu, 6.55 boğum sayısı ve 0.21 g 

sürgün yaş ağırlığı gibi ölçüm sonuçlarının 

denememizle uyum içerisinde olduğu 

değerlendirilmiştir. Ersöz (2009), sera 

koşullarında gerçekleştirdiği saksı denemesinde 

asma anaçlarının klorofil miktarlarını belirlemiş 

5BB ve ardından 110R’nin en iyi sonuçları 

verdiğini, 1103P anacının ise en düşük klorofil 

miktarına sahip olduğunu belirtmiştir. Asma 

anaçlarının klorofil miktarlarını in vitro 

koşullarda belirleyen bazı araştırıcılar da 

(Edriss ve ark., 2016) 110R anacından en iyi 

sonuçları elde ederken, Salt Creek anacının bu 

anacı takip ettiğini beyan etmişlerdir. Mohsen 

ve ark., (2020) in vitro koşullarda yetiştirdiği 

asma anaçlarının klorofil miktarlarını belirlemiş 

ve 140Ru ile 1103P anaçlarından en yüksek; 

Salt Creek anacından ise daha düşük ölçüm 

değerlerini elde etmişlerdir. 

Çalışmamızda gerçekleştirilen bitki besin 

elementi analiz sonuçları ile Jones ve ark. 

(1991)’nın çiçeklenme dönemi için asmada 

belirledikleri bitki besin maddeleri sınır 

değerleri karşılaştırıldığında tüm anaçlarda N 

ve Mn içerikleri fazla, P ve Fe 

konsantrasyonları yeterli bulunmuştur. 110R ve 

1103P anaçlarının Mg ve K konsantrasyonları 

da noksan olarak değerlendirilirken, Harmony 

anacı K’ un yeterli ve Mg konsantrasyonunun 

ise noksanlık sınır değerine yakın olduğu tespit 

edilmiştir. Geriye kalan anaçların Mg 

konsantrasyonları yine noksanlık sınır değerine 

yakın olurken K miktarının %2’den fazla 

olduğu saptanmıştır. Anaçların Zn düzeylerine 

bakıldığında 5BB’nin fazla, diğer anaçların 

yeterli düzeyde Zn içerdikleri belirlenmiştir 

(Jones ve ark., 1991). Yetiştirme ortamının 

mineral element bileşimi bitkilerin büyümesi ve 

gelişmeleri üzerinde normal düzeyde etkili 

olmakta fakat elementlerin yüksek 

konsantrasyonlarının büyüme ve gelişme 

üzerinde olumsuz etkileri fizyolojik sorunlara 

yol açabilmektedir (Alanagh ve ark., 2014). 

Bitkiler üzerinde yapılan araştırmalar 

kalsiyumun, tomurcuk oluşumu ve bazı besin 

elementlerinin bitki bünyesine alımını 

kolaylaştırmak için önemli bir faktör olduğunu 

göstermiştir (Jamshidi ve ark., 2016). Troncoso 

ve ark. (1990) in vitro koşullarda besi ortamına 

ekledikleri farklı dozlardaki (0, 5, 10, 15, 20 ve 

25 mM) NH4NO3'ın 13.3 Evex asma anacı 

bitkiciklerinin azot düzeylerini %1.32 (0 mM 

NH4NO3) - %5.50 (25 mM  NH4NO3) 

aralığında değiştirdiğini belirlemişlerdir. 

Çalışmamızda anaçların azot 

konsantrasyonlarının araştırıcıların buldukları 

değerler arasında yer aldığı belirlenmiştir. 

Troncoso ve ark. (1999)’nın yine in vitro’ da 
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gerçekleştirdikleri bir çalışmada asma 

anaçlarının K (%1.63-1.93) ve N 

konsantrasyonu (%3.01-3.50) çalışmamıza göre 

bir miktar daha düşük olurken; anaçların P 

(%0.44-0.67), Ca (%0.59-0.63) ve Mg (%0.24-

0.27) konsantrasyonlarının çalışmamızla 

uyumlu miktarda olduğu değerlendirilmiştir. In 

vitro koşullarda 1 mg L-1 BAP, 0.5 mg L-1 IAA 

ve 20 g sakkaroz içeren MS ortamında 

gerçekleştirilen başka bir çalışmada (Popescu 

ve ark., 2015) araştırıcılar Amerikan asma 

anaçları arasında P elementi için 140Ru 

(%0.24), 5BB (%0.22) ve SO4 (%0.19) 

sıralamasını, K için 5BB (%4.17), 140Ru 

(%4.07) ve SO4 (%0.96) sıralamasını elde 

etmişlerdir. Çalışmamızda ise tam tersi olarak P 

ve K düzeyleri en yüksek olan anaç SO4 

(sırasıyla, %0.50 ve %2.81) olurken, bunu 5BB 

(sırasıyla, %0.37 ve %2.48) ve 140Ru 

(sırasıyla, %0.38 ve %2.45) anaçları izlemiştir. 

Bunun nedeninin muhtemelen eksplantın 

alındığı bitkilerin bulunduğu iklim ve toprak 

koşullarının farklılığından kaynaklandığı 

düşünülmektedir.  Edriss ve ark. (2016)’nın in 

vitro’ da farklı tuz stresi koşullarında (0, 25, 50, 

75, 100 ve 200 mM) gerçekleştirdikleri 

çalışmalarında Salt Creek ile 110R anaçlarının 

besin element içerikleri belirlenmiş ve Salt 

Creek’in K, Ca ve Mg; 110R’nin ise Fe, Zn ve 

Mn element konsantrasyonları bakımından öne 

çıktığı bildirilmiştir. Gerçekleştirmiş 

olduğumuz araştırmada N elementi için 110R, 

Zn için Salt Creek anacı öne çıkmıştır. 

Çalışmamızda Mg içeriği en düşük bulunan 

110R ve 1103P anaçlarının klorofil 

miktarlarının da en düşük seviyelerde olduğu 

gözlemlenmiştir. Klorofil bileşimine giren esas 

mineral element olan Mg eksikliğinde klorofil 

oluşumunda sorunların yaşandığı ve sonuç 

olarak da yapraklarda kloroz görüldüğü 

belirtilmiştir (Güneş, 2009; Çelik, 2011). 

 

Sonuç 

Araştırmada kullanılan anaçlar içerisinde 

sürgün özellikleri açısından 110R, kök 

özellikleri yönünden Harmony anacının diğer 

anaçlardan daha güçlü bir gelişme gösterdiği 

sonucuna varılmıştır. Sürgün uzunluğu 

bakımından en zayıf anacın Harmony olduğu 

belirlenmiştir. Kök uzunluğu dışındaki kök 

sayısı, kök yaş ve kuru ağırlığı özellikleri 

bakımından en düşük değerli anacın 5BB 

olduğu saptanmıştır. En yüksek sürgün yaş ve 

kuru ağırlığı 110R, en düşük ağırlıkların 5BB 

anacında olduğu kaydedilmiştir. En yüksek 

SPAD okumaları 41B ve SO4, en düşük 

okumalar ise 110R ve 1103P anaçlarında 

yapılmıştır. 

Besin elementi analiz sonuçlarına göre bitki 

bünyesinde en yüksek element değerlerinin N 

için 5BB ve 1103P; K ve P için SO4; Ca için 

Salt Creek; Mg için 140 Ru; Cu için Salt Creek; 

Mn için 110R; Fe için 140Ru; Zn için 5BB 

anacında olduğu belirlenmiştir. 1103P 

bitkilerinde, yalnızca N konsantrasyonu diğer 

anaçlara göre en fazla düzeyde tespit edilirken; 

P, K, Ca, Mg ve Cu konsantrasyonları en düşük 

miktarda tespit edilmiştir. 

Sonuç olarak bu çalışmada in vitro’da 

yetiştirilen sekiz anacın büyüme performansı 

açısından 110R anacı, bitki besleme yönünden 

5BB, 140Ru, SO4 ve Salt Creek anaçları öne 

çıkmıştır. Bitki beslemede en düşük element 

konsantrasyonlarını 41B ve 1103P anacı 

vermiştir. Çalışmamızda sekiz anaç için tek 

ortam kullanılmıştır. Bundan sonraki 

araştırmalarda in vitro’da her bir anacın 

köklenmesi için en ideal hormon ve 

konsantrasyonlarının belirlenmesinden sonra da 

anaçların beslenme durumlarının tekrar 

değerlendirilmesinde yarar olduğu kanısına 

varılmıştır. 
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