I g ‘ < yonetim ve eRkonomi arastirmalar: dergisi ﬂ ‘ gD
@. ‘ @l I joarnal of management and economics resecarch l;@ ‘ T I

Cilt/\Volume: 19 Sayi/Issue: 4 Aralik/December 2021 ss. /pp. 382-403
A. Sen, C. Pehlivan http://dx.doi.org/10.11611/yead.1026027

INOVASYON GOSTERGELERININ DIS TICARET UZERINDEKI ETKIiSININ
EKONOMETRIK ANALIZi: BRICS-T ULKELERI iCiN BiR ARASTIRMA"

Prof. Dr. Ali SEN *

Dr. Ceren PEHLIVAN *
OZET

Ekonomide yasanan teknolojik gelismeler bircok degisimin yasanmasina yol agmistir. Ulkeler bu
gelisime ayak uydurmak icin yenilik¢i politikalart uygulamak zorunda kalmistir. Inovasyon temelli
atilan adimlar neticesinde hem yeni iiriinler olusturulmus hem de mevcut yapi gelistirilmistir. Bu
calismada inovasyon géostergelerinin dis ticarete sagladigi katki BRICS-T iilkeleri icin arastirilmistir.
2000-2018 yillarint kapsayan ¢alismada panel analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda inovasyon

gostergelerinin dig ticaret iizerinde pozitif bir etki olusturdugu gériilmiistiir.
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ECONOMETRIC ANALYSIS OF THE EFFECT OF INNOVATION INDICATORS ON
FOREIGN TRADE: A RESEARCH FOR BRICS-T COUNTRIES

ABSTRACT

Technological developments in the economy have led to many changes. Countries have had to implement
innovative policies to keep up with this development. As a result of the innovation-based steps, the
nations created both new products and developed the existing structure. In this study, we investigated
the contribution of innovation indicators to foreign trade for BRICS-T countries. Panel analysis was
carried out in the study covering the years 2000-2018. As a result of the research, it has been seen that

innovation indicators have a positive effect on foreign trade.
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1. GIRIS

Kiiresellesme sonrasinda atilan adimlar, teknolojide yasanan gelismeler dis ticarette iilkelerin
yapisal degismelere gitmesine neden olmustur. Yenilik¢i politikalarin olugmast ve bu politikalarin
iiretim dahil mal ve hizmet olusumunun tiim asamalarinda uygulanabilir olmasi inovasyonun énemini
arttirmustir. inovasyon, firmalar ve sirketler agisindan uygulanmasi gereken bir kavram halini almugtir.
Dis ticarette s6z sahibi olmada ve katma degeri yiiksek iiriin iiretebilmede teknoloji temelli inovatif

yontemlerin kullanilmasi gerektigi tiim kesimler tarafindan 6n kosul olarak goériilmiistiir.

Ekonomide 1980 sonrasinda yasanan serbestlesme hareketleri bir¢ok degisimin yasanmasina yol
acmustir. Serbest piyasa ekonomisi olarak adlandirilan yeni sistemde dis ticaret lizerindeki engeller
ortadan kaldirilmistir. Firmalar arasindaki rekabet artmis ve iirlinlerin piyasaya sunulmasindaki
kisitlamalar yok edilmistir. Yeni sistem igerisinde birbirleriyle rekabet edemeyen firmalar, teknolojik
doniisiimii igsellestirmeyen yapilar dis ticaret yarisinda geride kalmistir (Elmaci ve Kurnaz, 2004: 481).
Inovasyon bu doniisiim siirecinin gerceklesmesinde 6nemli bir baslik olmustur. Farkli disiplinler
tarafindan kullanilan inovasyon, 1934 yilinda Schumpeter tarafindan literatiirde kullanilmaya
baglanmistir. Gelisen ekonomilerde 1990 yilindan sonra etkinligini artiran inovasyon kavrami,
Tiirkiye'de 2000 yilindan sonra énem kazanmistir. TDK tarafindan yenilesim sézciigiiyle ifade edilen
inovasyon, kullanim alanini giin gegtikte artirmaktadir (Elgi vd., 2008: 13; Bulut ve Arbak, 2012: 6; El¢i
ve Karatayli, 2008: 1-3). Inovasyon sadece yeni bir {iriin olusturma siirecini ifade etmemektedir. Mevcut
Sistem tlizerinde yapilacak iyilestirmeler de inovasyon olarak nitelendirmektedir. Olusan yeni sistemin
ticari bir fayda yaratmasi sonucunda inovasyon kavrami ortaya cikmaktadir. Inovasyon yeni pazar
imkanlar, yeni teknolojiler ve firsatlar sunarak dis ticarette {iilkelere ve firmalara avantaj
olusturmaktadir (Garcia ve Calantone, 2002: 112). Inovasyon kavrami OECD (2001) tarafindan da

incelenmis ve isleyisi su sekilde semalastirilmigtir:

Sekil 1. inovasyon Islem Siireci

Inovasyon
Yeni Uriin inovasyonu Siire¢ Inovasyonu
o \ &~ T
Teknoloji Orgiitsel Yap1 Hizmet Siireci Uretim Siireci

Kaynak: OECD, 2001: 12.

Sosyal ve ekonomik yapilar {izerinde deger olusturmak amaciyla mal, hizmet ve fiiretim
yontemlerinde yapilacak degisiklikler ve yenilikler inovasyon olarak tamimlanmaktadir. inovasyon
gelisen ekonomik konjonktiirde iilkelerin birbiriyle rekabet edilebilirliginde ve ekonomik gelisimin
saglanmasinda kullanilmaktadir (Oslo Kilavuzu, 2005: 22). Inovasyonun dis ticarete olan etkisi hem

ihracat hem de ithalat yoluyla gerceklesebilmektedir. Gelismis iilkeler kendi iirettikleri teknolojilerle
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inovasyonu saglarken, cogu gelismekte olan iilke inovasyonu gelismis iilkelerden ithal ederek
saglamaktadir (Giir, 2020: 822). Bu nedenle inovasyon-dis ticaret iliskisi agiklanirken her iki etmeninde

g0z Onilinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Inovasyon kavrami baslangicta iiriin, siire¢ ve hizmet basliklar1 altinda gesitli tiirlerle agiklanirken
giiniimiizde birgok alanda kullanilmasiyla birlikte farkli tiirlerle de iliskilendirilmistir. Inovasyon
cevresel, siyasal ve sosyal alanlarda olusturdugu etkiler nedeniyle anlam diizeyini artirmistir. Bu
calismada inovasyon; temel gostergeler, ¢evresel gdstergeler, finansal gostergeler, teknolojik-beseri
sermaye gostergeleri ve kurumsal gostergeler basliklar1 altinda ampirik olarak incelenmistir. Calismanin
ilk béliimiinde inovasyona ait temel bilgilere yer verilmis, ikinci boliimde konuya iliskin literatiir
taramasi yapilmistir. Son boliimde ise inovasyon gostergelerinin dis ticaret tizerindeki etkisi BRICS-T

tilkeleri icin panel analiz yapilarak incelenmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Krugman (1979), calismasinda Kuzey-Giiney modelini olusturarak inovasyonun dagilimini
aciklamaya calismistir. Calismada Kuzey iilkesi inovasyonun yapildigi lilke olarak tanimlanmustir.
Giiney iilkesi, Kuzey iilkesinden inovasyonu ithal etmektedir. Ilerleyen siirecte iiretim teknolojisinin
Gliney iilkesinde de olugmasiyla disiik iicret avantajimi elinde bulunduran Giiney iilkesi ithalatgi
konumdan ihracat¢i konuma gegmektedir. Calismanin sonucunda dig ticaret yapisinin zamanla degisime

ugrayabilecegi vurgulanmustir.

Greenhalgh (1990), calismasinda 23 imalat sanayi grubunu 39 alt sektore ayirarak bir aragtirma
yuriitmiistiir. 1954-1981 yillarim1 kapsayan calismada Ar-Ge harcamalari, yiiksek vasifli is giicii
oranlari, ihracat, ithalat ve reel gelir degiskenleri kullanilmistir. Ingiltere icin yapilan arastirma

sonucunda inovasyonun dig ticaret iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Daniels (1993), sectigi 52 iilkede ulusal teknolojik kapasitenin yaygin olarak kullanildig1 politika
gostergeleri ile teknoloji yogun imalatlarda gdzlemlenen ticaret basarisi arasindaki baglantiy
aragtirmistir. Caligmada inovasyon gostergesi olarak patent sayisi, beseri sermaye, Ar-Ge i¢in istthdam
edilen bilim adamlari ve miihendis sayilar1 kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda teknolojik

yeterlilikteki ulusal farkliliklarin ekonomi {izerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Wakelin (1998), Ingiltere'de bulanan firmalar icin bir calisma yapmistir. Calismada inovasyon
temelli {iretimi kullanan firmalarla kullanmayan firmalar karsilagtirilmistir. Yapilan karsilagtirma
sonrasinda firmalarin inovasyon yapma egilimlerini artirdik¢a ihracat oranlarinin da artigi sonucuna

ulasilmistir.

Badinger ve Tondl (2002), AB iilkelerinde inovasyonun dis ticarete olan etkisini incelemislerdir.
Caligmalarinda AB iilkelerinde yasanan gelisimde fiziki ve beseri sermayenin, teknolojik gelismelerin

ve inovasyonun etkisinin biiyiik oldugunu saptamislardir.
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Clarke ve Wallsten (2006), gelismis ve gelismekte olan iilkelerde internet kullanim oraninin dig
ticaret iizerindeki etkisini karsilastirma yaparak arastirmislardir. Calisma sonucunda internet
kullaniminda yasanan artiglarin ihracatt olumlu yonde etkiledigi, iiriinlere ulasimin kolaylasmasiyla

birlikte ticaretin artacag: belirtilmistir.

Teixeiraa ve Fortuna (2010), calismalarinda inovasyon gdstergesi olarak beseri sermaye ve Ar-
Ge harcamasini kullanmislardir. Portekiz ekonomisi i¢in yapilan ¢aligmada dis ticaret iizerinde fiziki

sermeye kadar beseri sermeye ve Ar-Ge harcamalarinin da etkili oldugu sonucuna ulagmislardir.

Al 2012 yilinda yaptig1 ¢alismasinda bilimsel yayin sayisinin ekonomi tizerindeki etkinligini
Tiirkiye ve AB iilkelerini baz alarak incelemistir. Kiimeleme analizinin yapildig1 calismada Ingiltere,
Almanya ve Fransa'nin oncii iilkeler oldugu, Tiirkiye'nin ise incelenen iilkeler icerisinde diisiik diizey

performans sergileyen iilkeler arasinda yer aldig1 goriilmiistiir.

Boutabba (2014), Hindistan ekonomisinde ¢evresel ve finansal inovasyonun dis ticaret {izerindeki
etkisini zaman serisiyle incelemistir. CO, emisyonu, finansal gelisme, ticaret, enerji tiikketimi, biiytime
degiskenlerinin kullanildig1 calismada degiskenler arasinda uzun donemli bir baglantinin oldugu
saptanmustir. Hindistan'in yliksek niifus orani ve son donemde yakaladigi biiyiime oranlar1 géz 6niinde

bulundurdugunda ¢evresel inovasyona daha fazla 6nem vermesi gerektigi ¢aligmada vurgulanmaistir.

Acaravci vd., 2015 yilinda yaptiklari calismada demokrasi, internet kullanim orani ve elde edilen
gelir arasindaki iligkiyi 15 MENA iilkesi i¢in arastirmiglardir. 1999-2012 yillari i¢in yapilan analiz

sonucunda demokrasi degiskeninin negatif etki olusturdugu saptanmaistir.

Sperlich (2016), BRICS filkelerinde inovasyonun dis ticaret iizerinde olusturdugu etkiyi sayisal
verilerle karsilagtirma yaparak incelemistir. Calismada BRICS iilkelerinin son donemde dis ticarette
gosterdigi gelisim {izerinde durulmus, bu gelisimin birlik disindaki iilkelerde de saglanmasi gerektigi

vurgulanmustir.

Akkog vd. (2018),2001-2015 dénemi i¢in BRICS-T iilkelerinde toplam faktor verimliligi, Ar-Ge
harcamasi, dogrudan yabanci yatirimlar, ortadgretimi tamamlama orant ve disa agiklik degiskenleri
arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Yapilan analiz sonucunda toplam faktoér verimliligi ile ele alinan

degiskenler arasinda anlamli bir iliskinin oldugu belirlenmistir.

Ozer vd. (2020), hukukun {istiinliigii, hiikiimetin etkinligi, yolsuzlugu kontrol edebilme, ifade
Ozgurligii ve hesap verilebilirlik, politik istikrar ve siddetsizlik degiskenlerinin ekonomi lizerindeki
etkinligini arastirmiglardir. Kiimeleme analizinin yapildigi calismada segili iilkelerde ele alinan
degiskenlerin etkinligi sinanmistir. Tirkiye sahip oldugu degerler agisindan ortalamasi yiiksek {iilke

grubunda yer almigtir.

Inovasyon ve dis ticaret iliskisi literatiirde farkli degiskenler kullanilarak incelenmistir. Bu

caligmada ise inovasyon gostergesi bes basliga ayrilarak ayrintili bir bigimde arastirilmistir. Temel
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gostergeler, cevresel gostergeler, finansal gostergeler, teknolojik-beseri sermaye gdostergeleri ve
kurumsal gostergeler diye ayrilarak incelenen inovasyon gdstergelerinin dis ticarete etkisi BRICS-T
iilkeleri i¢in karsilagtirma yapilarak aragtirilmistir. Degiskenler belirlenirken literatiirden ve inovasyon
endekslerinden yararlanilmistir. Konunun ele alinisi, verilerin kapsaminin genisligi ve kullanilan

analizlerin giincelligi nedeniyle ¢alismanin literatiire katki sunmasi beklenmektedir.

3. VERI SETi VE METODOLOJI

Calisgmada 2000-2018 yillar1 i¢in inovasyon gostergelerinin dis ticarete olan etkisi panel
analiziyle incelenmistir. BRICS-T iilkeleri i¢in bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Analize F testi yapilarak
baglanmis, ¢ikan sonuglara gore uygun modelle degiskenlerin katsayilari belirlenmistir. Sonrasinda
degiskenlerin duraganligin belirlenmesi i¢cin uygun birim kok testinin secilmesi i¢in yatay kesit
bagimlilik testleri yapilmistir. Cikan sonuglar dogrultusunda CADF (2006) testi yapilmistir. Degiskenler
arasindaki uzun donemli iligkinin belirlenmesi i¢in Durbin Hausman (2008) testi uygulanmustir.
Caligmada son olarak degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin belirlenmesi i¢in Emirmahmutoglu

ve Kose (2011) panel nedensellik testi yapilmistir. Calismaya ait denklem su sekilde olusturulmustur.
InDis Ticaret;y = a; + Bilnpatent;, + Bylnmarka; + fzlntasarimy + [, Ar — Gey +
Bsinfmodel;; + Bglnyayin;, + ,egitim; + Pgteknoloji; + Pointernety + BrgM2; +
Biilnkrediy + B12InCO2; + Bi3lnenerjiy + Palnpolitik;, + Bishikimet; + f1chukuk;, +
Bi7yolsuzluk;, + e;; (1)

Calismada yer alan degiskenler ve alindig1 kaynak bilgileri Tablo 1'de gorsellestirilmistir.
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Tablo 1. Degiskenlerin Tanimlanmasi ve Kullanilan Kaynaklar

Degiskenler Aciklama Kaynak

Ticaret Milyar $ Diinya Bankasi

inovasyon Gostergeleri

Temel Gostergeler

Patent Bagvuru Sayisi Diinya Bankasi
Diinya Bankasi, WIPO, China Statistical
Marka Ticari Marka Bagvuru Sayisi Yearbook
Diinya Bankasi, WIPO, China Statistical
Tasarim Endiistriyel Tasarim Uygulama Sayisi Yearbook
Faydali WIPO Intellectual Property Statistics Data
Model Faydali Model Uygulama Sayisi Center, China Statistical Yearbook
Ar-Ge Ar-Ge Harcamasi, GSYH’ya Orani (%) Diinya Bankasi, EUROSTAT

Teknolojik ve Beseri Sermaye Gostergeleri

Egitim Harcamasi, Devlet Harcamalarinin Diinya Bankasi, China Statistical Yearbook,
Egitim . Yiizdesi (%) _ EUROSTAT
Teknoloji Ileri Teknoloji Thracati, Imal Edilen Thracatin
Ihracati Yiizdesi (%) Diinya Bankasi
Internet Internet Kullanim, Niifusun Yiizdesi (%) Diinya Bankas1
Yayin Bilimsel ve Teknik Makaleler Diinya Bankasi, EUROSTAT
Finansal Gostergeler
M2 Para Arzi, GSYH Yiizdesi (%) Diinya Bankas1
Kredi Toplam Kredi Miktari Diinya Bankasi
Cevresel Gostergeler
CO2 Karbon Dioksit Salinimi, Milyon Ton BP-Stats-Review
Enerji Enerji Tiiketimi, Milyon Ton Petrol Esdegeri BP-Stats-Review

Kurumsal Gostergeler

Siyasi Istikrar ve Siddet / Terorizm Yoklugu,

Politik Deger Worldwide Governance Indicators
Hitkiimet Hiikiimetin Etkinligi, Deger Worldwide Governance Indicators
Hukuk Hukuk Kurallarina Uyum, Deger Worldwide Governance Indicators
Yolsuzluk Yolsuzlugun Kontrolii, Deger Worldwide Governance Indicators

Caligmada kullanilan patent basvurulari, endiistriyel tasarim uygulamalar1 degerleri hem yerlesik hem
de yerlesik olmayanlarin sayilar1 toplanarak analize dahil edilmistir. Ticari marka bagvuru sayisi, patent
bagvuru sayisi, faydali model uygulama sayisi, bilimsel ve teknik makale sayisi, toplam kredi miktari,
endiistriyel tasarim uygulama sayisi, CO2 emisyonu, enerji tiikketimi, politik istikrar ve dis ticaret

degiskenleri logaritmasi alinarak analize dahil edilmistir.

3.1. F Testi
Parametrelerin birimlere gore degiskenlik gdsterip gostermedigini tespit etmek i¢in kullanilan
temel testlerden biri F testidir. F testi, kisitli ve kisitsiz modeller olmak {izere iki tiir modelden
yararlanmaktadir. Kisitsiz modelde, parametreler birimlere gore degisim gostermekte iken kisitl
modelde birimlere gore degisimin dnemli olmadigi ifade edilmektedir. Burada kisitsiz ve kisitli modeller
sirastyla (Yerdelen Tatoglu, 2018: 94),
Y=XB+u (i=1,...,N) (2)
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Y=XF+u 3)

seklinde gosterilebilmektedir. F testinde homojenligi gosteren temel hipotez,

Hy:B; =P

seklinde kurulurken alternatif hipotez,
Ho: B; # Bi @ #J)

seklinde kurulmaktadir. F test istatistigi,

_ (N(T—k-1)\ RSSR—USSR
F _( k(N-1) ) USSR (4)

seklinde hesaplanmaktadir. Burada RSSR, kisitli modelin kalint1 kareler toplamimi ve USSR,
kisitsiz modelin kalint1 kareler toplamini ifade etmektedir. K(N—1) ve N(T—K) serbestlik dereceli F
dagilimina uymaktadir (Pesaran ve Yamagata, 2008: 52). N’nin biiyiik oldugu durumlarda zayif bir
performans gostermesi beklenmektedir. Temel hipotezin reddi durumunda parametrelerin birimlere gore

degiskenlik gosterdigine kanaat getirilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2018: 47).

Tablo 2. Cross-Section F, Period F ve Cross-Section/Period F Testi Sonuclar:

iki Yonlii Sabit Sabit Birim

Testler Etkiler Etkiler Sabit Zaman Etkiler
Cross-section F p<0.05 p<0.05 p>0.05
Period F p<0.05 p>0.05 p<0.05
Cross-section/Period F p<0.05 p<0.05 p<0.05

Klasik model ile sabit etkiler modeli arasinda se¢im yapmak igin hipotezler olusturulmustur. Bu

hipotezler su sekilde gosterilmektedir:

Ho: Klasik model
Hi: iki yonlii sabit etkiler modeli
Ho: Klasik model
Hi: Sabit birim etkiler
Ho: Klasik model
Hi: Sabit zaman etkiler
Tablo 3. F Testi Sonuclari

Effects Testi Istatistik d.f. Olasiik
Cross-section F 14.769 (5,74) 0.000***
Cross-section Chi-square 78.899 5 0.000***
Period F 19.388 (18,74) 0.000***
Period Chi-square 198.735 18 0.000***
Cross-Section/Period F 20.349 (23,74) 0.000***
Cross-Section/Period Chi-square 227.004 23 0.000***

Not: *** simgesi degiskenlerin %1 anlam seviyesindeki anlamlilik degerini géstermektedir.
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Yapilan analiz sonucunda goriildiigi tizere Cross-Section F, Period F ve Cross-Section/Period F
sonuclar1 olasilik<0.05’dir. Bu durumda “iki Yénlii Sabit Etkiler Modeli”nin kabul edildigi

goriilmektedir.

3.2. Iki Yénlii Sabit Birim Etkiler Model Tahmini (Golge Degiskenli EKK)
Birim sayisindan bir eksik ve zaman boyutundan bir eksik olacak sekilde [(N-1)+(T-1)] sayida
golge degiskenler tiiretilip modele bagimsiz degiskenler olarak dahil edilmekte ve sonra bu model

havuzlanmis EKK y6ntemi ile tahmin edilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2018: 94).

Tablo 4. iki Yonlii Sabit Etkiler Model Tahmini

Degiskenler Katsayilar Std. Hata t-Degeri Olasihik
InPatent 0.091 0.036 2.49 0.015**
InMarka -0.173 0.065 -2.65 0.010***
InTasarim -0.084 0.061 -1.25 0.216
InFmodel 0.168 0.035 4.77 0.000***
Ar-Ge -0.574 0.097 -5.92 0.000***
Egitim -0.001 0.005 -0.16 0.877
Teknoloji -0.034 0.006 -5.68 0.000***
Internet -0.001 0.001 -0.46 0.644
InYaym 0.107 0.066 1.61 0.112
M2 0.009 0.001 6.56 0.000***
InKredi 0.015 0.041 0.38 0.708
InCO, -0.171 0.170 1.01 0.318
InEnerji -0.503 0.205 2.44 0.017**
InPolitik 0.068 0.028 2.43 0.018**
Hiikiimet 0.002 0.001 -1.79 0.078*
Hukuk 0.004 0.002 -1.88 0.064*
Yolsuzluk 0.001 0.001 0.63 0.529

Not: *#* ** ve * simgeleri sirastyla % 1,% 5 ve % 10 seviyelerindeki anlam derecelerini gostermektedir.

Dis ticaret ile patent uygulamalari, faydali model, M2, politik istikrar, hiikiimetin etkinligi ve
hukuk kurallarina uyum degiskenleri arasinda pozitif yonlii ve anlamli bir iliskinin oldugu
goriilmektedir. Cikan sonuglar teorik yapiyla bagdaslagsmaktadir. Patent uygulamalar degiskenindeki
bir birimlik degisim dis ticaret degiskenini 0.091 birim; faydali model degiskenindeki bir birimlik
degisim dis ticareti 0.168 birim; M2 degiskenindeki bir birimlik degisim dis ticareti 0.09 birim; politik
istikrar degiskenindeki bir birimlik degisim dis ticareti 0.068 birim, hiikiimetin etkinligi degiskenindeki
bir birimlik degisim dis ticareti 0.002 birim ve hukuk kurallarma uyum degiskenindeki bir birimlik
degisim dis ticareti 0.004 birim artirmaktadir.

Dis ticaret ile marka uygulamalari, Ar-Ge harcamasi, ileri teknoloji ihracati ve enerji tilketimi
arasinda negatif yonli bir iligkinin oldugu goriilmektedir. Katsayilarin isareti teorik a¢idan anlamsiz

olarak bulunmustur.

3.3. Degisen Varyans ve Otokorelasyonun Varhgimin Belirlenmesi
Analizde degiskenler arasinda olusacak otokorelasyon ve degisen varyans sorunu hata terimleri

ile ilgili ortaya koyulan varsayimlar nedeniyle olugmaktadir. Otokorelasyon ve degisen varyans
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sorununun olmasi panelde sapmalarin yasanmasina yol acabilmektedir. Ayrica degiskenler arasinda

tutarsiz sonuglarin bulunmasina neden olmaktadir (Ozaydin ve Yesilkaya, 2020: 175).

Tablo 5. Degisen Varyans Sonuclari

Testler Ist. Deg. df Olasihk
WO 3.914 5.108 0.002***
W50 3.731 5.108 0.003***
W10 3.863 5.108 0.002***

Not: *** % 1 seviyesindeki anlam derecelerini gostermektedir.

Yapilan test sonucunda olasilik degerlerinin esik degeri olan 0.05°den kii¢iik oldugu goriilmiistiir.
Seride degisen varyans oldugunu kabul eden H:; hipotezi kabul edilmis, degiskenler icin degisen

varyansin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tablo 6. Otokorelasyon Sonuclari

Testler Ist. Deg.
Durbin Watson 1.321
Baltagi-Wu 14.478

Caligmada degiskelerde otokorelasyon sorununun varliginin belirlenmesi i¢in Durbin-Watson
(1982) ve Baltagi-Wu (1999) testleri yapilmustir. Test sonuglarinin istatistik degerlerinin 1.85 ile 2.10
arasinda olmasi durumunda degiskenler arasinda otokorelasyon olmadigi kabul edilmektedir. Tablo 6'da
yer alan analiz sonucunda bulunan degerler bu araligin disinda oldugundan degiskenler arasinda
otokorelasyonun oldugu kabul edilmistir. Degisen varyans ve otokorelasyon sorunun ortadan

kaldirilmasi i¢in Arellano (1987), Froot (1989) ve Rogers (1993) tahmincisinden yararlaniimstir.

Tablo 7. Arellano (1987), Froot (1989) ve Rogers (1993) Tahmincisi

Robust Std.
Degiskenler Katsayilar Hata Z istatistigi Olasilik
InPatent 0.311 0.083 3.701 0.000***
InMarka -0.242 0.041 -5.973 0.000***
InTasarim 0.292 0.059 4.881 0.000***
InFmodel 0.167 0.064 2.608 0.009***
Ar-Ge -0.928 0.079 -11.644 0.000***
Egitim 0.023 0.004 5.182 0.000***
Teknoloji -0.029 0.006 -4.629 0.000***
internet 0.007 0.002 3.061 0.002***
InYayin -0.039 0.193 -0.203 0.839
M2 0.004 0.002 1.786 0.074*
InKredi -0.054 0.032 -1.774 0.077*
InCO2 -0.431 0.072 -5.929 0.000***
InEnerji 0.938 0.367 2.565 0.011**
InPolitik 0.174 0.022 8.543 0.000***
Hiikiimet -0.011 0.004 -2.489 0.013**
Hukuk 0.003 0.006 -0.581 0.561
Yolsuzluk -0.002 0.005 -0.486 0.632

Not: *** ** ye * simgeleri sirasiyla % 1,% 5 ve % 10 seviyelerindeki anlam derecelerini gostermektedir.
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Caligmada kullanilan patent uygulamasi, Ar-Ge harcamasi, marka uygulamasi, endiistriyel
tasarim uygulamasi, faydali model uygulamasi, egitim harcamasi, ileri teknoloji ihracati, internet
kullanimi, CO, emisyonu ve politik istikrar degiskenlerinin %1, enerji tilketimi ve hiikiimetin etkinligi
degiskenlerinin %5, M2 ve kredi kullanim1 degigkenleri ise %10 diizeyinde istatistiki olarak anlaml
bulunmustur. Katsayilar agisindan; patent uygulamasi, endiistriyel tasarim uygulamasi, faydali model
uygulamasi, egitim harcamasi, internet kullanimi, M2, enerji tikketimi, politik istikrar degiskenleri teorik

ac¢idan anlamli bulunmustur.

3.4. Yatay Kesit Bagimhhginin Belirlenmesi

Degiskenlerin duraganligin belirlenmesi i¢in birim kok testlerinden yararlanilmaktadir. Uygun
birim kok testlerinin belirlenmesi i¢cin de panel analizlerinde yatay kesit testleri kullaniimaktadir.
Yapilan bu testlerle zaman aralig1 ve birim sayisi karsilagtirilmaktadir. Bu testlerden Breusch-Pegan LM
testi seride zaman araliginin daha fazla bulundugu (T>N) durumlarda kullanilmaktadir. Bias-Adjusted
testi, hem zaman birimden fazla oldugunda (T>N), hem de birim zamandan fazla oldugunda (N>T) ele
almabilmektedir. Pesaran CD testinden N>T oldugu durumlarda yararlanilmaktadir. Diger bir test ise
Pesaran Scaled LM testidir. Bu test T>N, T~N durumunda kullanilabilmektedir (Pesaran vd., 2008:105-
127).
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Tablo 8. Yatay Kesit Bagimhihg:

InTicaret Istatistik df Olasihk Internet Istatistik df Olasihk InTasarim Istatistik df Olasiik
Breusg‘\;lpaga” 44012 15 0.000%%* B’e”SEr,‘\;IPaga” 254500 15 0.000%* P'i’gi‘:f‘l’_h,\'ﬂ 204014 15 0.000%*
Pesaral_':vlsca'ed 4201 0.000%** Pesaral_':vlsca'ed 42,647 0.000%** S:aTZZrHLTVI 33.413 0.000%**

. . Bias-
Bias-corrected 1, 0.000%<+  Bias-comected -, 4o, 0.000%** corrected 33.246 0.000%%*

scaled LM scaled LM scaled LM

Pesaran CD 0.356 0.721 Pesaran CD 15.944 0.000*** Pesaran CD 14.188 0.000***
Ar-Ge istatistik  df  Olasihk InCO» Istatistik __ df Olasiik InYaymn istatistik df Olasiik
Breusl‘ir,‘\;lpaga” 77290 15 0.000%** Bre”SEr,‘\;IPaga” 172585 15  0.000%** P?gi‘:ff_h,\'ﬂ 221897 15  0.000%**
Pesaral_':vlsca'ed 10.277 0.000%** Pesaral_':vlsca'ed 27.675 0.000%* S:aTZZrHLTVI 36.678 0.000%*
. . Bias-
Bias-corrected ;114 0.000%+  Bias-comected 7 55 0.000%** corrected 36,511 0.000%%*
scaled LM scaled LM scaled LM
Pesaran CD 0.553 0.579 Pesaran CD 12.780 0.000***  Pesaran CD 14.688 0.000%**
Egitim Istatistik df Olasihk InFmodel Istatistik df Olasihk M2 Istatistik df Olasihk
Breusl‘ir,‘\;lpaga” 48350 15  0.000%** Bre”SEr,‘\;IPaga” 146439 15  0.000%** P?gi‘:ff_h,\'ﬂ 191284 15  0.000%**
Pesaral_’:vlsca'ed 4.993 0.000%% Pesaral_”,\jca'ed 22.902 0.000%* S;TZZraLT\A 31.089 0.000%*
Bias-corrected Bias-corrected Bias-
4.826 0.000%** 22.735 0.000***  corrected 30.922 0.000%**
scaled LM scaled LM scaled LM
Pesaran CD -0.073 0.941 Pesaran CD 3.953 0.000*** Pesaran CD 13.674 0.000***

InEnerji istatistik  df  Olasihk InKredi istatistik  df Olasilik InPolitik istatistik df Olasilik
Bre“sﬂ‘\;lpaga” 238120 15  0.000%** B’eusﬂ‘\;lpaga” 279566 15  0.000%** PBagZL:fIC_h,\'A 25.266 15 0.046%*
Pesaral_’:vlsca'e" 39.640 0.000%** Pesaral_r,‘\jca'ed 47.207 0.000%** SCZ?ZZT% 1.874 0.030%*
Bias-corrected Bias-corrected Bias-

39.473 0.000%** 47.040 0.000***  corrected 1341 0.090%
scaled LM scaled LM scaled LM
Pesaran CD 15.394 0.000*** Pesaran CD 16.720 0.000*** Pesaran CD -2.465 0.007***
Hukuk istatistik  df  Olasihk InMarka istatistik  df Olasilik Teknoloji istatistik df Olasilik
Bre“sﬂ‘\;lpaga” 58.865 15  0.000%** B’eusﬂ‘\;lpaga” 203.962 15  0.000%** PBagZL:fIC_h,\'A 70.758 15 0.000%**
Pesaral_’:vlsca'e" 6.913 0.000%** Pesaral_r,‘\jca'ed 33.404 0.000%** SCZ?ZZT% 9.084 0.000%**
Bias-corrected Bias-corrected Bias-
6.746 0.000%** 33.237 0.000***  corrected 8.918 0.000%**
scaled LM scaled LM scaled LM
Pesaran CD 1.611 0.107 Pesaran CD 14.225 0.000*** Pesaran CD 7.108 0.000***

Hiikiimet istatistik df Olasihk InPatent Istatistik df Olasihk Yolsuzluk Istatistik df Olasihk
Bre“sﬁf,‘\;lpaga” 85873 15  0.000%** B’eusﬁr,‘\;lpaga” 130641 15  0.000%** pBa;ZfihM 52126 15 0.000%**
Pesarir:vfca'e" 11.844 0.000%** PesaraLr,‘\jca'Ed 21.660 0.000%** S;ﬁzzrﬁw 5.682 0.000%**
Bias-corrected Bias-corrected Bias-

11.677 0.000%** 21.494 0.000***  corrected 5516 0.000%**
scaled LM scaled LM scaled LM
Pesaran CD -2.395 0.016** Pesaran CD 11.225 0.000*** Pesaran CD -2.107 0.035**

Not: df degeri serbestlik derecesini ifade etmektedir. ***, ** ve * simgeleri sirasiyla % 1,% 5 ve % 10 seviyelerindeki anlam
derecelerini gostermektedir.

Analiz sonucunda T>N varsayiminin gegerli oldugu Breusch-Pegan LM, Pesaran Scaled LM ve
Bias-Adjusted testi sonuglarina goére serilerde yatay kesit bagimliligimin oldugu saptanmistir. Politik
istikrar degiskeni Breusch-Pegan LM testi ve Pesaran Scaled LM testi i¢in %5 diizeyinde (Bias-Adjusted
testinde %10) anlamli ¢ikarken diger tiim degiskenler %1 diizeyinde anlamli ¢ikmig ve serilerde yatay

kesit bagimliliginin oldugu tespit edilmistir.

3.5. CADF (2006) Birim Kok Testi
CADF testi yapisal agidan, ADF birim kok testinden farkli 6zellikler tagimaktadir. Bireysel
serilerindeki birinci farklarla gecikme diizeylerinin yatay kesit ortalamalari kapsaminda genisletilmis

durumunu yansitmaktadir. Hem bireysel CADF istatistikleri hem de kesitsel olarak artirilmig IPS (CIPS)

Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research 392



Yonetim ve Ekonomi Arastirmalart Dergisi / Journal of Management and Economics Research
Cilt/Volume: 19 Sayi/Issue: 4 Aralik/December 2021 ss. /pp. 382-403
A. Sen, C. Pehlivan http://dx.doi.org/10.11611/yead.1026027

testi olarak adlandirilan basit ortalamalari i¢in yeni asimptotik sonuglar elde edilmistir (Pesaran, 2007:
267).

CADF testinin uygulamasinda, ADF regresyonunun birinci farkinin birimler arasinda olusan

korelasyonu ortadan kaldirdig: belirlenmistir. Teste ait hipotezler;
Ho: Bi = 0 (Birim kok vardir)

Hq: Bi < 0 (Birim kok yoktur) seklinde olusturulmustur. Hipotezler sonucu olusan CADF testinde

oOne siiriilen ana denklem su sekildedir;
Yie = (1= ddui + ¢iyie—1 + Ui ®)

Denklemde goriildiigii gibi i = 1,...,N; t = 1,....T ve u;; = y;f; + € dir. f; gézlemlenemeyen
paydas etkileri belirtmektedir. Denklemde yer alan ¢;; ise 6zel hatalar1 simgelemektedir (Pesaran, 2007:

267-268).
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Tablo 9. CADF/CIPS Birim Kok Analizi Sonuglari

CADF-Ist. CADF-Ist. CADF-Ist.
InTicaret Deg. Internet Deg. InTasarim Deg.
Brezilya -1.722 Brezilya -1.831 Brezilya -2.206
Rusya -1.871 Rusya -0.943 Rusya 0.521
Hindistan -0.437 Hindistan 0.097 Hindistan -5.266***
Cin -1.851 Cin -5.031*** Cin -1.459
Giiney Afrika -2.695 Giliney Afrika -4.583 Giiney Afrika -1.915
Tiirkiye -3.155 Tiirkiye -3.116 Tiirkiye -2.747
CIPS-stat -1.951 CIPS-stat -2.568 CIPS-stat -2.179
Ar-Ge INCO» InYayin
Brezilya -2.605 Brezilya -1.039 Brezilya -4.056
Rusya -1.707 Rusya -2.494 Rusya -1.307
Hindistan -0.751 Hindistan 0.443 Hindistan -2.303
Cin 0.028 Cin 0.026 Cin -0.003
Giiney Afrika -1.674 Giiney Afrika -0.085 Giiney Afrika 0.672
Tiirkiye -3.343 Tiirkiye -2.163 Tiirkiye -1.754
CIPS-stat -1.675 CIPS-stat -0.885 CIPS-stat -1.458
Egitim InFmodel M2
Brezilya -1.845 Brezilya -3.870 Brezilya -1.558
Rusya -3.154 Rusya 0.257 Rusya -3.111
Hindistan -1.968 Hindistan -1.231 Hindistan -0.665
Cin -1.784 Cin 0.629 Cin 1.556
Giiney Afrika 0.254 Gliney Afrika -5.460 Giiney Afrika -0.128
Tiirkiye -0.487 Tiirkiye -2.001 Tiirkiye -5.908***
CIPS-stat -1.497 CIPS-stat -1.951 CIPS-stat -1.635
InEnerji InKredi InPolitik
Brezilya -0.844 Brezilya -2.463 Brezilya -2.391
Rusya -1.735 Rusya -1.324 Rusya -1.813
Hindistan 1.722 Hindistan -2.983 Hindistan -2.775
Cin 1.891 Cin -1.406 Cin 1.564
Giiney Afrika -4.862 Giliney Afrika -3.689 Giiney Afrika -1.227
Tiirkiye -2.713 Tiirkiye -4.523 Tiirkiye -2.986
CIPS-stat -2.291 CIPS-stat -2.731 CIPS-stat -1.601
Hukuk InMarka Teknoloji
Brezilya -1.426 Brezilya -1.993 Brezilya -14.319***
Rusya 2.224 Rusya -3.995**  Rusya -2.344
Hindistan 2.614 Hindistan -12.585*** Hindistan 2.527
Cin 0.573 Cin -3.604 Cin -3.289
Giiney Afrika -1.303 Giiney Afrika -1.985 Giiney Afrika -0.044
Tiirkiye -1.485 Tiirkiye -9.656*** Tiirkiye -2.591
CIPS-stat -1.413 CIPS-stat -5.636***  CIPS-stat -4.186***
Hiikiimet InPatent Yolsuzluk
Brezilya -1.695 Brezilya -1.952 Brezilya -1.452
Rusya -2.257 Rusya -6.331*** Rusya -1.548
Hindistan -1.246 Hindistan -3.931* Hindistan -1.251
Cin -1.616 Cin -2.513 Cin -0.918
Giliney Afrika -1.887 Giliney Afrika -2.584 Giiney Afrika -1.383
Tiirkiye -1.866 Tiirkiye -4.768**  Tiirkiye -0.777
CIPS-stat -1.761 CIPS-stat -3.681* CIPS-stat -1.221

Not: CADF igin kritik degerler Pesaran (2006) Tablo 1¢’den; CADF igin kritik degerler Pesaran (2006) Tablo 2¢’den alinmustir.
CADF i¢in %1 anlamlhilik diizeyindeki kritik deger -4.97, %5 anlamlilik diizeyindeki kritik deger -3.99 ve %10 anlamlilik
diizeyindeki kritik deger -3.55 olarak belirlenmistir. CIPS igin %1 anlamlilik diizeyindeki kritik deger -3.15, %5 anlamlilik
diizeyindeki kritik deger -2.88 ve %10 anlamlilik diizeyindeki kritik deger -2.74 olarak belirlenmigtir. ***, ** ve * simgeleri
strastyla % 1,% 5 ve % 10 seviyelerindeki anlam derecelerini gostermektedir.
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CADF testi ile iilke serilerinin duraganligi tek tek arastirilirken, CIPS testinde ise Ho hipotezinde
tiim B katsayilarinin sifira esit oldugu alternatif hipotezde ise en az bir tanesinin sifirdan farkli oldugu
incelenmektedir. Yapilan analiz sonucunda internet kullanim1 degiskeni Cin icin; endiistriyel tasarim
uygulamalar1 degiskeni Hindistan icin; M2 degiskeni Tiirkiye icin; marka uygulamalart degiskeni icin
Hindistan, Rusya ve Tiirkiye; ileri teknoloji ihracati degiskeni Brezilya i¢in ve patent uygulamalar
degiskeni i¢cin Rusya, Hindistan ve Tiirkiye disinda tiim degiskenler birim koke sahiptir. CADF test
istatistiklerinin ortalamasi alinarak bulunan ve panel verilerinin biitiin olarak duraganligini sinayan CIPS
sonuclar1 degerlendirildiginde, CIPS test istatistigi marka uygulamalari, ileri teknoloji ihracati ve patent
uygulamalar1 degiskenleri disindaki tiim degiskenler i¢in birim kdklii oldugu marka uygulamalari, ileri

teknoloji ihracati ve patent uygulamalari degiskenlerinin ise duragan yapida oldugu belirlenmistir.

Degiskenler arasindaki uzun donemli iligki esbiitiinlesme testleriyle belirlenmektedir. Uygun

esbiitiinlesme testinin belirlenmesi igin modele ait delta testi yapilmistir.

Tablo 10. Delta Testi Sonuclari

Homojenlik Testleri Istatistik Olasiik
Delta Tilde(A) 3.333 0.000***
Delta Tilde adj. (Aadj) 3.615 0.000%**

Not: *** 9% 1 seviyesindeki anlam derecelerini gostermektedir.

Tablo 10'da yer alan hem Delta Tilde hem de Delta Tilde adj testinin sonuglarina gore egim katsayisinin
homojen oldugu yoniindeki Ho hipotezi reddedilmistir. Serinin heterojen yapida oldugu belirlenmis ve

¢ikan sonuglar dogrultusunda uygun esbiitiinlesme testi belirlenmistir.

3.6.  Durbin Hausman (2008) Esbiitiinlesme Testi

Durbin-Hausman panel esbiitiinlesme testi, Westerlund’un (2008) tarafindan gelistirilmistir. Bu
test seriler arasindaki uzun dénemli baglantinin belirlenmesini saglamaktadir. Ayrica bu test seriler
arasinda yatay kesit bagimliligin olmasi durumunda gegerli olmaktadir. Durbin-Hausman panel
esbiitiinlesme testi bagimli degiskenin I(1) seviyesinde duragan olmasi, bagimsiz degiskenlerin I(1)

veya I(0) seviyelerinde duragan olmasi halinde kullanilabilmektedir (Westerlund, 2008: 199).
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Tablo 11. Durbin Hausman (2008) Esbiitiinlesme Analizi Sonuclari

InTicaret-Ar-Ge Inticaret-M2
Istatistik p-Degeri Istatistik  p-Degeri
Durbin-H Grup Istatistigi -1.807 0.965  Durbin-H Grup Istatistigi 4359.562 0.000***
Durbin-H Panel Istatistigi  -0.636 0.738  Durbin-H Panel Istatistigi 1.488 0.068
InTicaret-InCOz InTicaret-InMarka
Istatistik p-Degeri Istatistik p-Degeri
Durbin-H Grup Istatistigi -1.965 0.975  Durbin-H Grup Istatistigi -2.114 0.981
Durbin-H Panel istatistigi  -0.833 0.798  Durbin-H Panel Istatistigi -1.821 0.966
InTicaret-Egitim InTicaret-InPatent
Istatistik p-Degeri Istatistik p-Degeri
Durbin-H Grup Istatistigi -0.285 0.612  Durbin-H Grup istatistigi ~ 1.852 0.032**
Durbin-H Panel Istatistigi 5.019 0.000  Durbin-H Panel Istatistigi -1.393 0.918
InTicaret-InEnerji InTicaret-InPolitik
Istatistik p-Degeri Istatistik p-Degeri
Durbin-H Grup Istatistigi -2.582 0.995  Durbin-H Grup Istatistigi -2.026 0.979
Durbin-H Panel istatistigi  -2.143 0.984  Durbin-H Panel istatistigi -1.351 0.911
InTicaret-InFmodel Inticaret-InTasarim
Istatistik p-Degeri Istatistik  p-Degeri
Durbin-H Grup Istatistigi ~ -1.484 0.931  Durbin-H Grup Istatistigi 0.462 0.322
Durbin-H Panel istatistigi  0.951 0.171  Durbin-H Panel istatistigi 1.956 0.025
InTicaret-Hukuk InTicaret-Teknoloji
Istatistik p-Degeri Istatistik  p-Degeri
Durbin-H Grup Istatistigi  3.018  0.001*** Durbin-H Grup Istatistigi 0.676 0.250
Durbin-H Panel Istatistigi 4.064 0.000  Durbin-H Panel Istatistigi 0.562 0.287
InTicaret-Hiikiimet InTicaret-InYayin
Istatistik p-Degeri Istatistik p-Degeri
Durbin-H Grup Istatistigi -2.031 0.979  Durbin-H Grup Istatistigi -2.972 0.999
Durbin-H Panel Istatistigi  -0.492 0.689  Durbin-H Panel Istatistigi -2.753 0.997
InTicaret-internet InTicaret-Yolsuzluk
Istatistik p-Degeri Istatistik p-Degeri
Durbin-H Grup Istatistigi  5.984 0.000*** Durbin-H Grup Istatistigi ~ 2.061 0.020**
Durbin-H Panel istatistigi 2.046 0.021  Durbin-H Panel istatistigi 4.082 0.000
InTicaret-InKredi
Istatistik p-Degeri
Durbin-H Grup Istatistigi -2.672 0.996
Durbin-H Panel istatistigi  -2.195 0.986

Not: *** ** ye * simgeleri sirastyla % 1,% 5 ve % 10 seviyelerindeki anlam derecelerini gdstermektedir.

Calismada yapilan delta testi sonucunda serinin heterojen yapida oldugu belirlenmistir. Cikan
sonu¢ dogrultusunda yapilan Durbin Hausman testinde yer alan ve serinin heterojen egim katsayisina
sahip olmasi durumunda kullanilan Durbin-H Grup istatistigi degerleri dikkate alinmustir. Tablo 11'de
yer alan sonuglara gore dis ticaret ile M2, dis ticaret ile hukuk kurallarina uyum, dis ticaret ile internet
kullanimi1 %1 anlam diizeyinde bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Ayrica yapilan analizde dis ticaret ile
yolsuzlugun kontrolii ve dis ticaret ile patent uygulamalar1 degiskenleri arasinda %5 anlam diizeyinde

bir baglantinin oldugu saptanmuistir.
3.7. Gelistirilmis Ortalama Grup (Augmented Mean Group 2010) Tahmin Ediciler

Modele iligkin yapilan heterojenlik testi sonrasinda modelin heterojen yapida olmasi durumunda

degiskelerin katsayilarina iligkin yorum yapilabilmesi i¢in tahminciler kullanilmaktadir. Bu
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tahmincilerden biri olan ve Bond ile Eberhardt tarafindan gelistirilen Artirilmig Ortalama Grup (AMG)
tahmin ediciler heterojenlik varsayimi baz alinarak olusturulmustur. AMG tahmin edicisine ait

denklemsel yap1 su sekilde ifade edilmektedir:
1=1,2,...,Nvet=l, 2, ..., T olmak iizere;
Vie = Bixic + Uir Ve Uy = o + Aify + & (6)
Xmit = Tmi + OmiGme + Prmifime + -+ Prmifume + Vmie (7
m=1,..k fm: Cft
fe=0'ft-1t+ e g =K'gi-1+ € 8

Denklemde yar alan A; iilkelere 6zgli faktor yiiklemeyi, x;; degeri agiklayici degiskenler
vektoriinii, a; gruplara 6zgii sabit etkileri ve f; ortak faktor kiimesini simgelemektedir (Eberhardt ve
Teal, 2010: 4-6).

Tablo 12. Augmented Mean Group Tahmin Sonugclari

Degiskenler Katsayilar Std. Hata Z istatistigi Olasiik
InPatent 0.001 0.040 0.031 0.084*
InMarka -0.073 0.232 -0.600 0.546

InTasarim 0.107 0.061 1.750 0.081*
InFmodel 0.258 0.171 1.510 0.132
Ar-Ge 0.498 0.227 -2.191 0.028**
Egitim 0.015 0.009 1.610 0.108
Teknoloji -0.008 0.009 -0.971 0.331
internet 0.006 0.003 2.111 0.035**
InYaym -0.110 0.183 -0.600 0.547

M2 0.001 0.001 0.681 0.496
InKredi 0.069 0.130 0.530 0.595
InCO:2 0.339 0.175 1.942 0.053*
InEnerji -0.059 0.235 -0.253 0.811
InPolitik 0.023 0.0364 0.646 0.522

Hiikiimet -0.000 0.002 -0.021 0.987
Hukuk -0.004 0.002 -1.430 0.153
Yolsuzluk -0.001 0.003 -0.501 0.615

Not: *** ** ye * simgeleri sirastyla % 1,% 5 ve % 10 seviyelerindeki anlam derecelerini gostermektedir.

Tahmincilere ait degerlerin yer aldig1 Tablo 12'ye gore patent uygulamalari, endiistriyel tasarim
uygulamalari, Ar-Ge harcamasi, internet kullanimi1 ve CO2 emisyonu degerlerine ait olasilik degerleri
istatistiksel acidan anlaml ¢ikmistir. Bu degiskenlere ait katsayilar teoriyle bagdaslagsmaktadir. Patent
uygulamalari, endistriyel tasarim uygulamalart ve Ar-Ge harcamasi temel gostergeler olarak
nitelendirilen inovasyon gostergeleridir. Bu degiskenler dis ticarette yapisal degisiklerin yapilmasinda
temel bilesenler olarak goriilmektedir. Ulkelerin emek yogun iiretim yapisindan sermeye temelli bir
iiretim yapisina gegisinde bu degiskenlerin rolii bilyiiktiir. Internet kullamimindaki artis iiriinlere olan
ulasimin saglanmasinda kolaylik saglamaktadir. Erisimde ve maliyet alaninda yasanan gelismeler ise

dis ticaret performansinin artmasina yol agmaktadir. Dig ticaretin artmast iiretim artigiyla paralel bir yapi
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sergilemektedir. Uretimde yasanan artislar ¢evresel sorunlari beraberinde getirmektedir. Ulkelerin CO;

emisyonunda artiglarin yasanmasi bu dongiiniin bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
3.8. Emirmahmutoglu ve Kose (2011) Panel Nedensellik Testi

Emirmahmutoglu ve K&se nedensellik testi temel olarak Granger nedensellik testine dayali bir
yapt sergilemektedir. Bu test heterojen panellerde uygulanabilmektedir. Ayrica bu test yatay kesit
bagimlilig1 oldugunda veya degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisinin olmadigi durumlarda bile
kullanilabilme avantaji saglamaktadir (Altiner, 2019: 374). Emirmahmutoglu ve Kose nedensellik

testinde ki+d max; VAR seviyesine ait model su sekilde olusturulmustur:
ZimU HAUZies + oo Ak + D EEMO L7 + u, 1=1,2,.,T 9)

Denklem parametre kisitlamalarinin Aj igermedigini belirtmektedir. Ayrica Ho: Rioi = 8

(nedensellik iliskisi yoktur) hipotezinin standart Wald istatistikleri kullanilarak test edilebilecegini
ongdrmektedir (Emirmahmutoglu ve Kose, 2011: 872).

Tablo 13. Emirmahmutoglu ve Kose (2011) Nedensellik Testi Sonuclar:

InTicaret-InPatent InTicaret-M2

Gecikme Istatistik Olastlik Gecikme s . .

Uzunlugu Omax Degeri Degeri Uzunlugu Omax Istatistik Degeri  Olasilik Degeri
Brezilya 3 4 0.075 0.995 Brezilya 3 4 1.691 0.639
Rusya 1 2 0.403 0.526 Rusya 2 3 5.429 0.066*
Hindistan 1 2 0.155 0.694 Hindistan 2 3 0.311 0.857
Cin 1 2 0.043 0.841 Cin 3 4 3.224 0.358
Giiney Afrika 3 4 1.052 0.789 2}‘:}2’ 3 4 0.723 0.868
Tiirkiye 3 4 2.709 0.439 Tiirkiye 3 4 3.225 0.358

InTicaret-InMarka InTicaret-InKredi

Gecikme Istatistik Olasilik Gecikme P L. _

Uzunlugu Omax Degeri Degeri Uzunlugu dmax  Istatistik Degeri ~ Olasilik Degeri
Brezilya 1 3 0.003 0.959 Brezilya 2 3 7.644 0.022**
Rusya 3 1.135 0.769 Rusya 1 2 3.562 0.059*
Hindistan 1 2 2.921 0.087* Hindistan 3 4 40.578 0.000***
Cin 2 3 1.129 0.569 Cin 3 4 8.071 0.045**
Giiney Afrika 1 2 0514 0.479 2;‘:2 1 2 0177 0.674
Tiirkiye 3 4 8.959 0.031** Tiirkiye 3 4 0.391 0.942

InTicaret-InTasarim InTicaret-InCO;

Gecikme Istatistik Olasilik Gecikme S o L

Uzunlusu Omax Degeri Degeri Uzunlugu Omax Istatistik Degeri ~ Olasilik Degeri
Brezilya 2 3 1.147 0.563 Brezilya 2 3 6.167 0.046**
Rusya 1 2 0.446 0.504 Rusya 1 2 1.158 0.282
Hindistan 3 4 2919 0.404 Hindistan 2 3 1.346 0.511
Cin 1 2 1.68 0.195 Cin 3 4 9.929 0.019**

- . Giiney -
Giiney Afrika 2 3 1.426 0.492 Afrika 3 4 7.063 0.071
Tiirkiye 1 2 1.302 0.254 Tiirkiye 2 3 0.611 0.737

InTicaret-Ar-Ge InTicaret-InEnerji

Gecikme Istatistik Olasilik Gecikme . o o

Uzunlugu Amax Degeri Degeri Uzunlugu dmax  Istatistik Degeri ~ Olasilik Degeri
Brezilya 1 2 0.224 0.636 Brezilya 2 3 1.241 0.538
Rusya 1 2 0.009 0.923 Rusya 1 2 0.286 0.593
Hindistan 2 3 4.012 0.135 Hindistan 3 4 2.099 0.351
Cin 3 4 90.592 0.000***  Cin 3 4 18.547 0.000%**
Giiney Afiika 3 4 2.153 0.541 Giiney 3 4 8.333 0.041**

Afrika
Tiirkiye 1 2 4.692 0.031** Tiirkiye 2 3 1.45 0.484
InTicaret-InFmodel InTicaret-InPolitik

Gecikme Istatistik Olasilik Gecikme s . L

Uzunlugu Omax Degeri Degeri Uzunlugu dmax  Istatistik Degeri ~ Olasilik Degeri
Brezilya 1 2 2.026 0.155 Brezilya 3 4 2.048 0.562
Rusya 2 3 2.158 0.349 Rusya 2 3 0.132 0.936
Hindistan 1 2 0.126 0.723 Hindistan 2 3 2412 0.314
Cin 1 2 3.655 0.056* Cin 1 2 0.135 0.714
Giiney Afrika 3 4 0.098 0.992 Giiney 1 2 1.971 0.162

Afrika

Tiirkiye 3 4 1.692 0.639 Tiirkiye 1 2 0.275 0.631
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Tablo 13. Devam

InTicaret-lnYaymn InTicaret-Hiikiimet

Gecikme Istatistik Olastlik Gecikme o .
Uzunlugu Omax Degeri Degeri Uzunlugu Omax Istatistik Degeri ~ Olasilik Degeri
Brezilya 1 2 0.368 0.544 Brezilya 1 2 0.677 0.411
Rusya 3 4 5.232 0.156 Rusya 3 4 2472 0.482
Hindistan 3 4 9.565 0.023** Hindistan 1 2 2.787 0.095*
Cin 3 4 3.244 0.356 Cin 1 2 0.115 0.734
Giiney Afrika 1 2 1.979 0.161 g}ﬁg 1 2 1.976 0.167
Tiirkiye 3 4 8.969 0.032** Tiirkiye 1 2 0.198 0.656
InTicaret-Egitim InTicaret-Hukuk
Gecikme Istatistik Olasilik Gecikme o . .
Uzunlugu Omax Degeri Degeri Uzunlugu Omax Istatistik Degeri  Olasilik Degeri
Brezilya 3 4 3.525 0.318 Brezilya 3 4 0.809 0.847
Rusya 3 4 3.475 0.324 Rusya 1 2 1.869 0.172
Hindistan 3 4 6.56 0.087* Hindistan 1 2 0.47 0.493
Cin 1 2 1.064 0.302 Cin 2 3 3.172 0.205
Giiney Afrika 1 2 1.124 0.289 2;‘::2 1 2 0.139 0.709
Tiirkiye 1 2 1.046 0.306 Tiirkiye 1 2 1.43 0.232
InTicaret-Teknoloji InTicaret-Yolsuzluk
Gecikme Istatistik Olasilik Gecikme S o L
Uzunlugu Omax Degeri Degeri Uzunlugu Omax Istatistik Degeri ~ Olasilik Degeri
Brezilya 2 3 2.784 0.249 Brezilya 1 2 0.406 0.524
Rusya 1 2 0.969 0.325 Rusya 3 4 3.566 0.312
Hindistan 2 3 0.767 0.681 Hindistan 3 4 2.736 0.434
Cin 2 3 10.454 0.005***  Cin 3 4 8.921 0.031**
Giiney Afrika 3 4 2.029 0.566 2}‘:}2’ 1 2 0.099 0.753
Tiirkiye 3 4 11.174 0.011** Tiirkiye 3 4 6.698 0.082*
InTicaret-internet
Gecikme d Istatistik Olasilik
Uzunlugu mex Degeri Degeri
Brezilya 3 4 1.394 0.707
Rusya 2 3 5.194 0.075*
Hindistan 3 4 4.693 0.196
Cin 2 3 6.338 0.042**
Giiney Afrika 2 3 2.208 0.332
Tirkiye 1 2 0.403 0.525

Not: *** ** ye * simgeleri sirastyla % 1,% 5 ve % 10 seviyelerindeki anlam derecelerini gostermektedir.

Yapilan nedensellik analizi sonucunda Brezilya icin dis ticaretin %5 anlam diizeyinde kredi
miktar1 ve CO; emisyonuyla iligkili oldugu, Rusya icin dig ticaretle M2, kredi miktar1 ve internet
kullanimi arasinda %10 diizeyinde bir iliskinin oldugu, Hindistan igin dis ticaretle marka uygulamalari,
hiikiimetin etkinligi ve egitim harcamalari basliginda %10 diizeyinde, kredi miktar1 ile %1, bilimsel
yay1n sayisl ile dis ticaret arasinda %5 seviyesinde bir iligkinin oldugu saptanmistir. Cin’de dis ticaretle
kredi miktari, CO, emisyonu, yolsuzlugun kontrolii ve internet kullanimi arasinda %5 diizeyinde bir
iliskinin oldugu saptanmustir. Ayrica dis ticaretle Ar-Ge harcamasi, enerji tiikketimi, ileri teknoloji
ihracatiyla %1, faydali model uygulamasiyla da %10 diizeyinde bir iliskinin oldugu belirlenmistir.
Giiney Afrika i¢in dis ticaretle CO2 emisyonu arasinda %10, enerji tiikketimiyle de %5 diizeyinde bir
nedensellik iligkisinin oldugu saptanmistir. Son olarak Tiirkiye i¢in dis ticaretle marka uygulamalari,
Ar-Ge harcamasi, bilimsel yaymlar ve ileri teknoloji ihracati arasinda %S5, yolsuzlugun kontroli

degiskeni ile de %10 diizeyinde bir iliskinin oldugu yapilan nedensellik analiziyle ortaya koyulmustur.

4. SONUC

Dis ticarette yaganan gelismeler ve serbestlesme adimlar1 sonrasinda iilkeler arasindaki rekabet
artis gostermistir. Bu rekabetin iilkeler lehine gelismesinde ise inovasyon Oonemli bir bilesen olarak
goriilmistiir. Yeni iiriin tiretmede ya da mevcut yapinin gelismesinde kullanilan inovasyon, iilkelerin
dis ticaretinde s6z sahibi olmasinda etkili olmustur. Katma degeri yiiksek iiriin olusturmada, iiretimde

verimlilik artis1 saglamada inovasyonun iilkelere olan katkisi giderek artmaktadir. Inovasyon
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gostergelerinin dig ticarete olan etkisinin incelendigi bu ¢alismada BRICS-T iilkeleri i¢in bir aragtirma
yapilmistir. Calisma sonucunda incelenen iilke grubu i¢in inovasyonun dis ticaret tizerinde etkili oldugu
saptanmistir. Yapilan nedensellik analizi sonucunda Brezilya’nin dis ticaretinde finansal ve ¢evresel
inovasyon gostergelerinin, Rusya’nin dis ticaretinde finansal, teknolojik-beseri sermaye gostergelerinin,
Hindistan'm dis ticaretinde temel gostergeler, finansal, teknolojik-beseri sermaye ve kurumsal
gostergelerin etkili oldugu belirlenmistir. Cin'in dis ticaretinde ele alinan tiim basliklarda inovasyonun
etkili oldugu saptanmistir. Giiney Afrika'nin dis ticaretinde sadece gevresel inovasyon gostergelerinin
etkili oldugu yapilan analizle ortaya koyulmustur. Son olarak ise Tiirkiye’nin dis ticaretinde temel
gostergeler, teknolojik-beseri sermaye ve kurumsal gostergelerin etkili oldugu gériilmiistiir. inovasyon
gostergelerinin dis ticaret lizerinde olusturdugu etki literatiirde bircok baglikla birlikte ele alinmis ve
incelenmistir. Bundan sonraki ¢aligmalarda inovasyon gostergelerinin dis ticarete olan etkisinin farkli

degiskenler, analiz yontemleriyle ve tlilke gruplariyla incelenmesi literatiire katki sunacaktir.
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