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Ozet: Bu caligmada, yerel bazi makarnalik bugday gesitlerine (Eminbey, Mirzabey 2000 ve Sahinbey) ait
tohumlarin bazi fiziksel ozellikleri ve renk karakteristikleri incelenmistir. Calismada kullanilan Eminbey,
Mirzabey 2000 ve Sahinbey ¢esitlerinin nem igerikleri sirasiyla %9.00, %7.72 ve %6.92 (kuru baz, k.b) olarak
belirlenmistir. Fiziksel 6zelliklerden uzunluk, kalinlik, geometrik ortalama gap, kiiresellik ve yiizey alan1 degerleri
acisindan gesitler arasinda istatistiksel olarak farkliliklar gézlenmistir (p<0.01). L* parlaklik degerlerinin Eminbey
¢esidinde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bugday ¢esitlerinde maksimum yigilma agis1 degeri 7.33° ile
Sahinbey ¢esidinde bulunurken, minimum deger ise 3.78° ile Mirzabey 2000 ¢esidinde bulunmustur. Caligmanin
sonuglari, ekim ve hasat makinalari ile hasat sonrasi teknolojilerindeki tagima, boyutlandirma, simiflandirma ve
depolama sistemlerinin tasarlanmasinda ve iiriin islemede miithendislik verisi olarak kullanilabilecektir.
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Abstract: In this study, some physical properties and color characteristics of seeds of some local durum wheat
varieties (Eminbey, Mirzabey 2000 and Sahinbey) were investigated. The moisture contents of Eminbey,
Mirzabey 2000 and Sahinbey cultivars used in the study were determined as 9.00%, 7.72% and 6.92% (dry base,
d.b.), respectively. Statistical differences were observed between the varieties at the p<0.01 level in terms of
physical characteristics such as length, thickness, geometric mean diameter, sphericity and surface area. It was
determined that L* brightness values were higher in Eminbey variety. While the maximum angle of repose was
found in Sahinbey variety with 7.33° among wheat varieties, the minimum value was found in Mirzabey 2000
variety with 3.78°. The results of the study will be used in planting and harvesting and also, they used as
engineering data in the design of technologies transportation, sizing, classification and storage systems in and post-
harvest technologies and product processing.
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1. Giris

Bugday; tiir ve cesidine bagli olarak ekmek cesitleri basta olmak {izere bulgur, eriste,
makarna, kuskus, kek, biskiivi, gofret, kraker, pogaca, kahvaltilik gevrekler, simit, nisasta,
cerez gidalar, vital gluten ve nisasta bazli sekerler gibi pek cok son f{iriiniin {iretiminde

hammadde olarak kullanilmaktadir. Ayrica bugdayin 6giitiilmesiyle elde edilen yan {iriinler ise
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genellikle yem sanayinde yararlanilmaktadir (Hoseney, 1994; Bushuk, 1998). Ticari anlamda
diinyada ve Tiirkiye’de ii¢ tiir bugday tiirii yetistiriciligi yapilmaktadir. Bunlar; Triticum
aestivum (ekmeklik), Triticum compactum (biskiivilik, topbas) ve Triticum durum (makarnalik)
bugdaylaridir. Triticum durum tiirii; bugdaylar spagetti ve makarna gibi irmik triinleri ile
kuskus ve bulgur gibi graniile gidalarin iiretiminde kullanilmaktadir (Morris, 2004).

TUIK verilerine gore 2019 yilinda iilkemizde 107 721 600 dekar olan toplam bugday
ekim alani igerisindeki makarnalik bugdaylarinin payt 10 955 635 dekar ile yaklasik %10.17;
iiretim miktari toplam 34 401 704 ton olup orani ise %9.16°dir. 2020 yilinda ise toplam ekim
alaninin (111 432 162 dekar) icerindeki ekilis pay1 12 580 562 dekar ile %11.29 civarinda iken,
2020 yilinda ise tiretim miktar1 37 187 508 ton ile makarnalik bugday orani ise %10.76dur.

2020 yilinda ise toplam ekim alanmin (111 432 162 dekar) igerindeki ekilis pay1
12 580 562 dekar ile %11.29 civarindadir. Tiirkiye bazinda makarnalik bugday verimi 2019
yilinda 288 kg da*; 2020 yilinda ise 318 kg da™’dir. Diinya genelinde yasanan Covid-19 salgini
sebebiyle bilhassa makarnaya olan talebin artmasi ile ekilen alanda %14.83, tiretim miktarinda
%26.98 ve verimde %10.42 artis oldugu gozlenmektedir (TUIK, 2021).

Tarimsal materyallere ait fiziksel ve renk Ozellikleri olarak, boyut, kiitle, 1000-tane
agirligi, hacim agirligi, porozite ve farkli yiizeyler iizerindeki karsi statik siirtiinme katsayisi ile
renk karakteristikleri olarak L*, a*, b* degerleri incelenebilmektedir (Mohsenin, 1980).
Bugday tohumlarinin fiziksel 6zellikleri; boyut, siniflandirma, tagima islemleri ile depolama
yapilarinin tasariminda Onemlidir. Renk 0Ozellikleri, o6zellikle, cesit belirlemede, bugday
tanelerinin rengi ¢ok onemli olup, tanenin rengi; bugday cesidini belirtmede ve depolanmis
bugdayin sagligi hakkinda fikir vermesi bakimindan da 6nemlidir. Ayrica bugday tanesinde
sertlik arttik¢a renk koyulasmakta, renk doga sartlarina ve hasat mevsimine gore de degiskenlik
gostermektedir. Uygun olmayan depolama sartlar1 ve hastaliklar ise renk iizerine bozucu etki
yapmaktadir. Renk; teknik deger olarak saglam bir 6l¢ii olmamakla birlikte, kotii depolanmis
ve hastalikli taneler renklerinden kolayca ayirt edilebilir. Amerika'da bugdaylarin siiflarina ve
derecelerine gore ayrilmasinda renk, 6l¢ii ve sinif 6zelligi olarak ele alinmaktadir (Anonim,
2021).

Bugday tohumlarmin biyoteknik ozellikleri konusunda birgok arastirmaci tarafindan
arastirmalar yapilmistir. Kasraei ve ark. (2015), baz1 bugday cesitlerinin fiziko-kimyasal ve
mekanik 6zellikleri arasindaki iliskileri; Karimi ve ark. (2009), nem iceriginin bugdayin fiziksel
ozelliklerine etkisini, Tabatabaeefar (2003) ise bugdaymn neme bagl fiziksel 6zelliklerini

incelemislerdir.
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Literatiir incelemelerinde farkli yerel makarnalik bugday ¢esitlerinin fiziksel ve renk
ozelliklerinin ¢alisilmadigi belirlenmistir. Bugday ¢esitlerine ait fiziksel ve renk 6zelliklerine
ait veriler, ekim, hasat mekanizasyonu ile hasat sonrasi, boyut 6zellikleri, siniflandirilmasi,
tasima ve depolama ile {iriiniin islenmesi i¢in kullanilacak ekipman ve sistemlerin tasariminda
miuhendislik verisi olarak kullanilabilecektir. Bu nedenle, bu ¢alismada, Tiirkiye’ye 6zgii li¢
yerel makarnalik bugday ¢esidinin (Eminbey, Mirzabey 2000, Sahinbey) bazi fiziksel

ozellikleri ve renk karakteristikleri incelenmis ve karsilagtirilmistir.
2. Materyal ve Yontem

Caligmada materyal olarak kullanilan bugday tohumlari, Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan Tokat ilinde vyiiriitiilen
denemeden elde edilmistir. Deneme 2014-2015 yetistirme sezonunda Orta Karadeniz
Bolgesinde Tokat-Kazova sartlarinda Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi deneme alaninda kurulmus olup, bdlge 40° 180’ N enlemi ile 36° 34” E
boylami arasinda yer almaktadir. Bolgenin denizden yiiksekligi 608 m’dir. Denemenin
yiritildigi 2014-2015 yetistirme sezonuna ait ortalama sicaklik 12.2°C, ortalama nispi nem
%63.2 ve ortalama toplam yagis miktar1 ise 413.8 mm’dir. Deneme alani toprag: killi-tinli,
tuzsuz, hafif alkali ve asir1 kireclidir. Bitkiler tarafindan alinabilir fosfor miktar1 ve organik
madde miktar1 orta diizeydedir, potasyum miktari ise yeterli miktardadir.

Bugday tohumlar1 hasattan sonra oda sicakliginda (20-24°C) depolanmistir. Bugday
cesitlerine ait tohumlarla ilgili baz1 fiziksel ve renk karakteristikleri ile ilgili denemeler, Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimii Biyolojik
Malzeme Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada incelenen tiim o6zellikleri belirlemek
amaciyla yapilan 6l¢tim ve analizler i¢in, 6rneklerden kirik ve zarar gérmiis olanlar ayrilmistir.
Calismada tescil edilmis {li¢ farkli makarnalik bugday cesidi olan Eminbey, Mirzabey 2000 ve
Sahinbey kullanilmistir (Sekil 1). Tiim ¢esitler, Tarla Bitkileri Arastirma Enstitiisii tarafindan
tescillenmistir. (Anonim, 2021b).

Eminbey ¢esidi, kilgikli ve beyaz basakli olup basaklari orta uzun, orta sik ve diktir.
Tane sekli uzamis yumurta bicimindedir. Soguga ve kisa dayanikliigi iyi, yatmaya
dayaniklilig1 yiiksek ve orta erkenci bir ¢esittir. Verim potansiyeli, 300-350 mm yagis alan
yerlerde 220-300 kg da, 350-400 mm yagis alan yerlerde 300-370 kg da, sulamali sartlarda
verim potansiyeli 350- 750 kg da™'a kadar ¢ikabilmektedir.
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Mirzabey 2000 ¢esidi, alternatif gelisme tabiathidir. Bitki boyu ortadir. Basaklari uzun,
orta sik ve egik yapidadir. Kuraga ve kisa dayanikliligi iyidir. Taneler amber renklidir. Kuru
sartlardaki ortalama verimi 300-350 kg da™*’dur.

Sahinbey ¢esidi, Amber renkli ve camsi tane yapisina sahiptir. Yazlik gelisme tabiatina
sahip olup orta erkenci bir bagaklanma siiresine sahiptir. Optimum sartlarda ortalama verimi

550 kg da! civarinda olup, verim potansiyeli 750 kg da">’a kadar ¢ikabilmektedir.
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Sekil 1. Calismada kullanilan bugday cesitlerine ait 6rnekler

Calisilan yerel bugday cesitlerine ait orneklerin nem igerikleri; tohumlarin etiivde
105+1°C sicaklikta 24 h kurutulmasiyla kuru baza gore belirlenerek nem igerikleri sirasiyla
%9.00, %7.72 ve %6.92 olarak belirlenmistir (Suthar ve Das, 1996).

Bugday c¢esitlerine ait tohumlarda fiziksel 6zelliklerin belirlenmesi i¢in 100’er adet
tohum alinarak uzunluk (UZN), genislik (GEN) ve kalinlik (KAL) degerleri 0.01 mm
hassasiyetli dijital kumpas yardimi ile belirlenmistir. Tek tohum agirliklar (TTA) ise 0.001 g
hassasiyetli dijital hassas elektronik teraziyle belirlenmistir. Bin tane agirligi (BTA); 3 tekrarli
100 adet almman tohumlarin agirlik ortalamasi kullanilarak belirlenmistir. Cesitlere ait
tohumlarin geometrik ortalama ¢ap (GEOC) ve kiiresellik (KUR); yiizey alan1 (YUZA), tane
hacmi (TAH) asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanmistir (Mohsenin, 1980).

GEOC= (UZN. GEN. KAL)'? ()
KUR=(GEOC/UZN)100 (2)
YUZA= 7 (GEOC)? 3)
TAH=7/6 (UZN. GEN. KAL) 4)
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i

Sekil 2. Bugday tohumlarinin eksenlerinin sematik gosterimi

Cesitlerin gercek hacim agirliginin (GERHA) belirlenmesinde sivi yer degistirme
yontemi kullanilmistir (Mohsenin, 1980). Akigskan sivi olarak suya gore absorbe 6zelligi daha
az olan Toluen s1vis1 kullanilmistir (Sagilik ve ark., 2003). Y1gin hacim agirligi (YIHA) igin ise
hektolitre yontemi uygulanmistir. Porozite (bosluk orani) degeri (%POR) Mohsenin (1980)’e
gore, YIHA ve GERHA degerleri goz oniine alinarak hesaplanmustir.

Bugday tohumlarinin renk 6zellikleri i¢in CIE L*, a* ve b* renk skalalar1 belirlenmistir.
Minolta, model CR—400 (Tokyo, Japonya) renk dlger cihazi kullanilmigstir. Renk skalasina gore
kirmizilik-yesillik (a*) degeri, sarilik-mavilik (b*) degeri 6l¢iimii yaninda kroma degeri
KROMA=(a*?>+b*?)"2 formiilii ile belirlenmistir (McGuire, 1992). Uriiniin kroma degeri
(KROMA) tohumlarin canli ya da pastel tonuyla ilgili bir belirteg olup pastel tonlar, 0 degerine
canli tonlar ise 100 degerine yakindir (Giinaydin, 2020).

Bugday tohumlarinin mekanik 6zellikleri i¢in farkli siirtlinme yiizeyleri olarak PVC,
galvanizli sac, laminant, kontrplak ve lastik materyaller kullanilmigtir. Statik siirtiinme
katsayilari, siirtiinme Ol¢iim diizeni kullanilarak belirlenmistir. Siirtlinme katsayist degeri
(SKD) bir kol ile egimlendirilen yiizeyden tohumlarin harekete basladigi andaki egim agis1
(tana) dikkate alinarak hesaplanmistir (Yilmaz ve Altuntas, 2020).

¥

Sekil 3. Statik siirtlinme katsayis1 6l¢iimii
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Mekanik o6zelliklerden dogal yigilma agis1 (DOYA) i¢in 300 mm ¢ap ve 500 mm
yiikseklik Olgiilii Gistten ve alttan agik bos bir silindir kullanilmigtir. Silindir tohumlar ile
tepeleme doldurulup, bir diiz plaka yiizey iizerinde bir koni olusturana kadar yavasca
yiikseltilmistir. Olusan koninin egim acgisi, statik yigilma agist olarak belirlenmistir.

(Kaleemullah ve Gunasekar, 2002).
DOYA = tan (ky / kt) (5)

Burada, ky koni yiiksekligi ve kt koni taban yarigapini gostermektedir.

D=300 mm
T
: h=500 mm
T ¢ v
~~_\Yigiima agisi g T

Sekil 4. Dogal y1g1lma acis1 sematik gosterimi ve Sl¢iim i¢in kullanilan silindir

Bugday c¢esitlerine ait hasat sonrasi bazi fiziksel ve renk karakteristikleri ile mekanik
davraniglarinin belirlenmesinde temel istatistik Ol¢limler icin, ortalama ve standart hata
degerleri bulunmustur. Cesitlere yonelik istatistiksel hesaplamalarda ti¢ faktorlii faktoriyel
deneme deseni kullanilmistir. Veriler i¢in varyans analizi 6ncesi normalite testi yapilarak analiz
icin uygunlugu belirlenmistir. Varyans analizlerinde, cesit karsilagtirmalarinda tek yonli

varyans analizi yapilmistir (SPSS, 2000).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Fiziksel Ozellikler
Bugday cesitlerine ait tohumlarin fiziksel o6zellikleri olarak boyut &zellikleri, geometrik

ortalama ¢ap, kiiresellik, yiizey alan1 gibi geometrik 6zelliklerine ait degerler ve varyans analiz

sonuglari, Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Bugday cesitlerinin geometrik 6zelliklerine ait istatistiksel sonuglar

Bugday UZN (mm) GEN (mm) KAL (mm) GEOC (mm) KUR (%) YUZA(mm?)
cesitleri

Eminbey 8.03+0.17a** 3.41+0.09" 2.98+0.07ab* 433+ 0.06a** 53.92+1.19b**  58.97+ 1.73a**
Mirzabey 2000  7.83+0.15b** 3.29+0.13"™ 2.934+0.07b* 422+ 0.10b**  53.89+ 0.70b**  56.00+ 2.68b**
Sahinbey 7.14+0.16c** 3.36+0.09" 3.03+0.11a* 4.16+ 0.10b**  58.39+ 0.97a**  54.63+ 2.53b**
F degeri 86.30 3.17 4.04 8.97 70.83 8.88

+ degerler standart sapmayr gostermektedir. *: p<0.05, **: p<0.01, ™: dnemsiz. Ayn siitundaki ayni harfler aras fark
onemsizdir

Bugday cesitlerinin uzunluk, kalinlik, geometrik ortalama c¢ap, kiiresellik ve yiizey alani
iizerinde cesitler arasinda p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak farkliliklar gézlenmistir.
Kalinlik tizerinde ¢esitler arasinda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak farklilik gézlenmistir
Genislik bakimindan ¢esitler arasinda fark gézlenmemistir.

Eminbey cesidinde uzunluk (8.03 mm) ve yiizey alan1 (58.97 mm?) diger cesitlere gore
daha yiiksek degerler vermistir. Kiiresellik %58.39 degeri ile en yliksek Sahinbey cesidinde
belirlenmistir (Cizelge 1).

Kasraei ve ark. (2015), Iran’da yaygin olarak yetistirilen Azar2, Alamut, Bam, Bahar,
Chamran, Shiraz, Falat, Keras Adl, Marvdasht ve Nicknejad ¢esitlerinde ¢aligmislardir. Nem
icerigi %11.5 olan bugday tohumlarinda uzunluk genislik ve kalinlik degerlerinin sirasiyla
6.49 mm-7.75mm, 2.88 mm - 3.43 mm, 2.57 mm - 2.92 mm aralifinda degistigi bildirilmistir.
Tabatabaeefar (2003), iran'da yetistirilen Falat, Ghods, Mahdavi, Sardari ve Cross Alborz
cesitlerinde ¢alismistir. Nem igerigi, %7.4 olan bugday tohumlarinda ortalama uzunluk
genislik, kalinlik, geometrik ortalama cap ve kiiresellik degerlerinin sirasiyla; 6.64 mm -
7.36 mm, 2.51 mm - 3.95 mm, 2.37 mm - 3.61 mm, 3.52 mm - 4.67 mm, %48 - %65 araliginda
degistigini bildirmistir.

Karimi ve ark. (2009), Shiraz, Karoun ve Shiroudy cesitleri ile yaptiklar1 ¢alismada
uzunluk geniglik kalinlik geometrik ortalama ¢ap ylizey alanini degerlerini sirastyla; 6.37 mm
- 7.10 mm, 3.10 mm - 3.45 mm, 2.69 mm - 2.84 mm, 3.80 mm - 4.05 mm, 45.53 mm? -
51.58 mm? araliginda degistigini bildirmistir. Sonuglar literatiir ile benzerlik gostermektedir.

Bugday tohumlarinin fiziksel 6zellikleri icerisinde hacimsel 6zellikleri olarak tek tane
agirligl (TTA), bin tane agirhigi (BTA), tane hacmi (THA), yi1gin hacim agirligi (YIHA), tane
hacim agirligi (GERHA) ve porozite (POR)’ye ait degerler, Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Bugday cesitlerinin hacimsel 6zelliklerine ait istatistiksel sonuglari.
Bugday TTA(9) BTA (g) THA (mm?) YIHA (kg m?) GERHA (kgm?) POR (%)
cesitleri
Eminbey  0.054+0.003a**  48.81+2.33™  42.904+1.89a**  728.09+18.23b**  1159.24+115.45™ 36.60+7.57™

Mirzabey 0.046+0.004b**  47.00+1.46™  39.74+2.84b**  758.94+6.70a** 1163.18+130.10"™  34.13£7.05™
2000
Sahinbey  0.051£0.004c**  46.13+1.35™  38.34+2.66b**  724.72+15.07b**  1086.52+161.05™ 32.06+10.56™

F degeri  16.95 1.79 8.77 8.83 0.50 0.36
+ degerler standart sapmayr gostermektedir. **: p<0.01, ": énemsiz. Ayni siitundaki ayni harfler aras: fark onemsizdir.

Tek tane agirligi, hacim ve yigin hacim agirligi iizerinde ¢esitler arasinda p<0.01
diizeyinde istatistiksel olarak farkliliklar gozlenmistir. Bin dane agirligi, dane hacim agirlig1 ve
porozite iizerinde gesitler arasi fark gozlenmemistir. Eminbey c¢esidinde tek tane agirligi
(0.054 g), Eminbey ¢esidinde ise hacim 42.90 mm? degeri ile diger cesitlere gore daha yiiksek
belirlenmistir (Cizelge 2).

Kasraei ve ark. (2015), Iran’da yaygin olarak yetistirilen on farkli bugday cesitlerinin
%11.5 nem igeriginde bin dane agirliginin 27.98 g - 38.91 g araliginda degistigini gdzlemistir.
Karimi ve ark. (2009), ii¢ farkl1 bugday ¢esidinde hacim degerini 29.30 mm? - 35.39 mm?
araliginda belirlemistir. Sayaslan ve ark. (2012), toplam 14 makarnalik bugday genotipinin [12
yerel cesit (Bagacak, Beyaziye, Iskenderiye, Sorgiil, Karakilgik, Beyaz Bugday, Ag Bugdayt,
Bintepe, Havrani, Calibasan, Haci1 Halil ve Akcakale) ve 2 tescilli ¢esit] baz1 kalite
parametreleri iizerine yaptiklari ¢alismada bin dane agirliginin 42.3 g - 56.2 g aralifinda
degistigini bildirmistir. Sonuglar literatiir ile benzerlik géstermektedir.

Eminbey, Mirzabey 2000 ve Sahinbey ¢esitlerine ait tohumlarin igin fiziksel 6zellikleri
icinde statik siirtiinme katsayisi, dogal yi1gilma agis1 degerleri de incelenmistir ve Cizelge 3’te
verilmistir. Statik siirtlinme katsayilart Eminbey ve Mirzabey 2000 ¢esidinde en yiiksek lastik
materyalli ylizeyde, Sahinbey cesidinde ise kontrplak materyalli ylizeyde; en diisiik deger ise
tiim ¢esitlerde laminant materyalli yiizeyde elde edilmistir. Bugday tohumlarinin galvanizli sac,
kontrplak ve lastik ylizeylerdeki siirtiinme katsayisi degerlerinde ¢esitler arasindaki farkin
istatistiksel olarak p<0.01 seviyesinde Onemli oldugu gozlenmistir. PVC ve laminant
ylizeylerdeki siirtlinme katsayis1 degerlerinde cesitler arasinda fark gozlenmemistir. Bugday
cesitlerinde maksimum dogal y1gilma agist degeri 7.33° ile Sahinbey ¢esidinde, minimum deger

ise 3.78° ile Mirzabey 2000 gesidinde bulunmustur (Cizelge 3).

138



Giil, Altuntas and Kirmikl J Biosystems Eng 2(2.):131-142, 2021

Cizelge 3. Bugday cesitlerinin statik siirtiinme katsayis1 ve dogal yi1gilma agis1 degerleri

Bugday Statik Siirtiinme katsayisi Dogal
cesitleri yigilma agisi
PVC Galvanizli sac Laminant Kontrplak Lastik ©)

Eminbey 0.289+0.011™  0.310+0.012b**  0.264+0.015™  0.315+0.010b**  0.344+0.013a**  5.90+1.10b**
Mirzabey  0.291+0.012"™  0.344+0.013a**  0.253£0.015™  0.333+0.016a**  0.352+0.014a**  3.78+0.56c**
2000

Sahinbey  0.293+0.013™  0.335+0.010a**  0.253+£0.015™  0.337+0.014a**  0.327+0.014b**  7.33+£1.23a**
F degeri 0.26 22.98 1.93 6.92 9.00 47.10

PVC: Polivinil Kloriir, £ degerler standart sapmay: gostermektedir. **: p<0.01, ": nemsiz. Ayni siitundaki ayni harfler arast
fark énemsizdir

Tabatabaeefar (2003), Iran'da yetistirilen Falat, Ghods ve Mahdavi, Sardari ve Cross
Alborz ¢esitlerinde calismistir. Nem igerigi %5.5 olan bugday tohumlarinda kontrplak, plastik
ve galvaniz ylizeyde siirtinme katsayis1 degerlerini sirasiyla 0.366, 0.297, 0.340; %8 nem
iceriginde ayn1 yiizeylerde sirasiyla 0.375, 0.297, 0.340; %10 nem igeriginde ise 0.384, 0.323,
0.349 olarak bildirmistir. Sonuglar literatiir ile yakinlik gostermektedir.

3.2.Renk karakteristikleri

Tohum rengindeki degisiklikler tohum olgunlasma 6zellikleri ile iliskilendirilmektedir.
Bircok tohum renk ya da yansitma yetenegi bakimindan farklilik gostermektedir (Anonim,
2021e). Bugday cesitlerinin renk karakteristiklerine ait degerler, Cizelge 4’te verilmistir.
Eminbey ¢esidine ait renk karakteristiklerinden L*, a* ve b* degerleri sirasiyla 53.65, 5.59 ve
17.87 olarak belirlenirken; Sahinbey cesidinde bu degerler 44.73, 6.31 ve 15.65 olarak
degismistir. L*, a*, b*, kroma ve hue agis1 renk karakteristikleri tizerine ¢esitler arasinda
p<0.01 diizeyinde farklilik gozlenmistir. L* parlaklik degerlerinin Eminbey ¢esidinde daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Bugday tohumlarinin gesitler bazinda renk karakteristiklerine ait istatistiksel sonuglari

Bugday cesitleri  L* a’ b* Kroma Hue agist
(KRM)

Eminbey 53.65+ 4.18a** 5.59+ 0.34b** 17.87+ 1.41a** 18.73+ 1.41a** 72.57+ 1.01a**

Mirzabey 2000 45.05+ 2.27b** 6.14+ 0.26a** 14.88+ 0.53c** 16.10+ 0.53c** 67.57+ 0.93b**

Sahinbey 44,73+ 1.86b** 6.31+ 0.41a** 15.65+ 0.75b** 16.88+ 0.81b** 68.06+ 0.95b**

F degeri 44.25 18.09 38.24 28.05 123.00

+ degerler standart sapmayr gostermektedir. **: p<0.01. Ayn: siitundaki ayni harfler arasi fark onemsizdir.
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Anonim (2021f), renk karakteristiklerinden L*, a* ve b* degerlerini Eminbey ¢esidinde
sirasiyla 83.05, 4.49, 21.01; Mirzabey 2000 gesidinde ise 82.53, 4.42,20.91 olarak belirlemistir.
Bu ¢aligmada bulunan degerler, Eminbey ve Mirzabey ¢esidi i¢in literatiir degerlerine gore

L* ve b* degerlerinde daha diistik, a* renk karakteristik degerinde daha yiiksek bulunmustur.
4. Sonug¢

Bu calismada, Eminbey, Mirzabey 2000 ve Sahinbey makarnalik bugday c¢esitlerine ait
tohumlarin bazi fiziksel 6zellikleri ve renk karakteristikleri incelenmistir. Calismada kullanilan
Eminbey, Mirzabey 2000 ve Sahinbey makarnalik bugday cesitlerinin fiziksel 6zellikleri ve
renk karakteristiklerine ait bazi sonuglar asagiya 6zetlenmistir.

- Eminbey c¢esidinde uzunluk (8.03 mm), Sahinbey ¢esidinde ise kalinlik (3.03 mm) diger
cesitlere gore daha yiiksek degerler vermistir.

- Sahinbey ¢esidinde kiiresellik degerleri %58.39 degeri ile diger ¢esitlerden daha yiiksek
bulunmustur.

- Eminbey ve Mirzabey 2000 ¢esidinde statik siirtiinme katsayilar1 en yiiksek lastik materyalli
yiizeyde, Sahinbey cesidinde ise kontrplak materyalli yiizeyde; en diisiik deger ise tim
cesitlerde laminant materyalli ylizeyde elde edilmistir.

- Eminbey c¢esidinde L* parlaklik degerlerinin diger cesitlerden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Yerel makarnalik bugday cesitlerine ait fiziksel ve renk 6zelliklerine ait veriler, ekim,
hasat mekanizasyonu ile hasat sonrasi, boyut 6zellikleri, siniflandirilmasi, tasima ve depolama
ile lirlintin islenmesi i¢in kullanilacak ekipman ve sistemlerin tasariminda miihendislik verisi

olarak kullanilabilecektir.

Yazar Katkisi:

Esra Nur GUL: Literatiir taramas1, denemelerin yiiriitiilmesi, veri analizi, makale yazimi,
Ebubekir ALTUNTAS: Calismanin planlanmasi, istatistik analizin kontrolii, makale yaziminin
kontrolii.

Giilsen KIRMIK: Literatiir taramasi, denemelerin yiiriitiilmesi, makale yazimina destek
verilmesi.

Cikar ¢atisma beyani: Yazarlar olarak herhangi bir ¢ikar c¢atismasi bulunmadigini beyan
ederiz.

Etik Kurul: Calisma Etik Kurul karar1 gerektirmemektedir.
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