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Oz: Bu arastirmada konik hiizmeli meme plakalariyla kullanilan girdap plaketlerinin hiizme agis1 ve piiskiirtme
paternine olan etkileri incelenmistir. Tki adet girdap acikligina sahip plaketlerden biri paslanmaz celik digerleri
pembe, sar1, yesil ve mavi renklerde poliasetal (POM) malzemeden {iretilmistir. 3 bar, 6 bar ve 9 bar piiskiirtme
basinglarinda meme hiizme agis1 35.1°-60.9° araliginda degismistir. En yiiksek meme hiizme agis1 mavi (6 bar igin
53.8°% 9 bar igin 59.3°) ve yesil (6 bar i¢in 54.6°; 9 bar i¢in 60.9°) girdap plaketlerinde dl¢iilmiistiir. Piiskiirtme
yiiksekligi 20 cm, 40 cm ve 60 cm oldugunda 6rtme genisligi 12.7-70.6 cm araliginda genis sinirlar igerisinde
degismistir. Gorsel olarak pembe ve yesil girdap plaketlerinin piiskiirtme paterni i¢i bos ¢anak seklinde, digerleri
trapez dagilima yakin goriinimde olusmustur. Tek meme paterninin varyasyon katsayisi (% CV) incelendiginde
pliskiirtme basinci arttikga azalmistir. Bindirme olmadan tek memeyle piiskiirtmede en diisiik % CV pembe
girdapta, en yiiksek paslanmaz ¢elik ve mavi girdap plaketlerinde bulunmustur. Orifis ¢ap1 @ 1.0 mm olan konik
hiizmeli memelerin 60 cm sabit yiikseklik ve 25 cm, 30 cm, 35 cm, 40 cm, 45 cm ve 50 cm araliklarla yan yana
yerlestirme diizeninde hacimsel dagilim diizgiinliigii (% CV) ortisen komsu memeler i¢in %10’un iizerinde
bulunmustur. Basing arttik¢a piiskiirtme paterninin ¢arpikligi ve basikligi azalmistir. En diisiik carpiklik pembe ve
yesil girdap plaketlerinde elde edilmistir. Diisiik basingta pliskiirtme paterni normalden daha sivri olusmus ve
basing arttik¢a basiklik azalmigtir.

Anahtar Kelimeler: Carpiklik, isletme basinci, paternator, piiskiirtme memesi

Effect of the CoreDiscs Used in Hollow Cone Nozzleson Spray Angle and Spray
Pattern

Abstract: In this study, the effects of different cores used with hollow cone nozzles on its spray pattern angle and
spray pattern distribution were investigated. One of the cores was made of stainless steel, and the others were made
of polyacetal (POM) in blue, green, yellow and pink colors. The nozzle spray pattern anglesat 3 bar, 6 bar and 9
bar spray pressures were determined in the range of 35.1° to 60.9°. The highest nozzle spray pattern angles were
obtained with blue (53.8° for 6 bar; 59.3°for 9 bar) and green (54.6° for 6 bar; 60.9° for 9 bar) cores. When the
spray height was 20 cm, 40 cm and 60 cm, the spray cover ages were varied within the wide limits, from 12.7 to
70.6 cm. In appearance, while the spray pattern of the pink and green cores were similar to the hollow calycate
form, and the others appeared similar to the trapeze form. The variation coefficient (CV %) of the single nozzle
spray pattern decreased as the spray pressure increased. Without overlapping, while the lowest CV % was obtained
with the pink core, and the highest CV% were found in the stainless steel and blue cores. When the cone nozzles
with @ 1.0 mm orifice diameter were assumed to be mounted in the spacing ranges of 25 cm, 30 cm, 35 cm, 40 cm,
45 cm and 50 cm with adjacent to each other the volumetric distribution homogeneity (CV %) calculated with the
overlapping of the adjacent nozzles were found over the 10 % for the constant spray height of 60 cm. With
increasing the spray pressure, the skewness and kurtosis of the spray pattern were significantly decreased. The
lowest skewness was obtained from the pink and green cores. At the low spray pressure, the spray pattern formed
steeper than normal distribution and the kurtosis of spray pattern decreased as the spray pressure increased.

Keywords: Nozzle core, operational pressure, patternator, spray nozzle, skewness
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1. Giris

Ucuz ve kolay temin edilen konik hiizmeli
memeler disk seklinde bir plakadan olusmaktadir.
Basing etkisi altinda sivi, plakanin ortasindaki
acgikliktan disar1 ¢ikarken standart bir orifis akisi
gerceklesmektedir. Meme plakasinin  arkasina
siviya girdap
hareketi kazandirilmakta ve orifisi terk ederken
plilverizasyon olusmaktadir. Girdap plaketinin
iizerindeki yiv agisi, kanal sayisi, kanal boyutlari
ve meme plakasiyla olan yiiksekligi piiskiirtme
meme  debisini,
damlanin

eklenen bir girdap plaketiyle

plilverizasyon
etkili ~ tagimma
mesafesini ve damla homojenligini 6nemli 6l¢iide
etkilemektedir (Cilingir ve Dursun 2002).

Tarla ve bahge ilaglamasinda yaygin olarak
kullanilan ~ konik  hiizmeli  memeler,yaprak
ilaclamasinda Onemli avantajlar saglamaktadir.
Yiiksek basing kosullarinda ince yapili damlalar
tireten konik hiizmeli memelerde (Serim ve
2012) hedefe  farkli
dogrultularda tagimmasi yiizey kaplama oranini
arttirmaktadir.  Hiizme ayarlanabilir
memelerde damlalarin uzak mesafelere tasinmasi
saglanabilmektedir. Aymi orifis c¢apli meme
plakasinda degisik Olciilerde girdap plaketi
kullanilarak  isletme  basincim

farkli debileri
tiretilebilmektedir (Saymeci ve ark. 2013). Degisik
meme plakasi ve girdap plaketi kombinasyonlari
kullanilarak seritsel
ilagclamayaelverisli olusmaktadir.
Isletme parametreleri degistirilerek farkli damla

ag1sini,
karakteristigini,

Ozdemir damlalarin

agis1

alternatifleri

degistirmeden meme

yiizeysel ve
alternatifler

caplar elde edilebildiginden hem insektisit ve

fungusit ilaglamasinda, hem de herbisit
ilaglamasinda ~ (Uremis ve ark.  1997)
kullanilabilmektedir.

Yaygin olarak 2-3 adet agikligi bulunan girdap
plaketlerinde agikliklar,merkezden uzak ve
plaketin ¢evresine yakindir. Ortas1 delik girdap
plaketiyle olusan hiizme, i¢i dolu konik formda

olup  puskiirtme sonucunda  siiriiklenme
potansiyeli  diislik kaba yapili  damlalar
olusturmaktadir.  Plaketin  ortasinda  delik
bulunmadiginda merkezde hava ¢ekirdegi

olusarak i¢i bos hiizme seklinde ¢ift tepeli bir
dagilim olusmaktadir (Cilingir ve Dursun 2002).

Ulkemizde farkli renklerde yerli olarak
iiretilen girdap plaketlerinin isletme Ozellikleri
icin belirlenmis bir standart bulunmamaktadir.
Ancak Saymci ve ark. (2013) tarafindan yiiriitiilen
calismada @ 1.0 mm orifis ¢apli konik hiizmeli
meme plakasinda akis katsayisi mavi, yesil, sari,
pembe ve paslanmaz ¢elik girdap plaketlerinde
sirastyla 0.359, 0.367, 0.426, 0.457 ve 0.560
olarak bulunmustur. Bu durum iki acikliga
sahipfarkli girdap plaketlerinin memenin akis
katsayisini degistirdigini gostermistir.

Bu calismanin amaci,i¢i bos konik hiizmeli
meme plakalarinda farkli girdap plaketlerinin
hiizme agis1 ve piiskiirtme paterninin degisimine
olan etkilerini belirlemektir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Meme plakasi ve girdap plaketleri

Bu c¢aligmada paslanmaz ¢elikten ve degisik
renklerde (sar1, mavi, pembe ve yesil) poliasetal
(POM) malzemeden firetilmis bes ayr1 girdap
plaketi kullanilmig ve Ol¢iimler her birinden sansa
bagli segilen 20 6rnek {izerinden yapilmistir. Mavi
renkli plaket 23 girdap numarasiyla yurtdigindan,
digerleri yurtiginden temin edilmistir. Girdap
plaketlerinin tasarim &zellikleri benzer olup,
tiimiinde iki adet girdap agikligi bulunmaktadir.
Girdap plaketleri, orifis ¢capt @ 1.0 mm olan POM
malzemeden iretilmis bir adet konik hiizmeli
meme plakasiyla birlikte kullamlmustir. Uretim
hatalarma  karsi meme  plakasimin
diizgiinliigii.  stereo  zoom  mikroskobuyla
(Olympus SZ60, JP) kontrol edilmistir (Saymci
2016b; Sayinci ve Yildirim 2015).

orifis

2.2. Piilverizator ve paternator

Piiskiirtme uygulamalarinda 6zellikleri Sayinci
(2016a) ’da belirtilen piilverizator kullanilmistir.
15 metrelik bir
hidrolik hortumla tek meme paternatoriiniin (60
kanalli, 125 cm genislik, 100 cm uzunluk, 20.5

Piilverizatoriin  pompa ¢ikist

mm kanallar arast mesafe) akis hattina

baglanmistir. Piilverizator memesi 1ii¢ ¢ikigh
membranli tip meme govdesine (Arag SRL
40642W7 Model, IT) monte edilmistir. Piiskiirtme

basinci, memeye ¢ok yakin bir noktada monte
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edilen maksimum 10 bar gostergeli gliserin
dolgulu bir manometreden (Pakkens®
MGO50GRS1 Model, TR) kontrol edilmistir. Akis
kontrolii diyaframli tip bir selenoid valf (SMS-
TORK S1020 tip, TR) ile saglanmustir.

2.3. Meme debisinin belirlenmesi

Meme debisi 3 bar, 6 bar ve 9 bar piiskiirtme
basinglarinda dijital gostergeli bir debi olgerle
(Sprayer Calibrator, SpotOn®, Model: SC-1, IL,
Olgiim araligi: 0.08-3.79 It/dk) belirlenmistir.
Olgiimler her bir girdap plaketi grubundan sansa
bagh c¢ekilen 20 Ornek fizerinden yapilmistir.
Denemelerde = memenin  akis  katsayisin
diislirmemesi igin yuvarlak tip meme slizgeci
kullamlmigtir  (Saymec1 2014; Sayinct 2015;
Sayinci ve Kara 2015; Sayinci 2016a).

2.4. Piiskiirtme ortme genisligi ve hiizme
acisinin belirlenmesi

Hiizme acis1 (0°), [a®=2-tan"1(b/2-h)]
esitligi kullanilarak memenin 60 cm yiikseklikteki
(h, cm) ortme genisligi (b, cm) esas alinarak
hesaplanmistir.  Ortme  genisligi  paternatoriin
siviyla dolu olan 6l¢ii tiiplerinin genisligine gore
belirlenmistir.

2.5.Piiskiirtme paterninin dagihm
diizgiinliigiiniin belirlenmesi

Girdap plaketi ve piliskiirtme basinci
kombinasyonlarinda her bir tekerriir igin
belirlenen  piskiirtme  paterninin =~ dagilim
diizglinliigii [% CV = (Standart sapma/
Ortalama) - 100] formiilii kullanilarak
hesaplanmustir.

2.6.Yan yana diziliste hacimsel dagihm
diizgiinliigiiniin belirlenmesi

Konik hiizmeli memelerin 25 c¢cm, 30 cm, 35
cm, 40 cm, 45 cm ve 50 cm araliklarla
(6rtme) ile

yerlestirilmesinde bindirme

gerceklesen hacimsel dagilimm diizglinligd,
% CV formiili kullanilarak hesaplanmigstir. Bu
hesaplama i¢in Excel programinda bir modiil
olusturulmus ve tek meme paterninin dagilimima
ait datalar kullanilmustir.

2.7. Piiskiirtme paterninde c¢arpikhk ve
basiklik katsayilarinin belirlenmesi

Piiskiirtme paternlerinin ¢arpiklik ve basiklik
katsayilar1 Excel programinda belirlenmistir.
Tanmimlayict istatistikler programin carpiklik ve
basiklik fonksiyonlar1 kullanilarak hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Girdap plaketlerinin debi, hiizme acisi
ve drtme genisligine etkisi

Girdap  plaketlerinin isletme
ozelliklerine olan etkisi Cizelge 1°de verilmistir.
Tasarim 6zellikleri benzer goriiniimde olan girdap
plaketleri, meme debisinin degismesine neden
olmustur. Bu sonug¢ Sayinci ve ark. (2013) ’nin

memenin

ylriittiigii calismada da ortaya konmustur. En
yiiksek meme debisi Ozellikle yiiksek basing
kosullarinda paslanmaz ¢elik girdapla, en diisiik
mavi girdapla elde edilmistir. Girdap plaketlerinin
memenin hiizme agisin1  degistirmedeki etkisi

istatistiksel agidan c¢ok Onemli bulunmustur.
Denemelerde  farkli  girdap ve  basing
parametrelerinde elde edilen hiizme agisi
ortalamalar1  35°-61° araliginda  degismistir

(Cizelge 1).

3.2. Piiskiirtme paterninin sekilsel acidan
degerlendirilmesi

Ici bos konik hiizmeli dagilimda paternin
ortasinin  diigiik, kenarlarin tepe goriiniimiinde
dalgali bir dagilim olusturmasi beklenmektedir.
Gorsel olarak pembe ve yesil girdap plaketlerinin
i¢i bos konik hiizmeli dagilima daha yakin oldugu
goriilmektedir (Sekil 1).
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Cizelge 1. Farkl piiskiirtme basinci (3 bar, 6 bar ve 9 bar) kosullarinda orifis ¢ap1 @ 1.0 mm olan meme
plakasinda debinin, hiizme acisinin (°) ve farkli yiiksekliklerde (20 cm, 40 cm ve 60 cm) belirlenen
ortme genisliklerinin girdap plaketlerine gore degisimi (Ort+SS, n= 20)

Table 1. The variation of spray width determined at different spray height, flow rate and spray angle
(°) for hollow cone nozzle discs of @1.0 mm orifice diameter at the condition of different spray
pressures (3 bar, 6 bar and 9 bar) in terms of the cores (Mean+SD, n= 20)

Girdap plaketleri Meme debisi (1t/dk)

3 bar 6 bar 9 bar
P. gelik girdap 0.51+0.05 0.74+0.08 0.93+0.10
Pembe girdap 0.51+0.02 0.71+0.04 0.86+0.05
Sar1 girdap 0.47+£0.04 0.65+0.05 0.79+0.06
Yesil girdap 0.44+0.03 0.61+0.05 0.75+0.05
Mavi girdap 0.40+0.02 0.56+0.02 0.68+0..02

Hiizme ag1s1 (°)

3 bar 6 bar 9 bar
P. ¢elik girdap 35.1+3.8 bCt 50.443.3 bB 53.4+2.7 bA
Pembe girdap 37.7+4.8 abC 51.3+£3.7 bB 55.2+3.3 bA
Sar1 girdap 37.1+4.3 abC 48.5+4.0 cB 53.0+£3.3 bA
Yesil girdap 39.7+4.8 aC 54.6+4.4 aB 60.9+4.2 aA
Mavi girdap 36.7£5.3 abC 53.8+£2.7 aB 59.3+£3.7 aA

20 cm piiskiirtme yiiksekliginde 6rtme genisligi (cm)

3 bar 6 bar 9 bar
P. ¢elik girdap 12.7+1.5 18.8+1.4 20.1+1.2
Pembe girdap 13.7+1.9 19.3%1.6 21.0+1.5
Sar1 girdap 13.4£1.7 18.1£1.7 20.0+1.4
Yesil girdap 14.5+1.9 20.7+£2.0 23.6+2.0
Mavi girdap 13.3£2.0 20.3£1.2 22.8+1.7
40 cm piiskiirtme yiiksekliginde 6rtme genisligi (cm)

3 bar 6 bar 9 bar
P. ¢elik girdap 25.3£3.0 37.7£2.8 40.3+2.4
Pembe girdap 27.3£3.8 38.5+£3.2 41.9+2.9
Sar1 girdap 26.9+3.4 36.1£3.4 39.9+2.9
Yesil girdap 28.9+3.8 41.4+3.9 47.1+4.0
Mavi girdap 26.6+4.0 40.6+2.4 45.6+3.4
60 cm piiskiirtme yiiksekliginde drtme genisligi (cm)

3 bar 6 bar 9 bar
P. celik girdap 38.0+4.4 56.5+4.2 60.4+3.6
Pembe girdap 41.0+£5.6 57.7+4.8 62.9+4.4
Sar1 girdap 40.3£5.0 54.145.1 59.9+4.3
Yesil girdap 43.44+5.6 62.0+£5.9 70.6+£6.0
Mavi girdap 39.9+6.1 60.9+3.6 68.445.1

+: Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni siitunda kiigiik harfle (a-c) ve ayni satirda biiyiik harfle (A-C) gosterilen
ortalamalar %95 6nem diizeyinde farklidir.
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(a) Paslanmaz ¢elik girdap
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(b) Sar1 girdap
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(d) Pembe girdap

—@— 3 bar

-48 -36 -24 -12 0 12 24 36 48
Ortme genisligi (cm)

(e) Yesil girdap

—— 9 bar

48 -36 24 -12

12 24 36 48

Ortme genisligi (cm)

(c) Sar1 girdap
Sekil 1. Girdap plaketlerinde piiskiirtme basinglarina goére belirlenen piiskiirtme paterninin degisimi
(Ortalamalar +Standart hata degerleriyle gosterilmistir)
Figure 1. The variation of spray pattern determined in terms of the spray pressures for nozzle cores
(The means were showed with £standard error values)

Paslanmaz ¢elik, mavi girdap
plaketlerinde piiskiirtme paterni diisiik basingta
sivri bir dagilim gostermistir. Basing arttikga
plskiirtme  paterni dagilima  yakin

gorlinlimde olugmustur.

sart  veE

trapez

3.3.
diizgiinliigii

Girdap plaketlerine gore piiskiirtme basincinin
meme paterninin dagilim diizgiinligiine etkisi
(% CV) Sekil 2a ’da gosterilmistir. % CV

Piiskiirtme  paterninin  dagihm
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ortalamalar1 3 bar basingta %59-%71 araliginda; 6  basingta %45-%55 araliginda degismistir.
bar basingta 9%50-%61 araliginda ve 9 bar

P Y Y e A
L O L O L O W
! ! ! ! ! !

Piiskiirtme paterni % CV

~
(e}

3 bar 6 bar 9 bar
Piiskiirtme basinci (bar)

—e—Mavi —&—Pembe —%—P.gelik —M—Sar1 —®— Yesil

(a) Tek memeyle piiskiirtmede dagilim diizgiinliigii (%CV)

._
SRR OO RE O ®
1

3 bar 6 bar 9 bar
Piiskiirtme basinci (bar)

Carpiklik (skewness) katsayisi
cooeooo e

——Mavi —&— Pembe X—P.cellk —M—Sar1 —®— Yesil

(b) Piiskiirtme paterninin ¢arpiklik katsayisi (skewness)
20 T

1,0 +

0,0

10 4

2,0 4

Piiskiirtme basinci (bar)

Basiklik (kurtosis) katsayist

——o—Mavi —A—Pembe —%—P.gelik —B—Sar1 —@— Yesil

(c) Piiskiirtme paterninin basiklik katsayis1 (kurtosis)

Sekil 2. Piiskiirtme paterninin dagilim diizgiinliigii, carpiklik katsayis1 ve basiklik katsayisinin basinca
gore degisimi

Figure 2. The variation of distribution uniformity, skewness coefficient and kurtosis coefficient of spray
pattern according to the spray pressures
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Basing arttik¢a piiskiirtme paterninin %CV ’si
azalmigtir. Genel olarak en diisikk %CV, pembe
girdapla elde edilmistir. Paslanmaz ¢elik ve mavi
girdapla saglanan %CV ortalamalar1 digerlerine
gore daha yiiksek bulunmugtur. Bindirme
olmadan hesaplanan %CV ortalamalari, Dursun ve
ark. (2000b) ve Bayat ve Bozdogan (2003)’nin
arastirmalarinda oldugu gibi tek meme paterni
i¢in belirlenmistir.

3.4. Piiskiirtme paterninin carpikhk ve
basiklik katsayilari

Verilerin normal dagilima uygunlugu igin
carpiklik katsayisinin sifir ya da sifira yakin
olmas1 gerekmektedir. Bu katsaymimn negatif
degerde olmasi dagilimin saga carpik, pozitif
degerde  olmasi  sola  carpikk  oldugunu
gostermektedir (Baykul ve Giizeller 2013). Tiim
girdap plaketlerinde carpiklik katsayis1 pozitif
oldugundan dagilim, sola carpik gerceklesmistir
(Sekil 2b).
ortalamasi, medyan ve mod degerinden daha
kiiciik olmaktadir. Bu arastirma basmg arttikca
carpikligin 6nemli dlglide azaldigin1 ve buna bagh
olarak tek meme icin piskiirtme paterni
dagiliminin da iyilestigini gdstermistir. Ug farkli

Sola c¢arpik dagilimda verilerin

basing seviyesinde yiiriitilen denemelerde en
diisiik carpiklik katsayis1 pembe ve yesil girdap
plaketlerinde elde edilmistir.

Basiklik katsayisi, dagilimin sivriligi ya da
basikligi hakkinda bilgi vermekte olup normal
dagilimda bu katsaymin sifir ya da sifira yakin
olmas1 gerekmektedir. Basiklik katsayisi pozitif
oldugunda dagilim normalden daha sivri, negatif
oldugunda normalden daha basik bir dagilim
Giizeller 2013).

olusmaktadir (Baykul ve

Sekil 2¢ ’de girdap plaketleri 3 bar piiskiirtme
basinct kosulunda normalden daha sivri bir
dagilim gostermistir. 6 bar ve 9 bar seviyelerinde
dagilim iistten basik goriiniimde olusmustur. Bu
calismada basiklik katsayisinin, 6zellikle yiliksek
basinglarda carpiklik ve tek meme paterni %CV
’si degiskenleriyle o6nemli bir korelasyon
gostermedigi sonucuna vartmustir. Bu 6zellik
muamele gruplarin1 piliskiirtme paterni yoniiyle
smiflandirmada basiklik katsayisinin onemli bir
degisken  olarak  dikkate almabilecegini

gostermektedir.

3.6. Yan yana diziliste hacimsel dagihm
diizgiinliigii

Memelerin farkli araliklarla yerlestirilmesinde
bindirme ile hesaplanan hacimsel dagilim
diizglinltigii Sekil 3°te gosterilmistir. Orifis ¢ap1 @
1.0 mm olan meme plakasiyla 60 cm sabit
plskiirtme yiiksekliginde 3 bar, 6 bar ve 9 bar
plskiirtme  basinci  kosullarinda  hesaplanan
varyasyon katsayisi (%CV) %10 ’un iizerinde
bulunmusgtur.  Piiskiirtme  basmc1  arttikca
%CV ’nin azalma egiliminde oldugu saptanmustir.
Meme araliklar arasinda karsilastirma
yapildiginda {i¢ farkli piiskiirtme basincinda en
disik %CV, 25 cm meme araliginda
belirlenmigtir. Piiskiirtme kolu boyunca hacimsel
dagilimin olabilmesi
%CV ’nin en fazla %10 olmas1 gerektigi
bildirilmektedir (Krishnan et al.1988). Bu referans
degere gore dar hiizme agili konik hiizmeli
pliskiirtmede homojen bir akisin elde edilemedigi
sonucuna varilmistir.

homojen icin
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(c) Plskiirtme basinci: 9 bar

Sekil 3. Girdap plaketlerinde memelerin 25 c¢cm, 30 cm, 35 cm, 40 cm, 45 cm ve 50 cm araliklarla
yerlestirme  durumlarinin = hacimsel dagilim  diizglinliigiine (%CV) etkisi  (Ortalamalar,
+2 Standart Hata degerleriyle gosterilmistir)

Figure 3. The effect of volumetric distribution uniformity (CV%) of the nozzle interval positions of 25
cm, 30 cm, 35 cm, 40 cm, 45 cm and 50 cm on the cores
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4. Sonug¢
Konik hiizmeli meme plakalarinin ucuz ve
kolay tedarik edilebilir olmasi ve piilverizasyon
sonucunda hedef yiizeyde yiiksek ortme 6zelligi
gostermesinden  dolayr  tercih  edilmektedir.
Geometrik olarak daire orifisine sahip meme
plakasindan piilverizasyonun gergeklesmesi igin
girdap plaketlerinin kullanilmasigerekmektedir.
Bu arastirmada iilkemizde farkli malzeme ve
renklerde {iretilen girdap plaketlerinin meme
debisini, hiizme agisini, Ortme genisligini ve
plskiirtme paternini  degistirdigi saptanmustir.
Benzer tasarim oOzelliklerine sahip olsalar da
uygulamada farkli renklerde girdap plaketlerinin
gerekmektedir. Mevcut
girdap plaketlerinin  igletme
Ozelliklerine gore kodlanmasi girdaplara ayirt
edici bir 6zellik kazandiracaktir.

kullanilmamasi
kullamimdaki
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