Ozet:

Tiirkiye'de son yirmi yilda ¢ok sik
kullanilan tiinel kalip teknolojisinin,
olanak ve kisitlamalarinin daha iyi
projeler tasarlamak ve liretebilmek
amactyla cok iyi bilinmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, calismada
once kalip teknolojisi tanitilmustir. Tiinel
kalip elemamm olusturan dgeler, kalip
boyutlar anlatilmus, bir araya gelerek
mekdnmn kalibim olusturma

sekilleri agiklanmgtir,

Daha sonra, gercek uygulamalardan
alinan drneklerle ve ¢esitli ¢izimlerle bu
teknolojinin tasarima getirdigi olanak ve
kisitlamalar ortaya konulmaya ¢aligilmistir.
Mekin boyutlarimi kisitlayan standart
kalip boyutlari ve sekilleri, kalibin
sokiiliip-takilmasindan, yerine
taginmasindan kaynaklanan kisitlamalar
vb... érneklerle ortaya konulduktan sonra
elde edilen sonuclar bir tablo ile

ifade edilmigtir.

Summary:

The possibilities and restrictions of the tunnel
formwork technology which has been often
used in the last two decades in Tiirkiye, has to
be known thoroughly in order to

design and produce better projects.

This is the reason why, firstly the tunnel
Jormworks are described. The elements
constituting the tunnel formworks,

the dimensions and the way they get

together to form spaces are explained in this
paper.Later the possibilities and restrictions of
the tunnel formworks bring 1o the design are
put out with the help of examples from real
projects and drawings. The standard limiting
spatial dimensions and forms of tunnel
Jormwerks and the restrictions caused by the
dismantling and the carriage of the tunnel
formwork are described according ro examples
and the results are summarized in

a table at the end of the paper.
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Tunel kalip teknolojisinin
tasarima getirdigi olanak ve

Girig

Gilintimiizde, Tiirkiye’de toplu konut
sektorlinde en fazla kullanilan kalip
teknolojisi tiinel kaliplardir. Istanbul ve
cevresinde kurulan, Atak6y, Mimaroba,
Sinanoba, Bahgesehir, Atasehir gibi kendi
baslarina kii¢lik birer sehir sayilabilecek
yerlesim alanlarinda, toplu konutlarin
hatta [-2 kath villalarm yapimi icin tiinel
kalip ile yerinde dokme yapim ydntemi
kullanimustir. Tiirkiye'nin son yillarda
siddetli depremlerle sarsilan Erzincan ve
Dinar gibi deprem bdlgelerinde, bu
teknoloji kullanilarak toplu konutlar
yapilmaktadir. Tiinel kalip ile yapilan
toplu konutlarda, biitlin binanin perde
duvarlardan olustugu diistiniiliirse,
herhangi bir deprem aninda cephe
panolarinin hareketi diginda, binanm
yatay kuvvetlere kars: yeterince stabil
olabilecegi kabul edilmektedir (Fundikogin
1996). Ayrica bu yil yasadigimiz 17
Agustos ve daha sonraki depremler sonu-
cunda, Istanbul ve Yalova’da yer alan ve
bu kalip teknolojisi kullanilarak
gerceklestirilen toplu konutlarda, tugla
duvarlarda olusan hafif catlaklar disinda
onemli bir hasar olmadig: g&riilmiistiir.

Risitlamalar

Ars. Gdr. Berrin Sahin
MSU, Mimarlik Fakiiltesi, Yapr Bilgisi Anabilim Dal

Bu sonug, Erzincan ve Dinar’da toplu
konut yapiminda tiinel kalip teknolojisinin
secilmesinin dogru bir karar oldugunu
gostermistir. 60 giinde 15 kath bir blogun
kaba yapisinin bitmesi ise ingaat sektorii
icin oldukea iyi bir hizdir (Eskineliac 1996).

Toplu konut tiretiminde bu kadar
yayginlagmig olan teknolojinin olanak ve
kisitlamalarinin tasarumecilar tarafindan
cok iyi bilinmesi gerekmektedir. Aksi
taktirde onun getirdigi avantajlardan
gerektigi gibi yararlanilamaz.

Bu durum, bu yapim sisteminin cesitli
yonleri ile ele alinip aragtinlmas geregini
ortaya ¢cikarmmstir. Tasarlama asamasinda
mimarin, karsilastigi olanaklar ve kisitla-
malar nelerdir? Yapilan ¢aligmada, bu
soruya cevap aranmig ve toplu konut
sektdrii igin bu kadar énemli olan tiinel
kalip tekniginin getirdigi olanak ve kisitla-
malar ortaya konulmaya calisilmustir.

Tiinel kalp teknolojisi
Yerinde dokme yapim yontemi ile inga
edilen binalarin yapiminda, hazir kaliplar
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kullamImaktadir. Cesitli tipleri olan bu
kahiplarmn bugiin konut yapiminda

en yaygin olarak kullanilanlar tiinel
kaliplardir,

Tiinel kaliplar, hazir kalip tekniklerinin
siralandigi bir siniflandirmada kiiciik ve
orta boy hazir kaliplardan sonra gelen
biiyiik boy kaliplar kategorisinde, biiyiik
boy uzaysal kaliplar iginde yer almaktadir
($ahin 1997, 41).

Tiinel kaliplar ile bir mekénin duvar ve
doseme elemanlarimin kesin boyutlu ve
diizgiin yiizeyli celik kaliplarla, bir defada
tek parca olarak dokiilebilmesi miimkiin
olmaktadir (Ayaydm 1996).

Tiinel kaliplar kendi icilerinde:

-Tam Tiinel

-Yarim Tiinel

kaliplar olarak iki gruba ayrilmaktadir.

Tam tiinel kaliplar

Tiinel kaliplar, bir mekamn tavan ve
duvarlarinin i¢ kalip yiizeyini olusturmak
amaciyla kullanilmakta, mekan
duvarlarinin dig yiizey kalibi ise standart
yiizeysel kaliplar kullanilarak olusturul-
maktadir. Vincin kaldirma kapasitesine
bagli olarak, biraraya getirilen birkag tam
tiinel kalip elemant (seir 1, ile belli bir
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derinlikte biiyiik yiizeyli bir kalip grubu
elde edilebilmektedir. Bu 6zellik, tam
tiinel kaliplara ayri bir boyut getirmekte

ve derinlik konusunda smir tanimamak-
tadir. Acikligin tek parga kalip ile
gecilmesi de, tavanda uygulama sonrasi
avantaj getirmektedir.

Sekil 2’de bir tam tiinel kalip elemani
tanitilmaktadir. Bu sekilde, tam tiinel
kalip; yan duvar kaliplari, dogseme kalibi,
hidrolik kriko vasitasiyla kalibin yiiksek-
ligini ayarlayan kaldirma kirisleri ve iki
duvar kalibi arasina tespit edilen mesafe
tutucu makas elemanlarindan
olugmaktadir. Tam tiinel kaliplarda sékiim
siras1 ve sonrasinda dikme gerekmemekte-

dir (yalniz konsol balkonlarda gerekebilir).

Bir duvari olugturan iki tam tiinel kalip
ylizeyi, diisey yonde bir veya iki ankraj
elemant ile gergeve konstriiksiyonun
Uzerinden birbirine tespit edilmektedir.
Mekénin i¢ kisesindeki duvarlarda ise
diisey yonde ii¢c ankraj yapilmaktadir.
Yatay yondeki ankraj araliklart uygulanan
sisteme gore 100 ile 137 cm arasinda
degisebilmektedir. Duvar ve désemelerin
tek iglemle dokiilmesinde, tam tiineller ile
baglanan gelisme kisa zamanda yarim
timellere ve hidrolik tam tiinellere
dontismiistiir.

Berrin Sahin

Sekil: 1

Tam tiinel kalip elemaniarinin
olusturdugu kalip birimieri
(Miller,ig77;90).

a) tam tiinel kaltb

b) ikili tam tiinel birimi

Sekil: 2

Bir tam tinel kalip elemantnin
tanttiimast (Mesa, 1996).

1) duvar panosu

2) déseme panosu

3) makas

4) kaldirma kirisi

35) hidrolik kriko

6) konturfis
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Sekil: 3

Yartm tiinel kaliplt bir yapimda,
perde duvarlarin dis ve i¢
kaliplarmm olusturulmasi

(Miiller, 1977; 74).

Sekil: 4

Yarim tiinel kaliplarda dégseme
acikligin olusturan kalip elemanlar
(ahin, 1997, 49)

déseme aciklifi=gi+g2 veya gr+ga+x
1) yarim tinelde duvar panosu

2) yarim tinelde déseme panosu

3) dzel/ek kalip elemani

Jekil: 4

Biitiin mekanik tiinel kaliplarda, stkme,

kurma ve ayarlama siiresinin 6nemli bir
boliimiini, titizlik isteyen ve el ile yapilan
(manuel) ayarlamalar teskil etmektedir.
Hidrolik tiinel kaliplarda ise, sistem
hidrolik olarak kumanda edildigi icin,
ayarlamalar kisa siirede yapilir ve biiyiik
bir zaman tasarrufu saglanmis olur.

Standart bir mekanik tiinel kahpta, dort
diisey kriko ile konturfigler elle ayarlan-
makta, cok sayida tirnak, saplama ve
civata elle sokiiliip takilmaktadir.

Hidrolik tam tiinel kaliplarinda bu iglemler
minimuma indirilmistir. Bu kaliplar
kazandirdiklar: zaman ile, diger islerin
daha Once bitirilmesini ve beton

g2

I

<

max 600 cm

dokiimiine daha erken baglanmasini
saglamakta ve sonuc olarak da erken
kalip sdkiimii miimkiin olmaktadir.
Mekanik ayarlamalar ile sadece zaman
kazanilmamakta, ayrica da is¢ilikten de
tasarruf saglanmaktadur.

Yarum tiinel kaliplar

Yarim tiinel kaliplar ile vincin tagima kap-
asitesine bagh olarak degisen sayida kalip
birimi biraraya getirilerek mekanin
yarisimn kalibr olugturulmakta (sexi 31, diger
yarisi ise doseme agikligina bagli olarak,
déseme panosunun genigligi ayni veya
farkl: tiinel kalip elemanlar ile yapilmak-
tadir. Perde duvarlarinin i¢

yiizey kaliplart yarim tiineller ile
olusturulan bir binanin, dig yiizey
kaliplari ise standart duvar kaliplar ile
olusturulmaktadir (seks 3. Yarim tiinel
kaliplarla olugturulan bir mekénin
boyutlart, kismen kalip boyutlan ile
stnirhidir. Ancak bu kaliplarla, farkls
oOlciilerdeki mekén agikliklari, tam tiinel
kaliplara gore daha rahat gecilebilmekte
ve iki yarim tiinel kalip elemam arasina
konulan ek kalip elemanlari ile farkls
acikliklar elde edilebilmektedir (sexi 4.

Bu sistemde, beton belli bir mukavemete
erisinceye kadar dogeme dikmeler ile
desteklenmelidir (¢Jzriirk 1988, 37-39).

doseme aciklifi=gl+g2 veya gl+g2+x
1-) Yarim tiinelde duvar panosu

2-) Yarim tilinelde déseme panosu

3-) Ozel/ek kalip elemani

g-) Déseme panosu

u-) Déseme ve duvar panosu uzunlugu
y-) duvar panosu yiiksekligi

x-) Ara kalip elemani

x=30, 60..(genellikle 30 em.
kullanilmaktadir)
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Berrin Sahin

Sekil 5°de bir yarim tiinel kalip elemanim
olusturan dgeler tanitilmaktadir. Celik
kalip yiizeyi, beton dékiimii nedeni ile
tinel kalibin kesitine gelecek yiikleri
almak tizere, profilli celik bir levha ile
takviye edilmektedir. Kalip yiizeyi ve
destek levhasi, kalip sokme ve takma
clemanlarinin yerlestirildigi “C” profilli
celik bir cerceve ile kusatilmistir. Destek
elemanlarmin yanisira, yarim tiinel kalip
i¢inde, yatay kuvvetlere kars1 kalib
koruyan ayarli capraz (konturfis) eleman-
lar, déseme yiikiinii zemine aktaran ayarli
dikmeler, kalibin zemin tizerinde
yliriiyerek yatay hareketini saglayan
kriko tekerler ve kalip yatay atkilar1 yer
almaktadir. I¢ dik pano, duvar kalibini,
yatay pano ise doseme kalibinm
olusturmaktadir.

Kalip yiizeyleri yaklasik 3 mm.
kalinhigindaki celik levhalardan olusur. Bu
sebeple kaliptan ¢ikan beton diizgiin
ylizeyli ve kesin boyutludur. Kalibin her
kullaniminda, kalipgilarin élciimlemedeki
becerilerine bagli kalinmadan standart
yviikseklik ve agiklig1 elde etmek
miimkiindiir. Celik levhalarin avantaji,
kalibin kullanim siiresinin uzun olmasi ve
kolay 1sinmasi, dezavantaji ise agir ve
pahali olmasidir. Ancak, bu sistemle
caligan santiyelerde, vingler kullanildig
icin bu sorun ortadan kalkmaktadir.

Yarim ve tam tiinel kaliplar arasindaki
farklar soyle siralanabilmektedir;

e Yarim tiinel kaliplarin montaj ve sikiim
islemi tam tiinellere gére daha fazla ancak
daha kolaydr.

e Yarim tiinel kaliplar tam tiinel

kaliplara gére daha hafif oldugu icin
diisiik kapasiteli ving kullanilabilmektedir.
e Yarim tiinel kaliplarda, degisik kalip
varyasyonlari ile ¢esitli agikliklar
gecilebilmektedir.

62 ‘Sayl 2, Mayis 2000

e Yarim tlinel kaliplarda, tekerlekler
tizerine indirilen kaliplardan, énce bir
taraftaki, daha sonra diger taraftaki grup
cikarilmakta et . bu sebeple kalip
stkiimii daha giivenli olmaktadir.

Tiinel kalip teknolojisinin tasaruma getir-
digi olanak ve lusitlamalar

Tiinel kaliplar ile yapilacak bir projenin
tasarimi asamasinda, bu yapim tekniZinin
ozelliklerini, olanak ve kisitlamalarini cok

iyi bilmek ve degerlendirmek gerekmektedir.

Sekil: 5

Bir yarim tiinel kalip
elemaninin tanitimasi
(Miiller, 1977; 80).

1) l¢ dik pano

(duvar Panosu)

2) Konturfis

(ayarl payanda)

3) Yatay pano

(ddseme panosu)

4) Ayarli dikme

5) Dikme tekeri catalr
Sekil: 6

Eltes I. Etap 68 nolu ada
vaziyet plant (Alarko,
1996).

Sckil: 6




Tiinel kalip teknolojisinin tasarima getirdigi olanak ve kisitlamalar

Sekil: 7

Eltes I. etap
59 no'lu ada
vaziyet plant
(Alarko, 1996).

Sekil: 7

Yapim asamasinda tiinel kaliplarin
kullanilmasi ile tasarimda karsilasilabile-
cek olanak ve kisitlamalar, vaziyet
planimnin ve binanin tasarimi evresinde
olmak iizere iki etapta ortaya ¢ikmaktadir.

e Vaziyet planinin tasarimi evresinde,
ving segiminden kaynaklanan kisitlamalar
s0z konusudur. Her ne kadar kullamlacak
ving tiirliniin seciminde bloklarin
yerlestirilecegi adanin sekli, topografik
yapisi ve bloklarin birbirlerine gére
konumlar: biiylik 6nem tasisa da,
bloklar rayh veya tekli ving sisteminin
birinin kullanimina uygun olacak sekilde
yerlestirilmektedirler. Rayli vincin
kullanilmasi ile ada sekli 6nem
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kazanmakta ve bloklar raym her iki
tarafina dizilecek sekilde konumlandiril-
maktadir gexir o). Kule vincin secilmesi

ile her blok icin bir ving kullanimi

s6z konusu olmakta ve bunun sonucunda
bloklarin vaziyet planina yerlestirilme-
sinde ving caligma alanlarinin ¢akismamasi
g0z oniinde bulundurulmaktadir sexi 7).

e Vaziyet planinin planlanmasi evresinde
karsilasilan baska bir kisitlama ise, ving
yiiksekligidir. Ving secimi, plidnlanan kat
yiiksekligine gore belirlenmelidir. Bir
diger dikkat edilmesi gereken husus ise
vincin bina ¢evresinde konumlandirilacag
yerin iyi belirlenmesidir. Vincin bloga
olan mesafesi, vincin ¢alisabilmesi
ac¢isindan 6nem kazanmaktadir.
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Berrin Sahin

Betonu dékiilecek mekan icin hazirlanan
kalip gruplarimin uzunlugu bu mesafeyi
belirlemektedir (seir s).

Gerekli max ving kolu uzunlugu

e Standart boyutlarda iiretilen yarim tiinel
kaliplar ile 13 adet farkli perde duvar

aralif1 (doseme aciklig1) elde etmek

miimkiin olmaktadir rruw 7). Ancak, farkl
bir &l¢ii elde edilmek istenirse dzel
kaliplara ihtiya¢ duyulmaktadur.

o Cephe tasariminda; perde duvarlar ve

dosemelerde, iist katlara dogru déseme ve

perde duvar alin kaliplar1 yardim ile Sekil: 8

yapilan geri gekilmeler sexis.10) vasitasiyla  €lemant kullanilmustir. Perde duvarda

diisey dogrultuda hareketlilik elde kapi, pencere ve diger duvar bosluklari

edilebilmektedir. Bu alanlar ya balkon duvar, ddsemede tesisat-hava-duman

olarak kullanilmakta, ya da cati elemant bacasi bosluklari ise déseme rezervasyon

ile kapanlarak cephede degisik ctkiler elde ~ €lemanlart ile olusturulmaktadir. Perde

edilebilmektedir. Duvar alin kaliplari ile duvarlarda ve dosemelerde kullanilan

diisey yonde egimli duvar bitisleri elde rezervasyon elemanlari sirasiyla,

L PDRI,2,3..-DR1,2,3..seklinde ifade P i
edilmistir. Projede 4 farkli boyutlu perde kalip uzunlugu
e Mahal derinligi dogrultusunda yanyana duvar, 5 farkli boyutlu déseme rezervasyon (Sahin, 1997; 86).
getirilerek kurulan yarim tiinel kaliplar, elemant kullanidmustir, —— ”:,::of"l;
bina ug noktalarindan daha disariya uzan- olusturulabilecek acikliklar
makta, déseme ve perde duvar alin e Yarim tiinel kaliplarla yapilan bir pro- ($ahin, 1997; 86).
kaliplart kullamlarak doseme ve duvarlar ~ Jenin dosemelerinde diisey yonde tesisat
istenilen mesafede bitirilmektedir (et 11, ve hava bacasi boslugu, perde duvarlarda
yatay yonde tesisat deligi olusturmak
* Sekil 12'de, yarim tiinel kaliplarla miimkiin olmaktadir. Tesisat elemanlari
yapilmig simetrik bir projenin kalip yatay dogrultuda, 1slak hacimlerde yapilan
planinim yarisi goriilmektedir, “V” seklin- ~ 2Sma tavanlar veya tesisat sandiklart igin-
deki bu planda 4 cesit perde duvar den gegmektedir. Diisey dogrultuda ise,
araliginin kullanildigt ve perde duvarlarin, ~ Perde duvarlar icinden gecmesi gereken
cephede binanin ug kistmlarma dogru sthhi tesisat elemanlari icin duvar _

geriye cekilerek bitirildigi izlenmektedir. Yanm Tinel Kalipta Déoseme  Panosu

+ 105 (135 [165 [195 (225 |255 | 285
Yarim 105 210 240 [270 |300 |[330 |360 |390
Tiinel 135 1240 [270 |300 [330 |360 [390 |420
Kalpda 165 1270 300 |[330 |360 |390 |[420 |[450
Doseme 195 1300 |330 |[360 [390 [420 [450 |480
Panosu 225 330 360 [390 |420 (450 [480 [510
Genislikleri [ 255 [360 |390 |420 |450 [480 [510 | 540
285 390 | 420 |450 (480 |[510 [540 |570

Bu 6mekte, “K1,2.3..” uzunluk ve yiiksek-

likleri ayni, genislikleri farkl tiinel kalip

elemanlarini ifade etmektedir. Bu projede

kullanilan standart kaliplarin genislik ve
uzunluklart sirasiyla 165-225 cm, 62.5-
250 cm arasinda degismektedir. Kalip

planindan goriilebilecegi gibi bu projede
9 adet standart boyutlu, 15 adet 6zel

olmak iizere 24 adet farkli boyutlu kalip

61, Sayi 2, Mayis 2000
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4

Cephe
Paniost

T

Sekil: 9

Sekil: 9-10

Tinel kaliplar ile
yapilan bir projede
perde duvarlarin
gerl cekilmesi.

Sekil: 1

Tinel kaliplar

ile birlikte kullanian
alin kaliplar
(Miiller, 1977; 77).

I Tiinel Kalip

I Perde Duvar Almi

Perde Duvar Alm
Kapak Kalibi

DOSEME KESITI

Yiizeysel
Duvar
Kalibi

Cikis Yonii - gapak Kalibt
Diseme Alm
Kapak Kalibt
|
Perde|Duvar Almi
Kapak Kalibi |
‘
Tiinel Kalip
- |
Sekil: 10
Sekil: 11

Doseme Alni Acik Kapak

yiizeyinde, max 8-10 cm eninde, perde
duvar kalinhiginm yaris1 kadar derinlikte
kanallar acilabilmektedir. Gerekirse bu
kanallara kontrol kapaklar: takilabilmektedir.
Duvar ve déseme kaliplarinm kurulmasi
agsamasinda hasir donatilar arasina elektrik
projesine gore plastik esasli borular
dosenmektedir. Elektrik tesisati, beton
dokiimiinden sonra cubuk seklindeki

ozel elemanlar (klavuz) ile bu borular
icerisinden gecirilmektedir.

e Beton dokiim islemi bittikten sonra
kalibin disar ¢ikartilabilmesi icin
cephenin tamamen agik birakilmas: gerek-
mekte, bu nedenle déseme kisa dogrultuda
olmak iizere tek tarafli olarak taginmak-
tadir. Bu sebeple, dosemenin tasinma
dogrultusuna dik doZrultuda olusturulacak
bosluklar donatiyr ve dolayisiyla doseme
kalimhgm arttiracags igin tercih
edilmemektedir. Désemede olusturulan
bosluk boyutunda bir kisitlama yoktur,
fakat bu bosluk tasiyici donatiyi kestigi
miktarda, etrafinda donati arttirilarak
onlem almak gerekmektedir.

o Cok katli bloklarda, perde duvarlarin her
iki istikamette ve birbirlerine dik olacak
sekilde diizenlenmesi, tasiyici sistem ve

T.J
e
<

gt

__._-ﬁ_iﬁ'z o

Perde Duvar Alm Kapak Kalib1
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uygulama kolaylig1 a¢isindan uygun
olmaktadir. Birbirlerine dik dogrultularda
diizenlenmis bu perde duvarlar, yapinin
tiim hareketi agisindan bir rijitlik unsuru
olmakta ve her iki dogrultudan gelecek
kuvvetlere kars: binay1 koruyabilmekte-
dirler. Perde duvarlarin sadece bir
dogrultuda planlanmas: halinde, yatay
yiikler nedeniyle, donati1 ve duvar
kesitleri artmaktadir,

e Biitiin sistemde hasir donati
kullanilmasina ragmen, perde duvarlarda
actlan bosluklarin her iki yani ve perde
duvarlarin cephede biten ug kisimlar,
tastyici sistem agisidan bir kolon gibi
donatilandirilmakta (seti 13, bu nedenle
perde duvarlarda bosluklar olusturula-
bilmektedir. Ancak sonradan, kullanim
sirasinda désemede ve duvarda

8-10 cm’den daha biiyiik boyutlu kanal
ve bosluklar acilamamaktadir

(Balioglu 1997).

e Diisiik dogeme, kalibin yatay yéndeki
hareketini engellemedigi siirece, ek
kaliplar ile yapilabilmektedir (sexi 1.

Ancak tiinel kaliplarin standart yiikseklik-

leri disinda bir 6l¢ii kullanilirsa, 6zel
kaliplar kullanmak gerekmekte, bu ise
maliyeti arttirmakta ve kalip kurma ve
stkme siiresi uzamaktadir,

Sekil: 13

El

4

—Hj |

66 |sayt 2, Mayis 2000

348

438

a78

195 4n 185

165 ,pn

185 p oo

195

3,
4 e
YL K7 b
S K19 o
-
) i
S s
“okie [ ¥ =
5,
1‘@ { -
& ka1 pd
N
\ , OKa22 x|
K25 k2
K25 & K20
K15 K15
\
s BRa3
K1 K1
- K25 1
, dr.
K2 Pyt
Kes, 4
L2 Kz25 UK17
ka1 bxz0 e
- BK16
- pari AP a
0K18 X
K19 K2z OK23 Sk §>\
W
x| K X1 rd z /\’
: / Kl |oK15 (PKL 7N
dr \\
! \ K mﬂs\_ K6 NS
k7| KL L x,
il o K
! pdr3 drl T N
K5 k2 K2 X7l ¥4 '\

5 0, P M —l
Ke| | KI V7| ke
| K7 | ke i \‘-'.

/f pdr |
T ke | oxio|flkip .
l
LY i = \‘x;\\““ art rxa Ks|
: parz | T
i N T
1 | |
80,60 480.5 207 204 1155 60

e Dosemenin tek tarafli tasinmasmdan
dolay1, iig tarafi agik konsol ¢ikma pek
tercih edilmemekte, genelde kapali loca
seklinde balkonlar yapilmaktadir (secit 5.0
Ancak, dosemedeki donatilar arttirilarak
1.50 ile 1.70 m arasinda konsol ¢ikmalar

Té

Berrin Sahin

Sekil: 12

Bir toplu konut projesinin

yartm tinel kaliplar
ile kurulan

kalip plan
(Balioglu, 1997).
Sekil: 13

Perde duvarlarda

olusturulan boslukiarin

tasiyice sisteme etkisi
(Sahin, i997; 62).
Sekil: 14

nel kaliplar ile disik

ddseme yapma imkan

(Sahin, 1997; 62).
Sekil: 15

Tinel kalip yapim yéntemi

ile yaptlabilen konsol

ctkmalar ve donatilarinin
konumu (Sahin, 1997; 63).

Sekil: 14
ek kalip ek kalip
—Hs £ T
nk ok 8k nk
ok: dzel kalip
a b nk: normal kalip
KESIT KESIT

a-) Tiinel kalibin ¢ikigi énleniyor, bu sebeble bu sekilde dogeme yapilmaz.
b-) Ozel tiinel ve ek kalip elemanlari ile diisiik dégseme yapilabilmektedir.
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' Perde duvar |d h
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BALKONDAN GECEN KESIT
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a-) Kapali loca seklinde balkon

b-) Konsol ¢ikma

donatilari

Sekil: 15

———c-) Loca seklindeki balkon ddsemesinin iist

d-) Konsol ¢cikmanin iist donatilar
e-) Loca seklindeki balkon désemesinin alt

donatilari

f-) Konsol ¢ikmanin alt donatilari

~150-170

yapilabilmektedir (sekir 15.5. Perde
duvarlara oturan désemenin tst kismina
konulan hasir donatilar agiklig1 gececek
sekilde (sekii 15-¢), alt kismina konulan hasir
donatilar ise perde duvar-dogeme
baglantisi lizerine gelecek sekilde (geki 15
yerlestirilmektedir. Konsol désemede ise,
hasir donatilar iist kisima, acikligi gecen
donatilara konsol olarak basacak sekilde
(setit 15-a), alt kisima ise aciklif gececek
sekilde rser 15 yerlestirilmektedirler.
Ayni dogrultudaki perde duvarlarin,
binanin rijitligi ve uygulamada kaliplarin
yerlestirilmesindeki kolaylik a¢isindan,
birbirlerini takip eder sekilde diizenlen-
mesinde yarar vardir.

e Dik ac1 ile birlesmeyen duvarlardan
olusan mekénlar icin 6zel kaliplar iretmek
gerekmekte ve bu kaliplarin, yerlerine
yerlestirilmesi ve ¢ikartilmas: digerlerine
gore daha fazla zaman almaktadir.

Sekil 16°da 6zel kaliplar kullanmilarak
olusturulabilecek mekén planlart
goriilmektedir.

e Tiinel kaliplar ile yapilan projelerde,
dig perde duvarlarimin devamlhiligim
engelleyen girinti ve ¢ikintilar, kaliplarin
yatay yondeki hareketini engelleyecek
tarzda diizenlenmemelidir csekit 17.

Dis perde duvarlarda yapilan bu tiir
hareketler, kaliplarin bir biitiin olarak yer
degistirmesini engellemekte ve kalip
rotasyonunu yavaglatmaktadir.

e Ayni kat icinde kat yiiksekligi sabittir.
Farkli yiiksekliklerde calisilmasi halinde,
dogseme kesitleri gereksiz bir sekilde
artmakta ve hatta bu yiikseklik farkimin
cok olmasi halinde bu sistemin
kullanilmas: olanaksizlasmaktadir. Ayrica
sistem iginde standart digi bir kalibin
kullanilmas: kalip maliyeti acisindan
rasyonel olmamaktadir, Duvar yiikseklik-
lerini degistirmek, hem yatirim hem de
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b. Ek ve 6zel kaliplar ile kolaylikla yapilabilir.
Sekil: 16 Sekit: 17

iscilik maliyetini yiikseltmektedir. Ciinkii
duvar panosunun yiiksekliginin ayarlanmas,
bazi mekanik donatiy1 gerektirmektedir.
Bu donatimin montaji genel montajin
maliyetini arttirmaktadir.

e Doseme ve duvar yiizeylerinde
kolon-kiris gibi elemanlarn ¢ikintilarmin
olmamast, net alan kullanim imkén
saglamaktadir.

o Endiistrilesmis bir yapim yéntemi olan
tiinel kaliplr iiretim ile birlikte diger yapim
yontemlerinin kullanilmasi, kisitlamalarin
ve eksikliklerin giderilmesi ve tasarima
esneklik getirilmesi acisindan cok
onemlidir. Ornegin, bodrum katlarin
yapim teknigini, yap1 cukurunun kesiti
belirlemektedir. Eger bu kesit, kalip
elemanlarinin sokiilmesine olanak
verecek sekilde ise tiinel kalip

elemanlart kullanilabilmekte, aksi
taktirde konvansiyonel sistemlerle yapim
gerceklestirilmektedir.

e Kalip tekniginin 6zelliklerinden dolayi,
sistem i¢inde bazi 6n yapimli yapi
elemanlarinin kullaniimasi gerekmektedir.
Bu 6n yapimli elemanlar, cephe panolar,
merdivenler ve sahanhklardir. Santiyede
tiretilen bu elemanlar, yapim siras:
geldikge yerlerine yerlestirilmekte ve
yerinde dékiilen ana yapiyla
birlestirilmektedir. Bélme duvarlar ve
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bacalar ya hazir blok elemanlarin driilmesi Sekil- 16
Ozel tinel kalip elemaniar:
kullantlarak olusturulabilecek
bazi mekdnlar

(Sahin, 1997; 64).

Sekil: 17

Tiinel kaliplar ile duvar
Yizeyinde girinti-gihint
yapma imkdni

(Sahin, 1997; 64).

ya da hazir panolar ile olusturulmaktadir,
Tablo 2°de, yukarida ele alan tiinel
kaliplarin tasarima getirdigi olanak ve
kisitlamalar yer almaktadir. Tabloda
kisitlamalarin fazla oldugu, fakat bazi
tedbirlerle bunlarin olanaga déniistiiriile-
bildigi goriilmektedir, Tiinel kaliplarin
kullanildigi projelerde standart kalip
boyutlarinin kullanilmasi cok dnemli
olmakta, bu ise belli boyutlarin
kullanilmasini ve tekrar edilmesini
gerektirmektedir.

Sonug

Sonug olarak, tinel kalp teknolojisinin
sebep oldugu kisitlamalarm cogunun
standart boyutlu kalip elemanlarindan
kaynaklandig, eger istenir veya gerekirse
ozel tretimli kalip elemanlar ile bu
kisitlamalarin ortadan kalkug: goriilmektedir.
Ancak, bu ¢6ziim belli bir maliyet artigimi
goze almak demek olacaktir, Ayni zamanda
bu kalip teknolojisinin yapima
kazandirdig1 hiz, kalite, deprem kuvvetle-
rine kars1 gosterdigi dayanim gibi ozellik-
leri nedeniyle, konut, yurt...vb gibi mekan
boyutlari sabit ve tekrar eden binalarda
kullanimi kagimlmaz olmaktadir,

Tiinel kalip elemanlarim standart boyut ve
sekilleri ile kullanmak daha rasyonel bir
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ARANAN TUNEL KALIPLAR
OZFELLIKLER Tasarim Asamasina Getirdigi
Olanaklar Kisitlamalar
Proje Perde modiil/ ¢
Boyutlarina DuvarlarAras: | ozel kalip
Uyum Perde Duvar X
Uzunlugu
Tesisat Boslugu Olusturma X
Disemede Bosluk Olusturma donatida énlem X
DOSEME Diisiik Diseme Yapabilme donatida 6nlem+ek X
kalip+izel kalip
Konsol Cikma Yapabilme donatida énlem X
Disemenin Degisik ozel kahp X
Sekillerde Yapilabilmesi
Proje Kat modiil / 6zel kalip X
Boyutlarina Yiiksekligi
Dogrultusu
Uyum Perde Duvar X
Uzunlugu
Tesisat Boslugu | Diisey Yonde kanal seklinde X
Olusturma Yatay Yonde kanal seklinde X
DUVAR Duvarda Bosluk Olusturma X
Duvar Yiizeyinde Cikinti kahibmn ¢ikmasina X
Yapabilme engel olmayacak
ilde+o k
Kat Yiiksekliklerinin farkh kalp + X
Degistirilebilmesi zaman
Duvar Birlesimlerinin 90°‘den ozel kahp X
Farkh Yapilabilmesi
ok: dzel kahip
ek: ek kalip
Tablo: 2
Tablo: 2
Tiinel kaliplarin
tasarima
getirdigi olanak ve
kisitlamalar
(Sahin, 1997; 66).
Resim: 1
Atasehir

yerlesim alani;
cephe olusumlart.
Fot.:B. Sahin

yoldur, fakat tek ¢c6ziimiin bu olmadig1 ve
ek bir maliyetle tiim mimarf istek ve
kaygilar gerceklestirmenin miimkiin
oldugunu bilmek, bu teknolojinin gercek
olanaklari ile kullanilabilmesi acisindan
cok onemlidir e
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Resim: 2

Resim: 6

Resim: 7

Resim: 2

Temizlenmek ve
yaglanmak dzere
Yere indirilen yarim
tiinel kalip elemanlari.
Fot.:B. Sahin

Resim: 3

Prekast olarak dékiilen
merdiven basamaklart
kalibinin yaglanmast ve
donati yerlestirilmesi.
Fot.:B. Sahin

Resim: 4

Prekast merdiven
basamaklart ve
sahanlik.

Fot.:8. Sahin

Resim: 5

Hastr donatilar
arasina tesisat
elemanlarinin
Yerlestirilmesi.

Fot.:B. Sahin

Resim: 6

Prekast olarak
hazirlanan cephe
panolarnin
kaliplarinin
hazirlanmasi.

Fot.:B. Sahin

Resim: 7

Bahgesehir

yerlesim alani;

cephe olusumlart.
Fot.:B. Sahin






