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Tohum Kaplamasinda Kullanilan Baz1 Pestisitlerin Misirin Morfolojik Ve Kalite Ozelliklerine
Etkileri

Yakup Onur KOCAY, Melis YALCIN?, Cafer TURGUT?

OZET: Bu calisma ile metalaxy-M + fludioxonil (Maxim XL 035 FS), clothianidin (Poncho FS 600)
ve cyantraniliprole (Fortenza 600 FS) etken maddeli tohum ilac1 olarak kullanilan pestisitleri misirin
(Zea mays L.) verim ve kalitesi tizerine etkileri belirlenmistir. Belirtilen pestisitlerin 6nerilen dozlar
kullanilarak Pioneer P2088 misir c¢esidinin tohumlarina kaplama islemi gerceklestirilmistir.
Calismada, misir ¢esidinin birgok morfolojik 6zelliklerine (tohum verimi, bitki boyu, kogan boyu,
koganda tane sayisi, kogcandaki tohum agirligi, bin tohum agirligi, sap kalinlig1 ve yaprak kalinligi) ek
olarak bazi tohum kalite parametreleride (kiil, yag, protein ve nisasta oranlar1) Ol¢lilmiistiir.
Calismanin sonucunda, yaprak kalinligi disinda o6lgiilen tiim morfolojik ozelliklerde uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu bulunmustur. Buna karsin ¢alismada Olgiilen tiim kalite
ozelliklerinde uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir. En yiiksek yaprak
kalinlig1 (5.04 mm) ve nisasta orani (% 58.61) degerleri metalaxyl-M + fludioxonil uygulamasindan
elde edilmistir. En yiliksek kiil (% 1.22) ve protein icerigi (% 8.71) kontrolden elde edilmistir.
Tohumlarda en yiiksek yag (% 4.20) orani clothianidin uygulamasinda dl¢tilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: pestisitler, misir, protein orani, nisasta orani, yaprak kalinligi

Effects of Some Pesticides Used as Seed-Coating on Morphological and Quality Parameters of
Corn

ABSTRACT: In this study, the effects of seed coated pesticides with active ingredients metalaxil-M +
fludioxonil (Maxim XL 035 FS), clothianidin (Poncho FS 600) and cyantraniliprole (Fortenza 600 FS)
on yield and quality of maize (Zea mays L.) were determined. The seeds of the Pioneer P2088 corn
variety were coated using the recommended doses of the specified pesticides. In addition to many
morphological features (seed yield, plant height, cob height, number of seeds on the cob, seed weight
on cob, thousand seed weight, stem thickness, and leaf thickness), some seed quality parameters (ash,
fat, protein and starch rates) were measured. As a result of the experiment, differences between the
treatments in all morphological features except for leaf thickness were found insignificant. On the
other hand, the differences were found to be significant in all the quality parameters. The highest leaf
thickness (5.04 mm) and starch rate (58.61 %) were obtained from metalaxyl-M + fludioxonil
application. The highest ash (1.22 %) and protein contents (8.71 %) were obtained from control. The
highest oil (4.20 %) rate of seed was measured in clothianidin treatment.
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GIRIS

Misir bitkisi, Diinyanin bircok bolgesinde (tropik, subtropik ve 1liman iklim kusaklari)
yetisebilen ve neredeyse so6z konusu bolgelerdeki iilkelerin tamaminda belli oranlarda tarimi yapilan
genis uyum yetenegine sahip bir bitkidir. Kutup bdlgeleri hari¢ diinya capinda bir iiretim ve
yetistiricilige sahiptir. 58° kuzey ve 40° giiney enlemleri arasinda kalan alanlarin neredeyse
tamaminda, deniz seviyesinden 4000 m' ye kadar olan rakimlarda yetistirilebilmektedir (Kirtok, 1998).

Diinyada ve iilkemizde yogun bir sekilde kullanilan misir bitkisinin, her yil iiretimi artmaktadir.
Bitkinin 2019 yilinda ekim alani diinyada 197 milyon ha ve iiretimi bir milyar yiizonbes milyon ton
dur. Ulkemizde ise iiretim 6 milyon ton civarinda iken, tiiketim 7.8 milyon tonu bulmaktadir (Anonim
a, 2019). Ulkemizde tiiketimi ¢ogunlukla hayvan yemi olarak ya da dogrudan insan beslenmesinde
(misir unu, nisasta, haglamalik vb.) kullanilmakla beraber birgok gida maddesinin igine de
girebilmektedir (Koca, 2009). Bugiin misir ya da misirdan elde edilen yan {irlinler (seker, zamk, yag
vb.) bir¢ok islenmis gidalarda yer alabilmekte ve enerji kaynaklarindan temel gidalara kadar bir¢ok
alanda kullanilmaktadir. Bu durum giinden giine artan misir talebini agiklamaktadir.

Konvansiyonel tarim ile genis alanlarda tiretimi yapilan misir bitkisinin ekiminden hasadina
kadar bir¢ok asamada farkli kiiltiirel uygulamalar yapilmaktadir. Baglangigta tarlada basarili bir tohum
yataginin hazirlanmasi ve birim alanda yeterli fide sayisinin belirlenmesi, misirin tane iiretimi i¢in en
onemli ve kritik adimlardan biridir (Pereira et al., 2019). Yetistirilen bitkilerin saglikli bir sekilde ¢ikis
yapmast ve sonrasinda saglikli bir fide donemi gegirerek gelisimlerine devam etmeleri oncelikli
hedefler arasindadir (Baldini et al. 2018). Cikis esnasinda ve fide doneminde toprakta bulunabilecek
bir¢ok hastalik etmeni ve zararlilara kars1 uygulamalar ekim 6ncesinde yapilmaktadir. Ciinkii misir
bitkisini s6z edilen gelisme donemlerinde etkileyerek iiretimi diisiirme potansiyeline sahip bir¢ok
toprak alt1 ve toprak {istii hastalik etmenleri ve zararlilar bulunmaktadir.

S6z konusu hastalik etmenleri ve zararlilar; iiretim, verim ve kalitede ciddi diislise neden
olmaktadir. Ekim 6ncesinde uygulanan tohum kaplama ilaglar1 misirda ¢ikis esnasinda ve sonrasinda
sorun olabilecek dnemli hastalik ve zararlilara karsi koruma saglamistir. Pythium spp., Fusarium spp.,
ve Rhizoctonia spp. gibi fungal etmenlerin misir bitkisine olan tipik etkileri, tohumun g¢iiriimesi,
cimlendiyse ¢ikis 6ncesi veya ¢ikis sonrasi 6liimler, ileriki donemlerde gévde ekseninde kayma ve bazi
ters biikiilmeler sonucunda bitkinin devrilmesi seklinde goriilebilmektedir (Anonim b, 2019). Bu
hastaliklar %20-30’lara ulasabilen verim kayiplari meydana getirebilmektedir. Misirda bozkurt
(Agrotis ipsilon, Agrotis segetum) larvalari, fide donemindeki bitkileri kok bogazindan keserek
fidelerin zarar gormelerine hatta 6liimlerine sebep olurlar. Misirda tel kurtlart (Agriotes spp.) bitkileri
toprak alt1 organlarma zarar verirler. Ince olan misir koklerini zedeler bazen de koparirlar, kalin
koklerde ve topraga yakin ana gévde icinde galeriler agarak beslenirler (Anonim, 2020).

Misir bitkisinin bu hastalik etmenlerine ve zararlilarina karsi kullanilan bazi tohum ilaglar
(pestisitler) bulunmaktadir. Misir tariminda yogun bir sekilde pestisit kullanimi olmasma karsin
bunlarin verim ve kaliteye etkileri géz ardi edilmektedir (Yousof et al. 2016). Tohumun ilaglamasinin
erken bitki gelisimin donemlerinde (¢ikis ve fide donemi) ciddi zararlara yol agabilecek hastalik
etmenleri ve zararlilara karsi bitkiyi koruyarak birgok olumlu etkilerinin bulundugundan s6z eden
yayinlar bulunmaktadir (Steffen ve ark., 1999; Wilde ve ark., 2004; Vernon ve ark., 2013). Buna
karsin, s6z konusu kimyasallarin tohumun ¢imlenme giiclinii etkilemenin yaninda, olumsuz c¢evre
kosullar ile birlestiginde (tohum yataginin iyi hazirlanmamasi, kesekler, agir toprak tavi ya da alatav)
misir tohumlarinin ¢imlenme ve siirme giiciinii olumsuz yonde etkileyebildiklerini sdyleyen bazi
caligmalar da bulunmaktadir (Marchi and Cicero, 2003; Hejlik, 2012). Bu calisma ile tohum
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kaplamada kullanilan metalaxil-M + fludioxonil (Maxim XL 035 FS), clothianidin (Poncho FS 600) ve
cyantraniliprole (Fortenza 600 FS) sistemik etkili ilaglarin misir iizerindeki bazi etkileri belirlenmeye
calisiimastir.

MATERYAL VE METOT

Denemenin bitkisel materyali olarak Pioneer P2088 se¢ilmistir. Bolge ekolojik kosullarina uygun
yiiksek verim potansiyeline sahip bir cesit olarak nitelendirilebilir. Ozellikle dik ve genis yaprakli
genis fotosentez alanina sahip bir bitkidir. Bunun sonucunda koganda sira sayist fazladir. Derin,
kaliteli ve hektolitre agirlig1 yiiksek taneleri bulunmaktadir. Her toprak tiiriinde yiiksek verim giiciine
sahiptir. Saglam sap yapisina sahip ve yesil kalma yetenegi yliksektir. Hastaliklara nispi toleranslidir
(Anonim, 2021).

Tirkiye’de ticari olarak satilan misir tohumlarin neredeyse tamami ilagh olarak satilmaktadir.
Poncho ile Maxim misirda ruhsatli olan tohum ilaglaridir. Bunlara Fortenza da eklenerek olusturulan
uygulama grubunun (3 musir tohum ilaci) diger tohum ilaglarini da temsil etmesi saglanmaya
calisilmistir. Tohum kaplamada kullanilan uygulama grubundaki sistemik etkili ilaglarin igerikleri ve
kullanim dozlar1 asagida maddeler halinde verilmistir.

Maxim XL 035 FS 25 g L fludioxonil ve 10 g L™ metalaxyl-M igerir. Misirda tohum ve kok
clirtikligii, Fide yanikligina (Pythium spp. Fusarium spp. Rhizoctonia spp.) karst kullanilmaktadir. 100
kg tohuma 100 ml dozunda uygulanir. Fludioxonil E2 grubunda bulunup Phenylpyrrolleler igerisinde
bulunmaktadir. Hiicre metabolizmasinda rol oynayan protein kinazi inhibe eder. Metalaxyl —M ise Al
grubunda bulunup Phenylamidelerden acylalanine igerisinde yer alir. RNA polimeraz enzimini
engelleyerek protein sentezinin ihibasyonuna neden olur (Tomlin, 2004).

Poncho FS 600 g L? clothianidin igerir. Boceklerde merkezi sinir sistemindeki sinapslari
etkileyerek sistemik ve translaminar etki sekline sahiptir. Nikotinik asetilkolin reseptdr agonisti olarak
etki eder. Etki mekanizmasina gore Grup 4A’da bulunup neonikotinoidler sinifinda yer alir. Genis etki
sekline sahiptir. Misirda Tel kurtlarmna (Agriotes spp.) ve Bozkurtlara (Agrotis ipsilon, Agrotis
segetum) kars: kullanilmaktadir. 84 ml L7 {inite (50000 adet tohum) dozunda uygulanir (Tomlin,
2004).

Fortenza 600 FS, 600g L™ cyantraniliprole igerir. Grup 28’de bulunup Diamideler igerisinde yer
alir. Sistemik 6zellige sahiptir. Ryanodine reseptdr modiilatérii olarak gorev yapar. 30ml L™ iinite
(50000 adet tohum) uygulama dozudur. Misirda Bozkurtlara karsi (Agrotis segetum, Agrotis ipsilon)
kullanilir.

Yontem

Arastirmanin tarla ¢alismas1 2019 yilinda Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri uygulama alaninda yiiriitiilmistiir. Tohumlarin ekimi Oncesinde deneme materyali
olarak Pioneer firmasindan kaplamasiz olarak (ilagsiz), P2088 tane misir ¢esidi alinmis (1 guval =
50000 adet) ve yaklasik 4 esit (g olarak) parcaya (kontrol dahil) ayirilmistir. Daha sonrasinda sistemik
etkili 3 farkli ilacin tohumlara kaplanmas1 yukarida belirtilen ila¢ dozlarma uygun olarak film kaplama
yontemi ile yaptirilmistir. Buna ek olarak hicbir ilacin kaplanmadigi tohumlar kontrol parsellerinde
kullanilmustir.

Cizelge 1°de denemenin kuruldugu alanin toprak analiz sonuglar1 verilmistir. Buna gore deneme
alaninin toprak yapist kumlu-tinli, alkali karakterli ve organik maddesi diisiik oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 1. Toprak analiz sonuglari

Toprak tekstiirii (%) pH Organik madde (%) P (ppm) K (ppm)
Kum Mil Kil
72 16.7 11.3 8.0 1.91 21 176
Kumlu tinlh yiiksek diisiik yiiksek diisiik

Calismanin yiiriitiildiigii yila ait aylik ortalama sicaklik ve aylik yagis oran1 degerleri ile uzun
yillar ortalamasi1 Cizelge 2 de verilmistir. Meteoroloji verileri incelendiginde denemenin yiiriitiildiigii
yil olan 2019 yilinda haziran ay1 yagis degerinin ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna ek olarak
2019 yili birinci Uriin musir liretim donemi boyunca (Nisan-Eyliil) etkili aylik ortalama sicaklik
degerlerinin de uzun yillarin ortalamasindan ya diisiik ya da ¢ok yakin degerler oldugu (Mayis harig)
goriilmektedir. 2019 yil1 i¢in serin ve yagish bir iiretim donemine sahip oldugu sdylenebilir.

Ana iriin tane misir yetistiriciligi kosullarinda farkli ilag uygulamasinin i¢inde bulundugu 4
farkli uygulamay1 (kontrol dahil) kapsayan tarla calismasi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerrirlii olarak kurulmustur. 27.04.2019 tarihinde denemede sira arasi mesafe 70 cm sira tzeri
mesafe 20 cm olarak 12 metre uzunlugunda siralarin (4 sira) bulundugu parseller seklinde ekim
gerceklestirilmistir. Misir iiretim donemi boyunca konvansiyonel tarim uygulamasina gore standart
kiiltiirel islemler uygulanmastir.

Calismada bir¢ok morfolojik 6zellikler (tohum verimi, bitki boyu, kogan boyu, kogandaki tohum
say1s1, kocandaki tohum agirligi, bin tohum agirligi, sap kalinligi ve yaprak kalinligi) tahta cetvel,
elektronik kumpas, nemdlger ve elektronik tarti gibi bazi aletler ile dl¢lilmiistiir. Buna ek olarak bazi
tane kalite 6zellikleri de belirlenmeye calisilmigtir. Tane kalitesi 6zellikleri [tanede protein (%), nisasta
(%), yag (%) ve kiil (%)] elde edilen tanelerin Adnan Menderes Universitesi Tarimsal Biyoteknoloji
Merkezi Laboratuvarindaki NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy) cihazinda Slgiilmesi ile
saptanmistir. Bu analiz, misir denemelerinden alinan yaklasik 90 g musir taneleri ile 2.8 cm
derinliginde ve 9 cm ¢apinda numune kaplarinda taneler 6giitiilerek dl¢iim yapilmistir (Gislum ve ark.,
2004).

Cizelge 2. 2019 y1l1 ve uzun yillara ait meteoroloji verileri

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm)
2019 Uzun yillar 2019 Uzun yillar

Nisan 15.8 15.7 59.2 45.5

Mayis 224 20.9 8.3 335
Haziran 25.6 25.9 97.7 14.0
Temmuz 26.6 28.4 0.2 3.5
Agustos 27.2 27.2 0.0 2.2

Eyliil 22.1 23.2 11.8 14.4

Istatistiksel Analizler

Istatistiksel ~analizler; ¢alismadan elde edilen degerlerin varyans analizi yapilarak
degerlendirilmesi ve ortalamalar arasindaki farkliliklarin En Kii¢iik Onemli Fark (EKOF) coklu
karsilastirma testi ile karsilastirilmast ile sonuglandirilmistir. Bunun igin Tarist paket programi
kullanilarak yapilmistir (Acikgoz ve ark., 2004).

BULGULAR VE TARTISMA

Varyans analiz sonucunda farkli ila¢ uygulamalarindan elde edilen degerlere ait kareler
ortalamasi1 degerleri ve uygulamalar arasindaki farklarin 6nem diizeylerini belirten sonuglar Cizelge
3’de verilmistir. Buna gore olgiilen morfolojik 6zelliklerin (tohum verimi, bin tane agirligi, kogan
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boyu, kocanda tane sayisi, bitki boyu, kocanda tane agirligi ve sap kalinlii) tamaminda (yaprak
kalinlig1 hari¢) uygulamalardan olusan farklarin 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Buna karsin tane
kalitesi ile ilgili 6l¢iilen 6zelliklerin (tanede kiil orani, tanede protein orani, tanede nisasta orani ve
tanede yag orani) tamaminda uygulamadan olusan farklilik 6nemli bulunmustur.

Cizelge 3. Varyans analizi sonucunda 6zelliklerden elde edilen kareler ortalamasi degerleri

Tanede

VK TV BTA KB KTS BB KTA SK YK
Kiil Pro Nis Yag

Uygulama 66572.76d 686.85d 0.95d 13177.76d 46326d 130526d 9.36d 2.4* | 0.0~ 03* 45 0.0*
Hata 1728649 6015 52 149465  152.8 33889 28 05 | 00 00 00 00

0d: onemli degil, *: 0.05 diizeyinde 6nemli, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

VK: Varyasyon Kaynagi TV: Tohum verimi, BTA: Bin tane agirligi KB: Kogan boyu, KTS: Kocanda tane sayisi, BB: Bitki boyu, KTA:
Koganda tane agirligi, GK: Sap kalinligi, YK: Yaprak kalinligi, Kiil: Tanede kiil orani, Pro: Tanede protein orani, Nis: Tanede nisasta
orani, Yag: Tanede yag orani

Bitki Boyu (cm)

Tahillarda bitki boyu genis 6l¢iide genetik faktorlerin etkisi altinda olan bir 6zelliktir. Buna ek
olarak bu ozellik ¢evresel faktorlerden de (1s1k miktari, bitki besin maddesi ve sulama vb.) genis
oOl¢iide etkilenmektedir (Hallauer ve Miranda, 1982).

Denemede kullanilan ila¢ ¢esitlerinin bitki boyuna olan etkileri degerlendirildiginde en uzun
bitki boyu ortalamasi (268.33 cm) Maxim-XL 035 FS ila¢ uygulamasinda olmustur (Cizelge 4). Bunu
(248.33 cm) degeri ile Poncho FS 600 ilact izlemistir. En diisiik deger ise (240.00 cm) ile ilag
uygulanmayan (kontrol) parselden dl¢iilmiistiir.

Koc¢an Boyu (cm)

Bitkilerin bir¢ok tarimsal ozellikleri (boy, yaprak alani, birim alandaki siklik, biyolojik verim,
hasat indeksi, kocanin yiiksekligi, boyu, kalinlig1 ile koganda tane sayist ve bin tane agirligi) tane
verim Ogeleri arasindadir (Xu, 1986; Jatimliansky ve ark., 1986; Cesurer ve ark, 1999). Fakat bunlarin
arasinda genellikle ters bir korelasyonun bulundugu bilinmektedir. Bu sebeple misirda yiiksek tane
veriminin 1yl dengelenmis verim 6geleri ile olusturulabilecegi vurgulanmistir (Gay ve Black 1984).

Denemede kullanilan ilag ¢esitlerinin kogan boyuna olan etkileri degerlendirildiginde en uzun
kogan boyu (20.77 cm) Fortenza 600 FS ila¢ uygulamasindan dl¢iilmiistiir (Cizelge 4). Bunu 20.13 cm
degeri ile Poncho FS 600 ilaci izlemistir. En diisiik deger ise (19.57 cm) ile kontrol parselinden
Olclilmiistiir.

Kocanda Tane Sayis1 (adet)

Tahillarda genel olarak verim 6geleri icerisinde en Onemlileri birim alandaki tane miktar1 ve
bunun agirhigidir (Tollenear ve ark. 1992; Kara 2001). Tane verimini direk etkilemesi bakimindan
yapilan ¢alismalarda koganda tane sayist ve bin tane agirligi degerleri oncelikli 6nem tasimaktadir ve
birincil (primer) tane verim 6geleri olarak adlandirilabilir (Singh ve ark., 1982).

Denemede kullanilan farkli ilaglarin koganda tane sayisina olan etkileri degerlendirildiginde en
yiiksek koganda tane sayisi (678.4) Fortenza 600 FS uygulanmis parselden elde edildi (Cizelge 4).
Bunu 620.4 adet ortalama ile Poncho FS 600 ilact izlemistir. En diisiik deger ise (524.1) ile ilag
uygulanmayan parselden dl¢lilmiistiir.

Bin Tane Agirhig (g)

Denemede kullanilan ilag¢ ¢esitlerinin bin tane agirligina olan etkileri degerlendirildiginde en
yiiksek bin tane agirligi (429.5 g) ortalamasi kontrol parselinden 6l¢iildii. Bunu 405.7 g degeri ile
Poncho FS 600 parseli izlemistir. En diisiik deger ise (396.6 g) Fortenza 600 FS parselinden
Olgtilmiistiir.
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Koc¢anda Tane Agirhg: (g)

Dekarda tane veriminin 6nemli belirleyicilerinden olan tek koganda tane agirligi degerlerini
inceledigimizde; en yliksek kocanda tane agirligi (269.1 g) 6l¢iilen ilag uygulama parseli Fortenza 600
FS de olmustur (Cizelge 4). Bunu 253.4 g degeri ile Poncho FS 600 izlemistir. En diisiik deger ise
(225.1 g) ile ilag uygulanmayan parselden Ol¢lilmiistiir.

Tane Verimi (kg dat)

Calismadan bolge kosullarinda yiiksek sayilabilecek tane verimi degerleri elde edilmesine
ragmen ila¢ uygulamalarindan elde edilen tane verimi sonuglart arasinda verim 6gelerine paralel bir
sekilde istatistiki olarak bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Denemede kullanilan ilag ¢esitlerinin dekara
tane verimine olan etkileri degerlendirildiginde en yiiksek tane verimi (1922 kg da™) ortalamasi
Fortenza 600 FS uygulanan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4). Bunu 1810 kg da™ degeri ile
Poncho FS 600 parseli izlemistir. En diisiik deger ise (1608 kg da) ile kontrol parselinden
Olciilmiistiir.

Cizelge 2’de verilen meteoroloji degerleri incelendiginde 2019 yili nisan ve mayis aylarinin uzun
yillar ortalamasindan daha sicak gectigi sdylenebilir. Bu donemde hava sicakligina bagh olarak hizla
artan toprak sicakligi nisan ay1 sonunda (27.04.2019) ekimi yapilan misir tohumlarinin hizli bir ¢ikig
gostermesine yardimci olmustur. Devam eden siirecte sicakligin korunmasi bitkilerin daha saglikli bir
fide donemi gecirmesini saglamistir. Buna ek olarak haziran ayinda uzun yillar ortalamasinin ¢ok
tizerinde bir yagis orani olmasi bitki biiylimesini desteklemektedir. Misir bitkisinin iki dnemli istegi
olan sicaklik ve su dogal olarak karsilanmistir. Haziran ve temmuz aylarinda uzun yillar
ortalamasindan daha diisiik sicakliklar 6l¢iilmesi bitkilerin yiiksek sicaklik stresine girmesini de
engellemistir. Bu sebeple calismada 6lciilen en diisiik tane verimi ortalamasi (1608 kg da™) bile bolge
kosullarina gore (damlama sulama ile iiretim hari¢) biraz yiiksek olarak goriilebilir. Calismadan elde
edilen en yiiksek tane verimi ortalamasi ise neredeyse iki tona yaklagmustir. Uretim yapilan yilin misir
bitkisi yetistirmeye ¢ok uygun kosullar1 saglamasi elde edilen degerleri birbirine yaklastirmis olabilir.
Bu sebeple, uygulamalar arasindaki farklar belirgin olarak ortaya ¢ikmamistir. Genel olarak ilag
uygulamalarindan elde edilen dekara tane verimi ve verim 6geleri arasinda istatistiki olarak farklilik
gozlenememistir. Buna ragmen, kontrol uygulamasina gore Fortenza parsellerinde tane verim
neredeyse %20 ye yakin artig gostermistir.

Cizelge 4. Pestisit uygulamalarindan elde edilen morfolojik 6zelliklere ait ortalamalar

Uygulamalar TV (kgdal) BTA(g) KB(m) KTS BB(m) KTA(g SK(mm) YK (mm)

Kontrol 1607.9 429.5 19.6 524.1 240.0 225.1 17.6 5.4
Maxim-XL 035 1634.0 398.6 19.7 571.9 268.3 228.8 18.5 7.1
FS
Poncho FS 600 1810.0 405.7 20.1 620.4 248.3 253.4 15.7 5.0
Fortenza 600 FS 1922.0 396.6 20.8 678.4 245.0 269.1 20.0 6.0
EKOF - - - - - - - 1.4

TV: Tohum verimi, BTA: Bin tane agirligi KB: Kogan boyu, KTS: Koganda tane sayisi, BB: Bitki boyu, KTA: Koganda tane agirligi,
SK: Sap kalinligi, YK: Yaprak kalinlig

Sap Kalinhgi (mm)

Denemede kullanilan ilag¢ ¢esitlerinin sap kalinligina olan etkileri degerlendirildiginde en fazla
sap kalinlig1 (20.0 mm) o6l¢iilen ilag uygulama parseli Fortenza 600 FS de olmustur. Bunu (18.5 mm)
degeri ile Maxim-XL 035 FS ilact izlemistir. En diisiik deger ise (15.7 mm) ile Poncho FS600
parselinden Ol¢iilmiistiir.
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Yaprak Kalinhgi (mm)

Bitkilerin yiiksek diizeyde fotosentez yapan en 6nemli organi olan yapraklarda (Kara ve Akman
2002) kullanilan ilaglar sonucunda istatistiki olarak 6nemli farkliliklarda yaprak kalinlig1 degerleri elde
edilmistir. Denemede kullanilan ilag g¢esitlerinin yaprak kalinligina olan etkileri degerlendirildiginde
en fazla yaprak kalinligi (7.1 mm) 6lgiilen ilag uygulama parseli Maxim-XL 035 FS de olmustur. Bunu
(6.0 mm) degeri ile Fortenza 600 FS ilac1 izlemistir. En diisiik deger ise (5.0 mm) ile Poncho FS600
parselinden Ol¢lilmiistiir.

Tanede Kiil Oram (%)

Denemede kullanilan ilag ¢esitlerinin tanede kiil oranina olan etkileri degerlendirildiginde en
fazla kiil orani (%]1.2) 6l¢iilen kontrol parselinde olmustur (Cizelge 5). Bunu (%1.2) degeri ile Poncho
FS600 ilact izlemistir. En diistik deger ise (%]1.2) ile Maxim-XL 035 FS parselinden 6l¢iilmistiir.

Tanede Yag Orani (%)

Denemede kullanilan ilag ¢esitlerinin tanede yag oranina olan etkileri degerlendirildiginde en
fazla yag orani (%4.2) dl¢iilen Poncho FS 600 parselinde olmustur (Cizelge 5). Bunu (%4.2) degeri ile
kontrol parseli izlemistir. En diisiik deger ise (%4.0) ile Maxim-XL 035 FS parselinden 6l¢iilmiistiir.

Tanede Protein Orani (%)

Denemede kullanilan ilag gesitlerinin tanede protein oranina olan etkileri degerlendirildiginde en
fazla protein orani (%8.7) Ol¢iilen kontrol parseli olmustur. Bunu Fortenza 600 FS parseli (%38.5)
izlemigtir. En diisiik deger ise (%8.0) Maxim-XL 035 FS uygulamasinin yapildigi parselden
Olgiilmiistiir.

Cizelge S. Pestisit uygulamalarindan elde edilen kalite parametrelerine ait ortalamalar

Tanede (%)

Uygulamalar Kiil Pro Nis Yag
Kontrol 1.22 8.71 55.85 4.18
Maxim-XL 035 FS 1.15 7.98 58.61 4.01
Poncho FS 600 1.21 8.45 56.48 4.20
Fortenza 600 FS 1.17 8.46 57.65 412
EKOF 0.1 0.2 0.4 0.1

Kiil: Tanede kiil orani, Pro: Tanede protein orani, Nig: Tanede nigasta orani, Yag: Tanede yag orant

Tanede Nisasta Oram (%)

Denemede kullanilan ilag ¢esitlerinin tanede nisasta oranina olan etkileri degerlendirildiginde en
fazla nisasta orani (%58.6) 6l¢iilen Maxim-XL 035 FS parselinde olmustur. Bunu Fortenza 600 FS
(%57.7) parseli izlemistir. En diisiik deger ise (%55.9) ile kontrol parselinden 6l¢iilmiistiir.

Tane kalite degerlerinin birbirlerine olan negatif etkileri (biri yiikselirken digerinin diismest)
bilinen bir bulgudur (Grombacher, 1992; Kahraman ve ark., 2017). Kontrol parselinden en yiiksek kiil
ve protein orani degerleri ile en diisiik nigasta oran1 degeri 6l¢iilmiistiir. Benzer sekilde Maxim-XL 035
FS parselinden en yiiksek nisasta orani ve en diisiik protein ve yag orani degerleri Olciilmiistiir.
Calismamizdan elde edilen degerler onceki calismalarda belirtilen negatif interaksiyon agisindan
benzer niteliktedir. Tane kalite degerleri genel olarak incelendiginde uygulama farkliliklarinin belirgin
olarak ortaya ¢iktig1 gézlemlenmistir. Buna ek olarak dekardan elde edilen tane verimi degerlerindeki
degisimler de gdz oniline alindiginda yeni hesaplamalar ile dekardan toplam protein, toplam nisasta ve
toplam yag gibi degerler hesaplanabilir. ila¢ uygulamalar: ile ilgili daha da net sonuglar ortaya
konulabilir.
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SONUC

Farkli sistemik ilaglar ile kaplanan misir tohumlarinin yetistirilmesini inceleyen ¢alismadan elde
edilen sonuclar maddeler halinde verilmistir.

- Istatistiki degerlendirme sonucunda &lgiilen morfolojik ozelliklerin higbirinde farkliliklar &nemli
¢tkmasa da tohum verimi, kocan boyu, bitki boyu, kog¢anda tane agirligi ve koganda tane sayisi
ozelliklerinde kaplanan ilaglarin olumlu etkisi oldugu gdzlenmistir. Ila¢c uygulamalarmin tamaminda
bu 6zellikler kontrol parsellerinden Ol¢iilen degerlerden yiiksek ¢ikmustir.

- Ilag uygulamalarinin yaprak kalmligma belirgin bir bicimde etkili oldugu saptanmistir. Gelecek
yillarda yapilabilecek calismalarda yaprak yapisi ile ilgili baz1 anatomik ve fizyolojik 6zelliklerin
(parankima uzunlugu, stoma boyutu, epidermis kalinligi vb.) dl¢iilmesi uygun olacaktir.

- Ilag uygulamalarinin tane kalite 6zelliklerine (kiil, yag, protein ve nisasta oranlari) belirgin bir
bicimde etkili oldugu saptanmistir. Gelecek yillarda yapilabilecek ¢aligmalarda bu 6zelliklerin daha
derinlemesine incelenerek (amino asit veya yag asitleri dagilimlari, ¢6ziiniir seker oran1 vb.) daha net
sonuclara ulasilmasi saglanabilir.

Calismamiz tohum kaplamada kullanilan sistemik etkili ilaglarin misir bitkisine etkileri
bakimindan fikir verici bir nitelikte olmustur. Fakat daha net sonuglar icin farkli lokasyonlarda ve daha
farkli 6zelliklerin 6l¢iilmesiyle yapilabilecek yeni caligmalar daha net sonuglar elde edilmesi agisindan
uygun olacaktir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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