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Oz: Bu calsma, Harran Ovasi kallarinda yetitirilen kavun bitkisinin yiizey alti ve yiizey ustérdla sulama
sistemleri ve alti farkli sulama suyu seviyesiniags-A-Pan (CAP) den olan kiimulatif buhant@nin susuz ¢,
%25 (bs), %50 ( ko), %75 (ks), %100 (log) ve %125 (I25)'inin kavunda bazi kantitatif parametrelere (biyasm
klorofil icerigi ve yaprak oransal su i¢gii olan etkileri arasindaki gkiyi belirlemek amaciyla yuratalngtiir. I,

I2s, Iso, I75, lioo Ve hos konularina uygulanan sulama suywselderi sirasiyla 30.5, 143.7, 256.8, 370.1, 48%e2,
599.6 mm dir. Bu su gerlerine kagilik elde edilen biyomas derleri; ylzey alti ve yilzey Ustl damla sulama
sistemleri icin sirasi ile 38.9¢fl — 156.4 (}s) kg ha' ve 38.9 (§) — 106.3 (log kg ha' arasinda dgsim
gostermgtir. Klorofil icerigi, biyomas ve yaprak oransal su iger{fYOSK) acisindan ylzey alti ve ylzey Ustu
damla sulama sistemleri kadastirildiginda istatistiksel olarak p<0.05 seviyesinde bikliak bulunamamgtir.
Klorofil degerleri ylzey alti ve ylzey Ustl damla sulama siktende sirasi ile 253-393 ve 272-299 arasinda
degismistir. YOSK her iki sulama sisteminde genel olarak (1&3.86 arasinda bir ggim gostermgtir. Her bir
sulama sistemi altinda farkl sulama suyu seviyalerklorofil ve biyomas Uzerine etkisi p<0.05 sgssinde
onemli goruliurken, YOSK acisindan bu farklilik heii #istem acisindan da istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmutur.

Anahtar Kelimeler: Kavun, kisintili sulama, yuzey alti ve yilizey Usaiinth sulama

The Effects of Deficit Irrigation on Some Quantitaive Parameters of Muskmelon
with Subsurface and Surface Drip Irrigation Systems

Abstract: This study was conducted to determine the effect of sfdiseiand surface drip irrigation systems over
some quantitative parameters of melon such as sienealorophyll content and leaf relative water eahtunder
semi-arid climatic conditions. Irrigation treatmemeceived 0 (), 25 (bks), 50 (ko), 75 (ks), 100 (hog), and 125%
(l125) of Class A Pan (CAP) evaporation rates. Appliedyation water ford, Izs, Iso, l7s, l100 and ks were 30.5,
143.7, 256.8, 370.1, 481.2, and 599.6 mm, respdygtiAverage biomass from subsurface and surfage dri
irrigation systems ranged from 38.9) ¢ 156.4 (Is) kg ha' and 38.9 @) — 106.3 (log) kg ha'. Statistical analysis
of the biomass, leaf relative water content and roployll data indicated that there was no significét0.05)
difference between subsurface and surface dripaiidg systems. The chlorophyll content ranged f&58-393
and 272-299 for subsurface and surface drip iingasystems, respectively. The average leaf relatiater
content was between 73% and 86% for both drip iiogasystems, respectively. Although there was no
significant difference between these two drip irigatsystems in terms of physiological parametesigaificant
change among irrigation levels under each drigation system except leaf relative water contentotaserved.

Keywords: Deficit irrigations, muskmelon, surface and subszefdrip irrigation

1. Giris konulari arasindadir. Dinya su kaynaklarinin

Toprak ve su kaynaklarinin korunmasikisith olmasi ve 6zellikle son 20-30 yilda ortaya
gelistiriimesi ve toplum yararina sunulmasi,cikan kiresel iIsinma ve iklim gigiklikleri suyun
ayrica sdrdurdlebilir bir tarim  politikasinin optimum bicimde kullanimini dzellikle kurak ve
gelistirilmesi gunimiz dunyasinin en o©Onemliyari kurak bélgelerde 6n plana ¢ikarmaktadir.
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GAP projesi ile 1.7 milyon ha tarim arazisinin ~ Simgek ve ark. (2004) GAP bdolgesinde birinci
sulanmasi planlanmaktadir. Harran ovasi topladriin  karpuz bitkisine damla sulama ile
150 000 ha arazi sulamasi ile bu projenin ebuharlgma kayiplarinin  ¢gtli  oranlarini
onemli ay&mni olwturmaktadir. Ovada hakim uygulayip en iyi uygulamayi tespit etyardir.
Urtin pamuk olup son vyillarda meyvecilik veCalsma sonunda Class A-Pan buhgmia
sebzecilgin bolge tarimina girgi  oranlarinda %2125 oraninin bdélge icin en uygun
gOzlenmektedir. Ovada Ureticiler &on bir uygulama oldgu sonucuna varilrgir.
sekilde sulama randimani %40 civarlarinda olan Gindiz ve Kara (1995) Harran ovasinda
yuzey sulama metodunu (6zellikle karikyaptiklari bir karpuz denemesinde; buhgria
sulamasini) tercih etmektedir. Basinch sulamkabindan elde edilen buhagea deerlerinin
sistemlerinin ova genelinde kullanim orani %2@arkh oranlari (0.3, 0.6, 0.9 ve 1.2) ve farkh
civarindadir. Harran Ovasl sulamgbekesinin sulama arliklari (10, 15 ve 20 gin) kullanilarak
moduli 1 It sit ha! olup bu oran tim ova karik sulamasi yapilrstair. En iyi sonug 0.9 ve 1.2
ureticilerin yeterli su almasi icin yeterli olmaain buharlgma katsayilari ile 10 gunlik sulama
ragmen, sulama randimani gik yizey sulama aralgindan elde edilngtir.
metodunun ve su tiketimi nispetergeti Urlinlere Al-Omar ve ark. (2004) Suudi Arabistan’da
gore yiksek olan pargun bdlgede hakim Uriin yapmg olduklar bir denemede toprak ustu ve
(%85-90 civarinda) olmasi nedeni ile sulam#oprak alti damla sulama sistemlerinin bal kaba
sebekesinin alt boélumlerinde, Suriye sinirinaverimine ve Uriin parametrelerine etkilerini farkli
yakin bolgelerde ciftgiler sulama suyu bulmakt€lass-A Pan buhagma oranlari kullanilarak
zorluk cekmekte ve drenaj sularini tekraargtinimigti. Deneme sonucunda toprak alti
sulamada kullanmak zorunda kalmaktadir (Dogatlamla sulama sisteminin yilizey damla sulama
ve ark. 2008). sistemine gore daha avantajli giduve verimin

Bolgenin yari-kurak iklim 6zelii gostermesi bu sulama sistemi ile daha yiksek @du
nedeniyle damla sulama sisteminin ovadaonucuna varilngtir.  Hartz (1997) Amerika
yayginlgtirimasi hem sulama suyunun dahdirlesik Devletlerinde kurak ve yari-kurak iklim
etkin kullanimina, hem de bdlge Ureticilerininkosullarinda damla sulamanin ylzey sulamaya
driin yelpazesinde gdili ge gidilmesine katki gore kavunda verimi yikselini ortaya
sgilayacaktir. Bdlgede kavun konusundakkoymustur. Lester ve ark. (1994) ise kavunda
calsmalarin sinirh olmasi ve ayrica toprak Ustl veulama arafinin 4 gun olmasi gerektni
toprak alti damla sulama sistemlerinin sebzeurgulamstir.
yetistiricili gindeki etkisinin ortaya konulmasi  Turkiye kavun ve karpuz Uretiminde dinyanin
calismayi 6zgunlgtirmektedir. onde gelen ulkelerinin biridir. Ulkemiz dunyada

Srinivas ve ark. (1989) yapsnolduklarn iki kavun Gretiminde 1 700 000 ton ile Cin’den sonra
yillik bir ¢alismada, karpuz bitkisinde damla veikinci siraylr almakta olup bu dinya dretiminin
ylzey sulama yontemlerinin bazi fizyolojik %6’sini olyturmaktadir (FAO, 2005; Orta ve ark.
Ozelliklere ve verime etkilerini agarmislardir.  2003). Bu ¢akbma kavunda, toprak alti ve toprak
Calsma sonunda, damla sulama yontemi iléisti damla sulama sisteminin etk@ii bazi
sulanan karpuz verimi ylzey sulama yonteminkantitatif parametreleri dikkate alarak ortaya
gore yuksek cikmgtir. Buharlgmanin %2100’ Gni  koymak icin yaratalmeiir.
alan uygulamalar en fazla Grind vegtini Ayni
zamanda konulara verilen sulama suyu miktari 2. Materyal ve Metot
arttinldikca bitki yaprak su icedi artmstir. Calsma, Koy hizmetleri Talat Demirdren
Toprak Ustl bitki aksamlari kalastiriimis, damla  Arastirma istasyonu (308 K, 3846 D, 370 m
ve ylzey sulama ydntemleri arasinda istatistikseleniz seviyesi yukseldi) deneme alaninda 2006
olarak fark bulunamarstir. yilinda yuritiimigtir. Deneme alanSanhurfa

ilinin gutineyinde olupsehir merkezine yakiak
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30 km mesafededir. Denemede Harran Ovasindagru gidildikge kire¢ icegiinin %30-40 oranina
son yillarda yaygin olarak ekimi yapilan Ananagadar c¢ikig gortulmektedir (Cizelge 1). Sulama
(Cucumis MeloL. cv. Ananas F1) kavun gdi  suyu deneme alani yakinindan gegen Harran ovasi
kullaniimistir. Deneme alani topraklari killi bir sulama kanalindan temin ediktii. Sulama
blnyeye sahip olup; tarla kapasitesinin %32.4uyunun Kalitesi €5 dir (Cizelge 2).

%32.5, solma noktasinin %19.5-21.8 arasinda

degistigi saptanmytir. Toprak yilizeyindensagiya

Cizelge 1.Deneme alani topganin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some of the selected properties of study area soil

Toprak Hacim Biinye Organik TK SN
katmani agirhig sinifi madde Kil Silt Kum
(cm) (g/cr?) (%) (9% Pw) (9% Pw)
0-30 1.17 C 1.45 54.4 23.8 21.8 325 19.5
30-60 1.41 C 1.16 56.4 224 21.2 324 215
60-90 1.50 C 1.11 56.2 22.6 21.2 324 21.8

Cizelge 2.Sulama suyunun bazi kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some of the chemical properties of irrigation wate

Katyonlar (me/L) Anyonlar (me/L)
Kaynak EC
(dS/m) pH SAR Sinif
1@
3 5
© + i('ﬁ 6 @] L 6
z N2 O O I (@) 0
Kanal suyu
0.31 0.25 0.02 1.98 - 09 06 0.75 7 0.25 CoS1

Bdlgede yari kurak bir iklim hakim olup yilhik dikkate alinmgtir. Parsel yan siralari kenar tesiri
ortalama hava sicakl 18.1°C, yasis miktari ise olarak kabul edilmitir. Ayrica parseller arasinda
il merkezinde 450 mm iken, Akcakale ilgesindesu hareketini minimize etmek igin 2 m ghak
300 mm ye kadar d@inektedir. Toplam yilik birakilmstir.  Pompaj biriminden alinan ve
buharlgma 2000 mm ve ortalama nisbi nendeneme alanina iletilen sulama suyu, hidrosiklon,
%50 civarindadir. Deneme yilinda vejetasyoelek filtre, su ve basing Olgerler gibi ganti
suresince ortalama sicaklik, nisbi nem, solgrarcalarini iceren denetim birimine aligtm
radyasyon ve ruzgar hizi sirasiyla 3W™1 %44.2, Daha sonra @16 mm’lik lateraller aragihile

541.9 cal cmdve 1.8 m $ dir. parsellere iletiimitir. Her bir siraya 0.75 m
damlatici arafiina sahip bir damla sulama laterali
Deneme Plani ve Tarimsalslemler (damlatict  debisi 4 L/h) yedérilmistir.

Parsel uzunlgu 7.5 m, sira arasi 2.0 m, siraArastirma tesaduf bloklari deneme desenine goére
Uzeri 0.75 m olup her sirada 10 kavun bitkisB yinelemeli olarak gerceldgrilmistir. Toprak
olacaksekilde planlama yapilrgtir. Her bir parsel alti damla sulama sistemi; 30 cm toprak
Uc siradan ogmus ve hasat yapilirken orta siraderinliginde her bir bitkiye bir damlatici gelecek
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sekilde toprga gomilmg, yizey damla sulama  Esitlikte; I: sulama suyu miktari (mm), Epan: 3
sistemi ise lateral toprak yuzeyine sdiimitir.  gunlik sulama araindaki ygisimli buharlagma
Toprak altt damla sulama sistemi togma (mm); Kep: bitki-pan katsayisi
gomdalurken damlaticilarin - yukariya geleceK1.25, 1, 0.75, 0.50 ve 0.25); P: bitki 6rti yldes
sekilde vyerlgtiriimesine  dikkat edilmitir.  (%); A: parsel alani (A).
Deneme alani ilkbaharda kiltivator ve goble-disk Toprak Usti biyomasgaligl, yaprak klorofil
cekildikten sonra dikime hazir hale getiriktmi. icerigi ve oransal yaprak su i¢griolcilmdstr.
Tohumlar 7 Nisan'da plastik torbalara ekigmiki ~ Toprak Ustl biyomas, hasat sonunda her bir konu
yaprakh olduklari 26 Nisan'da ise fideler araziyecin 3 érnekleme (her bir tekerriirden bir numune)
sasirtiimistir. olacak sekilde yapilmgtir. ilk hasattan bir hafta
Deneme parsellerine  bitkilerin  ihtiyac 6nce her bir konudan rasgele secilen 3 bitki
duyduklari azot damla sulama sistemi ile §it e Uzerinde, sulamadan 6nce olmak Uzere klorofil
oranda ve sulama ile birlikte dekara 100 k@lcumua yapilmgtir. Yaprak klorofil icergi Strain
amonyum silfat formunda uygulargim. ve Sevec (1966) tarafindan géfilen prensipler
Damlatici tikanikigini énlemek icin 25 mg L dikkate alinarak klorofilmetre aleti kullanilarak
oranindaki fosforik asit uygulamasi peryodikindex seklinde hesaplanstir (Toplam Klorofil =
olarak damla sulama sistemi ile yapgtm Klorofil-a + Klorofil-b).
Parsellerde dikimi gerceldtrilen kavun bitkileri Yaprak oransal su kapsamlari (YOSK),
5-10 vyaprakh olduklarinda (yakik olarak Kklorofil 6lcimleri ile & zamanh olmak Uzere
ekimden 25 giin sonra) birinci el ¢apasi bundasulamadan hemen 6nce tim tekerrirlerde
iki hafta sonra da ikinci el capasi yapgtm. gelisimini tamamlamy 3 yaprakta saptangbir.
Deneme silresince her hangi bir kavun hagatli Yaprak orneklerinin oransal su kapsamlari; taze
rastlaniimamytir. Pestisit (Thiodan Conc. 35 ec,agirliklar, 4 saat saf su icerisinde bekletilerek
360 g L' Endosulfan ai. at 2000 ml fave saptanan turgor galiklari ve 85 °C sicaklikta
herbisit (Fusilade forte ec, 150 ¢ [Fluazifob-P- sabit &irliga gelinceye kadar bekletme sonrasinda
Butyl ai. at 1000 g ) uygulamalari ile yabanci (24-48 saat) saptanan kurigidiklari dikkate

ot ve bdécek gejimi dnlenmistir. alinarak gagidaki formile gore hesaplangtir
(Yamasaki ve Dillenburg 1999).
Sulama Konulari ve Olgtimler YOSK = (Ya Agirhik - Kuru Agirlik) /

Sulama konularini; toprak alti ve toprak UstifTurgor Agirlik - Kuru Agirlik)
damla sulama sistemi ile glurulmuws 6 farkl su
seviyesi olgturmaktadir. Mevsimsel su kisintisi 3. Bulgular ve Tartisma
farkli sulama suyu diizeyleri ile her 3 ginde bir Sulama konularina gore uygulanan su
Class-A-Pan  (CAP) den olan kumudlatifmiktarlari Cizelge 3'de verilmgtir. Kavun
buharlgmanin susuz ¢, %25 (bs), %50 ( ko), bitkileri %30 oOrtl ylzdesine umcaya kadar
%75 (ks), %100 (ko ve %125 (f25)'inin - sulama konulart  uygulanmagtir.  Konulu
uygulanmasi seklinde olgturulmustur. Sulama sulamalara 26.05.2006 tarihindeslaams ve en
programina bitki 6rtl ylzdesi %30 seviyesinson sulama 26.07.2006 tarihinde yapglmolup
ulastiginda (iyi bir bitki c¢ikisini sglamak toplam 23 sulama gercektgilmisti. Bu
amaciyla) bgatiimistir. Deneme parsellerine ¢alsmada 6zellikle sulama suyu seviyesinin
sulama suyu, su sayaglarindan gegirildikten sonfayolojik parametrelere etkisi agrilmis olup
damla sulama lateralleri ile uygulargtm. Kavun sulama suyu ile verim-kalite arasindakikller
bitkisine verilecek sulama suyu miktagagidaki Dogan ve ark. (2008)'de detayli olarak vergtimi
esitlik ile hesaplanmytir (Doorenbos ve KassamEn az (b)) ve en c¢cok su alan i6k) konulara
1979): uygulanan sulama suyu miktarlari sirasiyla
|=Epan*A* Ky, *P 30.5 mm ve 596.6 mm olmgtur. Diger konulara
uygulanan sulama suyu miktari ise bu ikgelen
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arasinda dasim gostermgtir. Uniform ve s&likl  kosullarda kavunda verimin yiiksek ve Kkaliteli
bir ¢ikis temini icin tim konulara 30.5 mm suolmasi icin 400 mm den fazla sulama suyu
verilmigtir. Faberio ve ark. (2002) yari kurakverilmesi gerekgini isaret etmjtir.

Cizelge 3.Damla sulama ile sulanan kavun bitkisinde bawdlizjik parametreler ve uygulanan sulama
suyu

Table 3. Applied irrigation amount and some physilogical paeters (Biomass, Cholorpyll and leaf
relative water content) of drip irrigated melon

Toprak Altt Damla Sulama Sistemi

lo I25 Iso 175 1100 l125
Sulama Suyu 30.5 143.7 256.8 370.1 481.2 596.6
Biomas 38.9 89.0 152.7 156.4 135.2 102.7
Klorofil 272, 273.3 298.7 253.3 335.3 393.%
YOSK 0.8F 0.8¢ 0.84 0.8® 0.8® 0.8¢

Toprak Ustii Damla Sulama Sistemi

Sulama Suyu 30.5 143.7 256.8 370.1 481.2 596.6
Biomas 38.9 82.7 118.9 92.2¢ 106.3¢ 77.P
Klorofil 272,17 277.3 286.03° 292.% 282.3° 299.%
YOSK 0.8F 0.8¢ 0.8% 0.88 0.8% 0.7%

" Ayni sirada yer alan farkli harfler tayan ortalama dgerler istatistiksel olarak %5 6nem sseviyesindélfelrr.

Deneme sonucunda elde edilen biyomasygulamasindan elde edigdligorilmektedir. Bu
degerleri ylzey alti damla sulama sisteminde 38.8onuclar onceki camalarla (6rngin, Pew ve
— 156.4 kg hd arasinda dgésmistir. Sulama suyu Gardner 1983; Srinivas ve ark. 1989; Meiri ve
miktari arttikca bitkilerin  Gretmgi olduklari  ark. 1995) paralellik géstermektedir.
biyomas dgerleri arty gostermitir. En disik Klorofil degerleri yizey alti ve ylizey damla
deser b konusundan elde edilirken en fazlasulama sistemlerinde sirasi ile 253-393 ve 272-
biyomas sirasi ilerd, Iso, Ve hoo konularindan elde 299 arasinda @esmistir. Istatistiksel analizler
edilmistir (Cizelge 3). Dger taraftan yiizey damla genel olarak sulama suyu arttikca bitki klorofil
sulama sistemi ile sulanan konularda biyomaigeriginin arttigini gostermektedir (Cizelge 3 ). En
degerleri 38.9 ile 118.9 kg ha arasinda dusiik deserler sulama suyu stresi geken bitkilerde
degismistir ve en digik deser lp konusunda elde olusurken en yiiksek derler ise stres ¢cekmeyen
edilirken en yiksek der ise o, l75, ve hoo bitkilerden elde edilmtir. Bu sonuclar Strain ve
konularindan elde edilgtir. Sulama metotlari Svec  (1966) tarafindan ortaya konulan
kargilastirldiginda ise istatistiksel olarak %?5 degerlendirmeler ile uyumluluk godstermektedir.
Onem seviyesinde bir fark elde edilmgtini Yapilan regresyon analizinde ylzey alti damla

Biyomas dgerleri kullanilarak regresyon sulama ve yiizey damla sulama sistemleri icgin

analizi yapilmg ve ylzey alti damla sulamaelde edilen sitlikleri sirasi ile K = -1.02645+
verileri icin B = -1.02645+ 8.8911S + 44.91 gibi 8.8911S + 44.91 olarak f{R= 0.5039) ve
bir esitik (R? = 0.9765) elde edilngiir. Ylzey K = -0.44848 + 4.2373S + 49.99 olarak
damla sulama sistemi icin B = -0.4484% (R? = 0.9765) gercekienistir (Sekil 2).Sulama
4.2373S + 49.99 sdligi (R? = 0.5039) sistemleri kagilastirildiginda ise istatistiksel
saptannytir (Sekil 1). Sekil 1 incelendiinde en olarak herhangi bir fark elde
yuksek biyomas derleri her iki sulama edilmemitir.
metodunda da 370 mm sulama suyu
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180,0
160.0 B = -1.0264S2 + 8.8911S + 44.91
: -
R2=0.9765 k3 -— — -
- - =~
140,0 - =~
-~ = ~
~ ~
- 120,0 _ v ~
< ~
2 100,0 3
9 Ve
§ 80.0 s - Yuzey Alti
2
60,0 ] Yiluzey
40.0 B = -0.4484S2 + 4.2373S + 49.¢ — ——Polinom (Yizey Alt)
2 _
20,0 R =10.5039 Polinom (Yizey)
0,0
30,5 143,7 256,8 370,1 481,2 596,6
Sulama Suyu Miktart (mm/yil)
Sekil 1. Sulama suyu ile ortalama biyomagederi arasindaki igki
Figure 1. Relationship between seasonal applied irrigatiod diomass
450,0
4000 K = -1.0264S2 + 8.8911S + 44.91
' - >
R2 = 0.9765 _ -
350,0 -—
s -
300,0 - " =
o = p———— [ 3
-— —_—— = __ __ . — -—
= 250,0 -
S
] 200.0 L 4 Yizey Altl
Yize
150,0 - y
— — Polinom (Yiuzey Altl)
100,0 K = -0.4484S2 + 4.2373S + 49.99
R2 = 0.5039 Polinom (Yizey)
50,0
0,0

30,5 143.,7 256,8 370,1 481,2 596,6
Sulama Suyu Miktari (mm/yil)

Sekil 2. Sulama suyu ile toplam yaprak klorofil iggrarasindaki ikki
Figure 2. Relationship between seasonal applied irrigatiod ¢otal chlorohyll content

Yaprak Oransal Su Kapsami (YOSK) her ikiSulama  sistemleri  keawastinldiginda  ise
sulama sisteminde genel olarak 0.73 ile 0.8®tatistiksel acidan herhangi bir farklilik
arasinda désim gostermy ve sulama seviyeleri gorilmemitir. Regresyon analizinden yiizey alti
arasinda herhangi bir istatistiksel farklilik eldeve ylizey damla sulama sistemleri icin sirasi ile
edilmemitir. Dolayisi ile sulama suyu miktarininy = -1.0264% + 8.8911S+ 44.91 (R= 0.9765 ) ve
YOSK (zerine etkileri tespit edilemegtir. y = -0.4484% + 4.2373S + 49.99 R= 0.5039)

esitlikleri elde edilmitir (Sekil 3 ).
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y = -1.0264S2 + 8.8911S+ 44.91
0.86 R2=0.9765m
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