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Oz: Bu argtirmasebin ceviz cgidinin stres keullarina dayanimini belirlemek amaciyla yuriitignii. Denemede,
Juglans regia L. anaci Uzerinesdll 2 yssh Sebin fidanlari kullanilmgtir. Fidanlara, 5 sulama suyu tuzlglu(To=
0.3 dS.mt -kontrol, T;= 1 dS.m, T,= 2 dS.mt, Te= 3 dS.mtve T,= 5 dS.m") ve 3 sulama suyu miktari £51
litre/hafta, $= 3 litre/hafta ve $ 5 litre/hafta) faktoriyel deneme desenine gosadéif parsellerinde 4 tekrarlamali
olarak uygulanmgtir. T3 ve T4 konularindaki bitkiler, denemenin 2. yilinda tuzesi nedeniyle 6lmgilr. Bitkiler,
haftada 1 litre su uygulanan Bnusunda 2.68 dS:hudlizeyindeki toprak tuzlufundan (EG) sonra, haftada 3 litre
su uygulanan gkonusunda 5.34 dS:haduizeyindeki toprak tuzlufiundan (EG) sonra ve haftada 5 litre su uygulanan
S; konusunda ise 10.95 dS'nduzeyindeki toprak tuzlufundan (EG) sonra oOlmitir. Deneme sonunda
yasamlarini sirdurebileno] T: ve T, konulari icin yapilan varyans analizi sonuclargiae toplam bitki girligi
tuzluluk, su miktari ve tuzluluk-su miktari intesakondan dnemli derecede (p<0.01) etkilegimi Toplam bitki
agirl g1, uygulanan sulama suyu tuzlglinun artmasiyla birlikte azalgtir. Kontrol konusuna gore; Ve T konulari
icin fidan gelsimi sirasiyla %23.9 ve %37.5 oraninda dahgilliolmutur. Bitki boyu izerine yalnizca uygulanan
su miktarlarinin etkisi 6nemli bulunrgturr (p<0.01). Tuzlulgun etkisiyle bitki boyunda azalma gézlenmesingikar
ortalamalar arasi fark 6nemli bulunmatm Bitki gdvde ¢api Uzerine yalnizca uygulanamsktarlarinin énemli
derecede (p<0.01) etkili olgu belirlenmgtir. Tuzlulugun gévde capi Uzerine etkisi 6nemli bulunmgmi Bitki
kdk gelsimi Uizerine tuzlulgun, su miktarinin ve tuzluluk-su miktari interaksiy etkisi p<0.01 dizeyinde dnemli
bulunmuytur. To konusuna gore 1Tve T, konularinda bitki kok @rligl sirasiyla %14.8 ve %30.4 kadar daha az
gelisme gosternsttir. S; konusuna goére de uygulanan su miktarindakjlarhirlikte S ve S konularinda bitki kok
agirli g sirasiyla %79 ve %114 oranindagsaslamistir. Sacak kdk gedimi tizerine tuzluluk, su miktari ve tuzluluk-
su miktari interaksiyonu etkisi p<0.01 diuzeyindem@ti bulunmytur. Artan tuzlulgun etkisiyle sagcak kok ggimi
azalirken, azalan su miktar etkisiyle de azstimi Taze kok sayisi Uizerine yalnizca tuzfiun etkisi p<0.01
dizeyinde 6énemli bulunngtur. To ile T: konularinda taze kok sayisi 5.3 ile 4.1 adet ikgkonusunda 0.2 adete
dismistur. Uygulanan su miktarindaki atta birlikte taze kok sayisinda da anyozlenmg ancak farkhlik dnemli
bulunmamgtir.

Anahtar Kelimeler : Bitki gelisimi, su stresiSebin ceviz ¢gidi (JunglansregiaL.), tuz stresi.

Determination of Sebin Walnut (Juglansregia L.) Variety Tolerance to Stress
Conditions

Abstract: This research was carried out withbin walnut varietyJuglans regia L.) to determine to the tolerance
to stress conditions including salinity and wateess. The experiment was designed by factorial desig
randomized blocks and lasted for 2 years. In thearch, the plants were exposed with five irrigatiater salinity
levels (To= control, T= 1, T= 2, T;= 3 and T= 5 dS.m") and three irrigation water rates,;£3l liter, S= 3 liters
and 3= 5 liters per week) with four replications. PlamtsT and T, treatments, died at the trial of 2 years due o sa
stress. While the plants in S1 treatments appliétédof water per week died at 2.68 dS.lavels in soil salinity
(ECy); the plants with 3 liters of water applicatiorn)& week at the 5.34 dsntevels and the plants with 5 liters
water application (§ a week died at 10.95 dsrof soil salinity level (EQ). The total weight of plants inyTT; and

* Bu makale, GaziosmangaUniversitesi BAP Komisyonu Bkanliginca desteklenen 2003/04 numarali
arastirma projesinden hazirlangtr.
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T, treatments, which survived until the end of experitnevere significantly affected by salinity level, tealevel
and their interaction (p <0.01). Total plant weightreased with the increase of salinity in irrigaticater. Seedling
development for Tand | treatments were 23.9% and 37.5 lower than conteoitp) respectively. Only the effect
of the water level was significant (p <0.01) on pllagight. Although the plant height was affected ddingty level,
differences of application were not significant. Thank diameter of plants were significantly affette only water
level (p <0.01). The effect of salinity level dmettrunk diameter was not significant. The effectalfnity level,
water level and their interaction on the plant raat lateral root growth was significant at p <0.0deleIn
comparison to the plants in,Tthe roots’ weight of plants in the &nd T treatments showed a 14.8 and a 30.4
percent reduction in growth.The increase of wateell@vthe $ and S treatments resulted in an increase of 79%
and 114% respectively, on the plant root weightgamad to $treatment. The increase of salinity and the deerea
of water reduced lateral root development the nurfiesh root of plants was significantly affecteddmfy salinity

(p <0.01). While the average number of fresh wete 5.3 and 4.1, respectively, it reduced to 0. itteatment.
Although the average number of fresh root were irsg@aby the increase of irrigation water, differenoés
application were not significant.

Keywords: Plant development, salinity stre§gbin walnut varietyJunglansregia L.), water stress

1. Giris yapllmaktadir (Olez 1971; Celelgia 1978;Sen
Calismanin amacl, Tarkiye ceviz 1986; Akca 2001).
yetigtiricili ginde kullanilan c¢gtler icerisinde Sebin ceviz c¢g@di yayvan tach, kuvvetli

verimlilik, kalite ve tercih edilebilirlik yoninden gelisme gosteren, meyveekli konik, ¢ok ince
Umitvar olanSebin ceviz c¢gdinin incelenmeyen kabuklu, az purizli, mat acik renkli, yapasi cok
Ozelliklerini ortaya koymakSebin ceviz ¢gidinin  iyi meyve salkiminda 3-4 meyve yapan bigitte:.
stres kagullari olarak dgerlendirilen tuza ve Ic kuru ceviz olarak tiiketilmeye elvglij kabuktan
kurakliga dayanim durumlarini belirlemek, sozkolaylikla ayrilan, tamami acgik renkli olan buite
konusu ceviz g¢gdinin yetistiriimesinde stres Eylil sonlarinda hasat edilir. Nisan ayinin
kosullari arasindaki etkilgmlerin  varlgini  ortalarinda uyanir. Ge¢ donlardan korunmak igin
argtirmak ve bu c¢gdin desisik ekolojilere emsallerine  nazaran 15-20 gin  sonra
Onerilmesi durumunda yeni bilgiler ortayatomurcuklarinin patlamasi gdin ayrica dgerini
koymaktir. Ulkemizde cevizle ilgili stres artirmaktadir. Erkek cicekler
kosullarina dayal ilk argirma olmasi yoninden 27 Nisan'da, di cicekler daha gec (1 hafta) sonra
projenin énemli bir yeri bulunmaktadir. Ulkemizdeolgunlagsmaktadir (Celebiglu 1978; Sen 1986;
ceviz vyetitiricili ginde yaygin olarak kullanilan Ozkan 1998; Akca 2001).
Sebin ceviz cgdinin stres keullarina dayanim Yapilan aratirmalara goére ceviz bahceleri,
derecesi bilinmedi icin bu c¢eidin desisik yagislar dahil olmak Uzere, yill boyunca
ekolojilere 6nerilmesinde eldeki mevcut bilgi750-1500 mm’lik bir suya ihtiyac duymaktadirlar.
oldukcga yetersizdir. Cogu bdlgelerimizde sulama devresi Haziran ile
Cok eski ve kokli bir meyvecilik kilttirine Ekim arasindadir. Fakaiddetli kuraklgin oldusu
sahip olan tlkemiz, bircok meyve tiriinde @du yillarda veya vyillik y&isin disik olduu
gibi, cevizin de anavatanlari  arasinddoélgelerde sulamaya erken ilkbahardaldozarak,
sayllmaktadir. Buna I olarak tlkemizin pek ge¢ sonbahara kadar devam edilebilir ve hatta ki
cok yoresinde oldukca daik tipte ceviz gaclari  sulamalari gerekebilir. Ozellikle hizli siirgin
gormek mumkundurSimdiye kadar ozellikleri gelismesinin  ve meyve blylimesinin oflu
tespit edilmy on sekiz ceviz turl icerisinde enHaziran, Temmuz ve gustos aylarinda suya olan
onemlisi olanJuglans regia L. (Anadolu cevizi, ihtiyag cok fazladir ve vyillik su tiketiminin
Iran cevizi, ingiliz cevizi)ynin yetitiriciligi  yarisina bu aylarda ihtiya¢ duyulmaktadir.
Dolayisiyla iyi bir siirglin gaelinesi, geni bir  su acginin olmamasina dikkat edilmelidiiS¢n
yaprak ylzeyi ve iyi bir meyve blylumesinil986; Akca 2001).
sgzlamak amaciyla, oOzellikle bu aylarda ceviz Ceviz yettiricili ginde sulamasinin meyve
bahcesinin su ihtiyaci yakindan takip edilmeli veverimi ve kalitesini etkiliyor olmasi eg#lerin
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kuragga dayanimlarini  zorunlu  kilmaktadir.ile yapilan denemelere gore, sulagrparseldeki
Ulkemiz ceviz yetitiricili ginde  genellikle cevizler arasindagac gelsmesi, meyve ic @rlig
sulamanin yapilamamasi verim ve meyvee i¢ rengi yoninden ©nemli farkhliklar
kalitesinde ©6nemli kayiplara neden olmaktadibulunmutur (Akga 2000).
Ozellikle son yillarda yettiricili gi yayginlaan Turkiye topraklarinin énemli sorunlardan biri
standart ceviz géleriyle kapama ceviz bahceleri olan tuzluluk ve alkalilik sorunu yurdumuzun
kurulurken ceitlerin kurgga dayanim durumlarn 1 513 645 hektarlik alaninda gortlmektedir (Ding
bilinmedigi icin ¢esit seciminde bu konu Uzerindeve ark. 1993). Tuzlu topraklarda ygitilen
durulmaktadir. bitkilerin gelisimi kisitlanmaktadir (Flowers ve
Cevizlerin toprak ve sulama suyundakiYeo 1981). Biyiumedeki bu azaineden olarak,
tuzluluga i derecede duyarll olgu kabul toprakta artan ozmotik potansiyelden dolay
edilmektedir (Batchelor ve ark. 1945; Haas 192%itkinin suyu yeteri kadar kullanamamasi veya
Hendricks ve ark. 1977). Buna ilave olarak, topratuzlu topraklarda sari miktarlarda bulunan Na ve
suyunun ozmotik potansiyeli Gizerine toplam tuzul gibi iyonlarin neden oldiu toksik etki ve bitki
etkileri bilinmektedir ve ceviz ile g@er odunlu iyon dengesindeki bozulmalar go&sterilmektedir
bitkilerde su ilgkileri spesifik iyon etkileri ile (Lewitt 1980). Son yillarda agarmacilar tuza
iliskilidir (Ayers 1977; Bernstein 1980; Maasvedayanikl bitki tlrlerinin secilmesi veya genetik
Hoffman 1977). olarak elde edilmesi yoluna gitgférdir. Sodyum
Tuzun spesifik iyon etkisi bakimindan cevizlewve Klor iyonlarini daha az oranda absorbe eden
icin anaclar, 6zel bir 6nemle ele alinirlar. Tuzumitki c¢esitlerinin - tuz  stresine daha fazla
ozmotik etkilerine tepki yoninden cevizdayandiklari bildirilmgtir.
anagclarinin farkli olup olmagh bilinmemektedir. Topraktaki tuz orani meyve tirlerinde verimi
Karsilastirmalar esas olarak kalemde tuzurdogrudan etkileyen en dnemli faktorlerden biridir.
birikmesi ve vyaprak toksisite belirtilerine Cevizler  toprak  tuzlulguna  mukavemet
dayanmaktadir (Bernstein 1980). gBf meyve yoninden, meyve tlrleri arasinda, ortalarda bir yer
tirlerinde oldgu gibi ceviz, kloridi sodyumdan alirlar. Toprak tuzlulgu 2.3 dS.mt oldugunda,
daha kolay absorbe ederler vgifar (Haas 1929). ceviz verimi %10 oraninda azaidl halde;
Yapraklarda toksisite belirtileri, yaprak ucundaruzlulugun yaklgik iki katina ¢ikmasi halinde (4,8
nekroz halinde yaprak kenarlarinagdoilerler ve  dS.m%) verim azalmasi %50’ye ujmaktadir. Bu
siddetli durumlarda yapgan tamamini kaplar. durum, cevizlerin belli bir tuz seviyesinden sorirak
Yaprak nekrozlari genellikle yaz ortasindan yamzluluk artglarina ¢ok duyarli  oldgunu
sonlarina dgru ilerledikge ¢cok daha koti durumagdstermektedir§en 1986).
gelir ve erken dokim yaygindir. Yaprak
simptonlari airi kloroid sodyum ve bor icin temel 2. Materyal ve Metot
olarak aynidir.
Ceviz caitleri arasinda kurakia dayanim 2.1. Materyal
acisindan farkliliklar oldiundan bu durum sulama  Bu argtirma Gaziosmanga Universitesi
uygulamalarinda g6z o©onune alinmahdigef, Taslciftik Kampisinde Ziraat Fakultesi deneme
1986; Akca, 2001). bahcesinde saksilarda 2004 ve 2005 yillarinda
Su sikintisi gokiddetli olduzunda, meyvedeki yuratilmdtir. Deneme ve yaritilgii yere ilgkin
kuru madde birikimi strekli olarak azalgtadan, genel bir goéringi Sekil 1'de verilmitir.
mevsim sonunda verimde ve net karda bulyUKrastirmanin yiritilmg oldugu Tokat ili; Orta
kayiplar ortaya cikacaktién 1986; Ozkan 1993). Karadeniz  boluminin i¢  kisimlarinda  yer
Cevizlerde sulama noksaginin ve siddetli su almaktadir. Bu nedenle Tokat ili hem Karadeniz
sikintisinin ne gibi etkileri oldiw konusunda iklim 6zellikleri hem deic Anadolu'daki step
Ulkemizde yapilny bir aratirma mevcut dgldir.  (kara) ikliminin etkisi altindadir. Bu 6zedii ile
Bu konuda ABD’de, Serr ve Asley cevizsigeri  Tokat iklimi; Karadeniz iklimi ile i¢ Anadolu'daki
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step iklimi arasinda gegiozelligi tagir. Tokat yararlaniimgtir. Kontrol konusu sulamalarinda ise
Meteorolojiistasyonu kayitlari esas alipothda 54 Tokat-Kazova sol sahil ana sulama kanalindan
yillik istatistiklere gore en gok ay ortalama 1€  alinan sulama suyu kullanilghwr. Deneme
ile Ocak, en sicak ay ortalama 2Z(le Agustos alanindan alinan topraklar elendikten sonra
ayt olmutur. Olgiilen en sicak gin karstinimis ve homojensekilde saksilara sit

30 Temmuz 2000 yilinda 480, en sguk giin ise miktarlarda konulmgtur. Kullanilan topraklara
Ocak 1972 yilinda -23°€'dir. Yil icinde sicaklik iliskin bazi 6zellikler Cizelge 1'de verilgtir.

43 gunde 3% 'nin Ustiline, 175 giinde ise sicaklik

2°C'nin Uzerine ¢ikmgtir. Ortalama sicakiin 2.2. Metot

0°C'nin altina dgtogtl (Donlu Gin) gin sayisi 2.2.1. Deneme konulari

59'dur. lin yillik ortalama sicakfii 12.4C'dir Denemelerde 5 sulama suyu tuzuyTo= 0.3
(Anonim, 2008). Uzun vyillar ortalamasina goredS.m*-kontrol, T;= 1 dS.mt, T,= 2 dS.nt, Ts= 3
ortalama yais Tokat Merkez'de 440,7 mm'dir. dS.m!ve T,=5 dS.m") ve 3 sulama suyu miktari (
Ortalama bgil nem %62 olup aylara gore %57-71S,= 1 litre/hafta, = 3 litre/hafta ve & 5
arasinda dasmektedir (Anonim, 2003). litre/hafta) faktoriyel deneme desenine gore
tesadif parsellerinde 4 tekrarlamali olarak
uygulanmgtir. Diger bir ifade ile denemeler, saksi
denemesi biciminde 5 tuzluluk ve 3 su miktari
konusu (5 x 3 = 15 konu) 4 tekrarlamali olarak
toplam 60 adet saksida yuritilghir. Tuzluluk ve

su stresi ile ilgili deneme konularigagidaki
sekilde olwturulmustur.

ToSE TSt S BS TSt
TS TS TS S TS
ToSs TiSs TS BS: TSs

o 2.2.2. Deneme konularinin hazirlanmasi,
i B uygulama ve analiz yontemleri

Sekil 1. Denemenin genel gorGsiil Tuzlu sulama sularinin hazirlanmasinda sularin
Figure 1. General view of the experiment SAR daeri kontrol altinda tutularak sonuclar
Uzerine SAR’In etkisi elimine edilgive sadece
sulama suyu ihtiyaci ile #kili olarak toplam
tuzlulugun olwturabilecegi etkiler incelenmitir.

A,

Ulkemiz ceviz yetitiricili ginde anac olarak
J. regiaya ait c@urler kullanildg igin,

argtirmadald. regia c¢ogirleri Gzerine gl Sebin Tuzl | stenil K . lard
o uzlu sulann istenilen onsantrasyonlarda
ceviz fidanlari kullanilmgtir. Denemede tuzlu | g SAR ahinin kont )Il q
azirlanmasinda ve ginin kontroliinde
sulama sularinin  hazirlanmasinda sodyur%

bikarbonat (NaHC@), magnezyum Kloriir (MgG) Topral_< ve Sulama Suyu Tuzluluk Seti (Salinity
ve kalsiyum Klorir (CaG) tuzlarindan Appraisal Laboratory Set, SIW) kullanilgtr.

Cizelge 1.Deneme topraklarinin bazi 6zellikleri
Table 1. Some properties of trial soil

Toprak Bunye Sini Killi tin
Kum (%) 41
Silt (%) 31
Kil (%) 28
Hacim Agirligi (g.cn9) 142
Tarla Kapasitesi Sicerigi (cmP.crr9) 0.24
Solma Noktasi Sigerigi (cmd.crr?) 0.14
Yaraysh Sulcerigi (cm3.cn3) 0.1C
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Ti=1, T= 2, .= 3, ve = 5 dS.m Deneme sonunda kok bolgesi boyuncgt e
dizeylerinde tuzlu sularin elde edilmesindgekilde saksilardan alinan toprak &rnekleri
sodyum bikarbonat (NaHG) magnezyum klorir kurutulmu ve 2 mm elekten elendikten sonra
(MgCly) ve kalsiyum klortir (CaG) tuzlarindan saturasyon camurlari hazirlargtm. Camurlardan
katilmasi gereken miktarlar hesaplandiktan sonedinan siizikte elektriksel iletkenlik (EC) 6l¢illere
hazirlanan sularda EC dlcimleri yapgmve deneme sonu toprak tuzlgu belirlenmgtir.
gerekli diizeltmelerden sonrgagidaki miktarlar 1 Saksilardan bozulmagive bozulmyg toprak
litre su igin belirlenmytir (Cizelge 2). Her bir konu 6rnekleri alinmy ve topraklarin tekstird, birim
icin her sulamada 40 litre tuzlu su hazirlanaraggirh g, tarla kapasitesi, solma noktasi ve faydali
saksllara, konulara goére gerekli miktarlarda ssu orani tespit edilrgiir.
uygulanmgtir. Kontrol konusuna da sulama
kanalindan alinan sulama suyu uygulagtimi

Cizelge 2.Tuzlu sularin hazirlanmasinda kullanilan tuzlamiktarlari
Table 2. The salts and their quantity of salty water solution used

Tuzluluk Diizey Kullanilan Tuzlar
NaHCG CaCb MgCl2
EC (dS.mt SAR
(dS.m) (@) @) @)
To - - - -
T1 0.020 0.103 0.072 0.18
T2 0.086 0.627 0.435 0.32
Ts 0.129 1.156 0.802 0.35
Ta 0.190 2.270 1.575 0.37
3. Bulgular ve Tartisma ve T4 konulari igin sirasiyla 2.1, 5.1, 9.6 ve 11.9 kat

daha fazla ari gostermgtir. Uygulanan sulama

3.1. Sulama suyu tuzlulgu ve su miktarinin  suyu miktari arttikca da toprak tuzlglu (ECG)
toprak tuzlulu guna etkisi artmg ve en yuksek tuzluluk sSkonusunda (6,0

Farkli konsantrasyonlarda hazirlagmiuziu dS.m?), en diguk ise S konusunda (2,06 dS:Hh
suyun farkll miktarlarda uygulanmasi sonucuelirlenmitir (Cizelge 3).
olusan toprak tuzluluk dgerleri Cizelge 3'te Sulama suyu tuzluftu ile su miktari arasindaki
verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucundainteraksiyon onemli bulunngtur (Cizelge 3).
toprak tuzlulgu desisimi uygulanan sulama suyu Tuzlulugun diger konulara gore en gk olduzu
tuzluluguna, su miktarina ve tuzluluk-su miktarikontrol konusunda @ uygulanan su miktarlarina
etkilesimine gore 0,01 duzeyinde Onemligére toprak tuzlulpu  O6nemli  oranda
bulunmuytur. Uygulanan sulama suyu tuzlglu degismemitir. T1 konusunda ise uygulanan su
arttikca toprak tuzlulgu da arty gostermgtir.  miktari artslyla toprak tuzlulgu da artmy ancak
Kontrol konusuna gore toprak tuzlgu Ty, T2, T3 konular arasi farklilik 6nemli cikmasgtur.

Cizelge 3.Uygulanan su miktari ve kalitesinin toprak tuzfuna etkisi(dS.m)
Table 3. Effect of the quantity and guality of water applied on soil salinity (dSm?)

Tuzluluk Su Uygulama Konula Ortalama
Konulari S1 S Ss
To 0.68 0.73 0.58 0.66 ¢
T1 0.96 1.47 1.72 1.38¢
T2 2.02 3.8C 5.71 3.84 ¢
T3 2.68 5.34 10.95 6.32 k
T4 3.95 8.61 11.03 7.86 ¢
Ortalami 2.06 ¢ 3.99¢L 6.00 ¢

145



SIMSEK ve ark./ JAFAG (2017) 34 (Ek Say1), 141-150

Ta, Tz ve T4 konularinda uygulanan sukok girhg icin ayri, ayri varyans analizleri
miktarlari artgiyla toprak tuzlulgu da ary yapilmstir.
gOstermg ve su uygulama konularina goére belirgin - Tz ve Ts konulari denemenin 2. vyilinda
farkhliklar olusmustur. Uygulanan su miktariyla tuzlulugun etkisi altinda canliliklarini
topraza suyla birlikte daha fazla tuz ilave edigmi surdiremeyerek kururgtwr. Haftada 1 litre su
ve daha fazla tuz birikimi ofmmustur. Sulamalarda uygulanan $konusunda 2,68 dS:hduzeyindeki
tuzlu sularin kullaniimasi durumunda toprakgeua toprak tuzlulgundan sonra, haftada 3 litre su
tuz birikiminin engellenebilmesi icin bitki su uygulanan $konusunda 5,34 dS:hdiizeyindeki
ihtiyacina ilave olarak ylkama suyunun daoprak tuzlulgundan sonra ve haftada 5 litre su
eklenmesi gerekiini sonuclar gostermektedir. uygulanan & konusunda ise 10,95 dS'm
dizeyindeki toprak tuzlufundan sonra bitkiler
3.2. Sulama suyu tuzlulgu ve su miktarinin ~ 6lmustlr. Bu sonuclara gore ceviz fidani 6lim
bitki gelisimine etkisi dizeyine hem su stresi hem de tuzluluk
Fidanlarinin  deneme saksilarina  dikimnteraksiyonun etkisi 6nemli olngtur. Suyun fazla
tarihinden fidan tutumuna kadar gecen siirede tlomanlarda verilmesi durumunda ceviz fidanlar 11
konular c¢ceme sularlyla sulanmdardir. Fidan dS.m!' dizeyinde toprak tuzluiuna kadar
tutumundan sonraki surecte ise konulu sulamaldayanabilirken, suyun yetersiz verjidkosullarda
yapilmg ve 2 sene boyunca konulu sulamalara,68 dS.mt toprak tuzlulgu seviyesine kadar
devam edilmitir. Deneme bgangicinda ancak dayanabilrgiierdir.
agirhklart  belirlenen ve deneme konularina Deneme sonunda samlarini sirdirebilen o]
rastgele datilan fidanlar 2 sene siuren konuluTi ve T, konulari igin yapilan varyans analizi
sulamalardan sonra toprak ylzeyi seviyesindesonuglarina gore toplam bitkgaligi tuzluluk, su
kesilerek tartilmy ve bu bitkilerde toprak Ustt bitki miktari ve tuzluluk-su miktari interaksiyondan
agirhigl, toprak altinda kalan kisimlarinin tazyiklionemli derecede (p<0.01) etkilerytini (Cizelge
su ile yikanarak saksilardan Ozenlel).
¢ikariimasindan sonra kogidigl, toprak Ustu ve Toplam bitki &irligl, uygulanan sulama suyu
toprak altt kisimlarin toplamiyla deneme sontuzlulugunun artmasiyla birlikte azalgtir.
fidan agirligi ve sacgak koklerin ayrilarak Kontrol konusuna goresive T> konulari igin fidan
tartilmasiyla da sacak kogiai gl belirlenmitir. gelisimi sirasiyla %23,9 ve %37,5 oraninda daha
Farkli tuzluluk ve farkli su uygulamalarinin distik olmustur.
etkisini ortaya koyabilmek amaciyla toplam bitki
agirh g, toprak dsti @rhgi, kok girligl ve sagak

Cizelge 4.Uygulanan su miktari ve kalitesinin ceviz ggfiine etkisi (Toplam fidangrhgi, g)
Table 4. Effect of the quantity and quality of water applied on walnut development (Total seed weight, )

Tuzluluk Su Uygulama Konula Ortalama
Konular S1 Sz S3
To 2257 44¢€.6 73€.8 46¢1 ¢
T1 204.6 43¢0 42¢.8 3571k
T2 19¢.9 3921 28¢€.6 2922 ¢
Ortalam: 20€.4 ¢ 4259k 4840 ¢ 3721

Uygulanan su miktarinin artmasiyla birlikteve %12 oraninda daha gik olmutur. Tuzluluk-
fidan gelsimi de artmg ve en yiiksek fidan gelmi  su miktari interaksiyonu nedeniyle toplam fidan
Ss konusunda belirlenmgir. Sg konusuna gore:S agirligl S, ve S konulari igin tuzluluktan énemli
ve S konular igin fidan gefimi sirasiyla %56,7 derecede etkilenmezkens &onusunda tuzluluk
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onemli derecede etkilengtir. Sz konusunda artan Ustii kismi gejimine tuzluluk ve su miktarinin
tuzlulukla fidan @rlhiginda belirgin azalmalar etkisi p<0,01 diuzeyinde, tuzluluk-su miktari
oldugu belirlenmgtir. Clinku verilen su miktarinin interaksiyonu etkisi ise p<0,05 dizeyinde énemli
artmasiyla daha fazla biriken tuz fidan gelini  bulunmutur (Cizelge 5).

olumsuz etkilemitir. Ceviz fidanlarinin toprak

Cizelge 5.Uygulanan su miktari ve kalitesinin bitki toprakiiigismi gekimine etkisi (g)
Table 5. Effect of the quantity and quality of water applied on the growth of the vegetation above the

ground (g)
Tuzluluk Su Uygulama Konula Ortalama
Konular S1 S S3
To 82.8 2140 307.0 2013 ¢
Ta 64.8 1638 15¢.3 12€0k
T2 66.1 154.8 98.6 10€8 Lk
Ortalam: 712k 1775¢ 18e3 ¢ 1457

Tuzlulugun artmasiyla birlikte toprak Ustl fidan T, arasinda énemli gglim farkliligr olusmamstir.
gelisim azalirken, wuygulanan su miktarininSg konusunda ise artan tuzlulukla birlikte toprak
artmasiyla birlikte gedim azalmgtir. Duncan Usti bitki gelsimleri arasindaki farklilik daha da
Coklu Kasllagtirma Testine gore en yuksekbelirginlesmistir. Bu sonuglara gore su stresinin
gelisim To konusunda belirlenirken, tuzluluk baskin oldgu durumlarda toprak st bitki
etkisiyle daha az galm gosteren Tve T> konulari  gelisimi Gzerine tuzlulga goére su o6nemli rol
ayni grupta yer almgir. Uygulanan su miktari oynarken, suyun yeterli olgu sartlarda toprak
nedeniyle en az geim S; konusunda olurken, ayni Ustl fidan gekimi Gzerine tuzluluk énemli rol
grupta yer alan Sve S konulari daha yiksek oynamstir.
oranda gefim gostermgtir. Bu sonuglara gore Bitki kok gelisimi Gzerine tuzlulgun, su
artinlan su miktarinin etkisiyle toprak tsti fidammiktarinin ve tuzluluk-su miktari interaksiyonu
gelisimi artis gostermekle beraber daha fazla setkisi p<0.01 dizeyinde ©6nemli bulungtwr
uygulanmasi fidan geaiminde ilave ary (Cizelge 6). Artan tuzlulukla birlikte bitki kok
sazlamamstir. Farkli su konular icin toprak agirligi azalirken artan su miktariyla birlikte
tuzlulugunun bitki gelgimi Uzerine etkisi farkli artmstir. T, konusuna gore Tve T, konularinda
olmustur. S konusunda tuzluigun etkisi 6nemli bitki kok agirligl sirasiyla %14.8 ve %30.4 kadar
farklihk gostermezken, Skonusunda tuzluluk daha az gejme gosternstir.
artistyla birlikte bitki gelsimi azalmg ancak T ile

Cizelge 6.Uygulanan su miktari ve tuzlyggunun bitki kok &irlig Gzerine etkisi (g)
Table 6. Effect of the quantity and quality of water applied on plant root weight (g)

Tuzluluk Su Uygulama Konula Ortalama
Konular S1 S S3
To 14C.9 232.6 42¢.8 267.8 ¢
T1 13¢.8 2743 27C5 22¢2¢k
T2 13:.8 23E3 187.0 18€3 ¢
Ortalam: 1382 ¢ 24¢4 & 29E7 ¢ 2274

S1 konusuna goére de uygulanan su miktarindakiitki kok gelisimi Gizerine etkisine farkh olmytur.
artsla birlikte Sve S konularinda bitki kok S ve S konularinda bitki kok gedimi tuzluluktan
agirhgr sirasiyla %79 ve %114 oraninda g@rtietkilenmemgken S konusunda tuzluluk dnemli rol
sgglamigtir. Farklh su uygulamalari igin tuzlyiun
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oynamgtir. S konusunda artan tuzlulukla birlikte gelisimi Uzerine tuzlulgun etkisi uygulanan su

bitki kok gelisimi dnemli oranda azalwtir. miktarlarina goére farkli olmgtur. S konusunda
Sacak kok gegimi Uzerine tuzluluk, su miktari tuzlulugun etkisi 6nemli olmazken,Sonusunda

ve tuzluluk-su miktari interaksiyonu etkisi p<0.01Ts konusu sacak kok geinini azaltmstir. S

diuzeyinde 6nemli bulunngtur. Artan tuzlulgun konusunda ise artan tuzlulukla birlikte sacak kok

etkisiyle sagcak kok galimi azalirken, azalan su gelisimi belirgin sekilde azalmytir.

miktari etkisiyle azalmtir (Cizelge 7). Sagak kok

Cizelge 7.Uygulanan su miktari ve tuzligunun ceviz sagak kokgali gl Gizerine etkisi (g)

Table 7. Effect of the quantity and quality of water applied walnut root weight (g)
Tuzluluk Su Uygulama Konula Ortalama
Konular S1 S S3
To 471 915 177.3 1053 ¢
Ta 458 89.8 94.2 766k
T2 439 70.1 511 55.0 ¢
Ortalam: 45.6 ¢ 838 b 107.6 € 79.0

Topraktan cikartilan kokler Gzerinde bulunan
ve Sekil 2'de gorllen taze kokler sayilgrwe her Taze koklerin toplam uzuniu UGzerine hem
birinin uzunlgu olculmitir. Taze kok sayisi tuzlulugun hem de su miktarinin etkisi 6nemli
Uzerine vyalnizca tuzlufiun etkisi p<0.01 bulunmytur (p<0.01). Artan tuzlulukla birlikte
duzeyinde 6nemli bulunmgtur (Cizelge 8). Tile toplam taze kdk uzunfiw azalirken uygulanan su
T1 konularinda taze kok sayisi 5.3 ile 4.1 adet ikemiktarinin artgiyla birlikte artmstir (Cizelge 9).
T, konusunda 0.2 adete ani bakilde digmistir. En duk toplam taze kok uzungu tuzlulukta b
Uygulanan su miktarindaki agta birlikte taze kok konusunda belirlenmiolup taze kok uzuniunun
sayisinda da agtgzlenmg ancak farklilik onemli fazla oldgu To ile T1 konular istatistiksel olarak
bulunmamgtir.  Tuim sulama konulart igin ayni siniffamada yer alstir.
tuzlulugun etkisiyle taze kok sayisinda sdiier Benzer durum sulama konulari i¢cin de s6z
oldugu gorilmektedir. konusu olup kék uzunfiu S, konusuna gore:Sve
S, konular icin carpicsekilde artmg ancak Sile
Sz arasinda 6nemli farkhlik ortaya ¢cikmagtm. Bu
sonuclara gore taze kdk uzunluklari icin belirli bi
toprak nem ve tuzluluksesi oldugu soylenebilir.
S0z konusu gk degerinden sonra taze kok
uzunlgunda ani dilsler olmustur. Bitki boyu
Uzerine yalnizca uygulanan su miktarlarinin etkisi
onemli bulunmgtur (p<0.01). Uygulanan su
miktar artgiyla birlikte bitki boyu artmytir. S ve
Ss konularinda bitki en fazla boylangreancak her
iki konu Duncan gruplandirmasinda ayni grupta
yer almstir. Yani verilen fazla suyla birlikte ceviz
boyu daha fazla astigostermensiir. Tuzlulugun
etkisiyle ceviz boyunda azalma gb6zlenmesine

koklerin goruniga ;
Figure 2. Appearance of fresh roots newly karsin ortalamalar arasi fark dnemli bulunmaimi
generated on old walnut roots (Cizelge 10).
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Cizelge 8Uygulanan su miktari ve kalitesinin taze kok saasetkisi (adet)
Table 8. Effect of the quantity and quality of water applied on the number of fresh roots (number)

Tuzluluk Su Uygulama Konula

Konular S1 S S3 Ortalami
To 0.8 6.3 8.8 53¢
T1 2.8 4.8 4.8 41¢
T2 0.0 0.3 0.3 0.2b

Ortalam: 1.2 3.8 4.6 3.2

Cizelge 9Uygulanan su miktari ve kalitesinin cevizin tazd kizunlgguna etkisi(cm)

Table 9. Effect of the quantity and quality of water applied on the fresh root Iength of the walnut (cm)

Tuzluluk Su Uygulama Konulari Ortalama
Konulari St S S
To 2.3 25.8 24.0 173 a
T1 7.4 18.1 18.4 146 a
T2 0.0 0.6 0.9 05b
Ortalama 3.2b 148 a 144 a
Cizelge 10Uygulanan su miktari ve tuzlyun bitki boyuna etkisi(cm)
Table 10. Effect of the quantity and quality of water applied on plant height (cm)
Tuzluluk Su Uygulama Konula Ortalama
Konulari S S S
To 58.3 82.0 93.8 78.0
T1 385 70.3 783 62.3
T2 51.0 79.8 67.8 66.2
Ortalami 483k 713 ¢ 799¢ 68.8

Fidanlar Gzerinde sa cizgisi Uzerinde govde (p<0,01) etkili oldgu belirlenmgtir. Ayni grupta
caplari olcilmg ve govde capi Uzerine yalnizcayer alan $ ve S konularinda §konusuna gére

uygulanan su miktarlarinin  dnemli derecedgotvde ¢apl daha fazla ¢ikgtir. Tuzlulugun

gbvde capi Uzerine etkisi dnemli bulunmgtmni

(Cizelge 11).

Cizelge 11Uygulanan su miktari ve tuzlyiun bitki govde ¢api tzerine etkisi(mm)
Table 11. Effect of the quantity and quality of water applied on plant body diameter (mm)

Tuzluluk Su Uygulama Konular
Ortalama
Konulari s S S
To 145 17.9 19.4 17.3
T1 14.2 16.8 16.7 15.9
T2 15.0 17.8 16.3 16.4
Ortalama 146 b 175a 175a
4. Sonug ve Oneriler sulama suyu 3 farkh miktarda uygulagtm.
Sebin ceviz stres keullarina Arastirma sonuclarina gore ceviz gatii Uzerine

dayanimini belirleyebilmek amaciyla 2 yil stireyldéuzluluk ve su stresinin dnemli etkilerinin olglu
ylratilen bu argirmada 5 farkli dizeyde tuzlu belirlenmitir. Bitkiler sulama suyununsftuziuluk
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duzeyinde dlmglerdir. Ancak bitkilerin 6ldUkleri yetistiricili ginde giri tuzluluk ve su stresine kar
toprak tuzluluk dizeyleri farkli olup su stresinednlemler alinmali ve 6zellikle de her iki stresin
bagli olarak dgismistir. Denemede fazla ayni anda etki etmemesine dikkat edilmelidir.
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Bu sonuglara gore su stresinin, sulama suyu ve
toprak tuzlulgunun Sebin ceviz c¢gdinin
gelisimine olumsuz etkilerinin oldzu

anlsiimaktadir.  Dolayisiyla Sebin  cevizi

150



