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Oz: Terleme, fotosentezle oksijen ve besin lretmmpaterle gaz ajverisinde bulunma gibi birgok fonksiyonu
yerine getiren yapraklar, bitkinin temel organlaan biridir. Blyiime, bir bitkinin birim zamandakirin yaprak
alaninin kuru maddesindeki net alarak aciklanmaktadir. Bu amagcla yaprak alandggaprak alan indeksi ile
ilgili calismalar giinimizde 6nem kazagtm Bu calsmada, farkli tuzluluk ve sulama uygulamalarininaser
kosullarinda Subat-Haziran doneminde ygirilen domates bitkisinin yaprak alanina ve kuradde Uretimine
etkilerinin belirlenmesi amaglangtir. Bu amagla 0.7-6.0 dS-harasinda désen 4 farkli tuzluluk ve 4 farkli
sulama uygulamasi konu olarak secglini Her bir konu 3 tekerrurll oldiwndan, calma toplamda 48 parselde
yuratdlmstar. 3 haftada bir her konudan bir bitki kesilenghprak alani ve kuru madde miktari belirlegtini
Yaprak alani 6lcimlerinde CI-202 Laser area metdakumistir. Arastirma sonuclarina gore, farkli sulama suyu
tuzluluk diuzeyleri ve sulama uygulamalarinin yaped&n indeksi (LAI) ve kuru maddeyi dnemli dizeder
etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, sulama, tuzluluk, yaprak alan indeksi

Effects of Different Irrigation Water Salinity on L eaf Area and Dry Mater of Tomato

Abstract: Leaves are one of the basic organs of a plant slhieperform many functions such as transpiration,
oxygen and food production by photosynthesis, aslexchange with the atmosphere. Growth is explaiseiea
net increase in the dry matter of unit leaf argdaat at unit time. Therefore, nowadays, studieteaharea or leaf
area index has become more important. In this sitigyas aimed to determine the effects of differgalinity and
irrigation practices on the leaf area and dry matteitent of tomato plant grown in greenhouse camatduring
February-June period. For this purpose, 4 diffemalinities ranging from 0.7 to 6.0 dS'nand 4 different
irrigation applications were selected as the treatmeSince each treatments has 3 replicationsstiy was
conducted in 48 parcels in total. A plant was cutfeach subject every 3 weeks and leaf area measuremere
made and the dry matter content was determined.ek (83-202) area meter was used for leaf area meamunts.
According to the results of the study, it was detaedithat different irrigation water salinity levelsd irrigation
practices affect leaf area index (LAl) and dry reattontent at significant levels.

Keywords: Tomato, irrigation, salinity, leaf area index

1. Giris drenaj sularinin tuz yiktnde bir agineden olur.

Sulamada kullanilan suyun kalitesi bitkiDrenaj suyuna uamayan tuzlar toprakta birikir.
gelisiminde 6nemli rol oynar. Suyun kalitesindeButin bitkiler tuz iceren iyonlarin optimum
icerdigi tuz ve toksik element miktari etkilidir. miktarlarina ihtiya¢c duyarlar. Ancak bu miktarin
Tuz icergi yuksek olan su ile sulama, hem topralartmasi bitkinin zarar gdérmesine neden olur
profilinin ¢6zinebilir tuz icefiinde, hem de (Grismer 1990). Akdeniz gibi diinyanin yari kurak
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bolgelerinde sulama icin yeterli miktarda kaliteliortalama tek yaprak alani, yaprak alani indeksi,
su bulmak sorun olmaktadir. Bu durumire yaprak klorofil miktari, bitki boyu ve kitli pamuk
oranlarda ¢Ozinebilir tuzlar iceren veggalukla verimi oOzelliklerini incelemjlerdir. Calsmada,
klor bilesenli yer alti sularinin kullanimina yol yaprak seklinin, buydklEunin, sayisinin  ve
acmaktadir (Fernandez-Garcia ve ark. 2004)i Di alaninin  bitkinin verimini etkileyen faktorler
(1997) 6nemli seracilik alanlarindan Antalya’niroldugunu belirlemglerdir.

Kale (Demre) ilgesinde yag calsmada sulama Bu calgsmada, farkli tuzluluk ve sulama
amagcll olarak kullanilan yer alti sularinin EQuygulamalarinin  sera kollarinda domates
degerlerinin ¢aitli kuyular icin Kasim ayinda bitkisinin yaprak alani ve kuru madde Uretimine
0.85-4.1 dS m arasinda, Haziran ayinda ise 0.83etkileri argtiriimistir.

4.4 dS mt arasinda dastigini bildirmistir. Bu

kullanim oranlari ve tuzluluk dizeylerine gére 2. Materyal ve Yontem

Tarkiye seracilik gletmelerinin  ¢gunlugunu Arastirma, Antalya’da Akdeniz Universitesi
iceren Akdeniz ve Ege Bolgesinde sulam&iraat Fakiltesi Argtirma  ve Uygulama
amaclyla kullanilan yer alti sularinin oraniArazisinde ilkbahar yegtirme ddneminde
tuzlulugun énemli bir problem oldiunu ortaya yurutilmistir. Aragtirma alani topraklar Golga
koymaktadir. Toprakta biriken tuzlar, topma serisine girmektedir. AC horizonlu ve cok genc
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini bozmakta veolan bu seri topraklarinin batin profilleri killirt
bitki gelisimini de olumsuz yonde etkilemektedir.tekstiire sahiptir. Hemen hemen diiz ve diize yakin
Yetistirilen  bitkinin ~ veriminde  gorulecek topografyalarda yer alirlar (Sari ve ark. 1993).
azalmalar, toprak co6zeltisinin konsantrasyonunAarastirmada, Tayfun F1 g&li domates bitkisi
bagll oldugu kadar, bitkinin tuza dayanimi ile dekullaniimistir. Domates fidelerinin dikimi Gretici
ilgilidir. Bitkilerde yapraklar, sik enerjisinin kosullarinda da yaygin olarak tercih edilen dénem
yakalandgl ve bitki buyimesi i¢cin gerekli olan olan Subat ayi icerisinde yapilgtir. Calsma
metabolitlerin Uretiminde kullanilgi en 6énemli haziran ayinin  ortalarinda son  hasadin
organlardir. Dger c¢evre keullarinin sinirl  yapilmasiyla sonlandirilgtir.  Sulama  suyu,
olmadgl bir ortamda, bitkisel Uretim (maddeArastirma ve Uygulama Arazisi'nde bulunan
birikimi), bitkinin yasami boyunca pompaj sisteminden gmnmstir.  Sulama
yakalayabildgi 1sik enerjisi miktar1 tarafindan uygulamalari damla  sulama  ydntemiyle
belirlenmektedir (Kanemasu ve ark. 1985gerceklatirilmistir. Damlatici debisi 4 L-% olan
Monteith J.L. 1981). Yapraklar tarafindan nedamla sulama sistemi kullanilghr. Calsmada
kadar enerjinin tutulabile@e ise yaprak alaninin éngdortlen farkh tuzluluk seviyesine sahip sulama
blyukligiine bghdir. Bitki populasyonlarinda sularinin hazirlanmasinda CaigSQ: ve NaCl
yaprak alaninin ol¢isu, bitki taci toplam yaprakuzlar kullaniimgtir.  Arastirma, cam serada
alaninin, bitkiler tarafindan kaplangrolan toprak yaratalmistdr.  Arsgtirmada 4  sulama ve
alanina orani olan yaprak alani indeksidi4 tuzluluk konusu ele alingtir. Tim konular 3
(Coombs ve ark. 1987). Yaprak alan indeksyinelemeli olarak toplam (4 sux4 tuzx3
(YAIl); topragin birim alani (1 ) Uzerindeki tekerriir=48) kirik sekiz parsel tesadifi olarak
yapraklarin bir yliziiniin toplam alanini3nifade seraya yerlgirilmi stir.

etmektedir. YAl fotosentez, intersepsiyon, Arastirmada ele alinan 4 tuzluluk konusu sirasi
evapotranspirasyon ve kirleticilerin depolanmasle tuz icergi yaklastk 0.7 dS mt olan suyun
gibi cok farkli suregleri kontrol etmektedir kullanildigi kontrol uygulamasi (T1), tuz icgri
(Waring 1983; Bonan 1993; Jose ve Gillespi&.5 dS mt olan sulama suyu uygulamasi (T2), tuz
1997). Ekinci ve ark. (2008), pamuk bitkisindecerigi 3.0 dS m' olan sulama suyu uygulamasi
yaptiklari ¢alymada okra ve normal olmak lzere(T3) ve tuz iceii 6.0 dS m' olan sulama suyu
iki farkli yaprak sekline sahip dort pamuk uygulamasi (T4yeklindedir. Sulama konulari ise
(Gossypium hirsutum L.) ¢esidinde yaprak sayisi, sirasi ile A-Sinifi  buharfana kabina gore
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hesaplanan, bitkinin ihtiya¢ duygu sudan kisintt S4) yaprak alan indeksi (YAI) derleri Sekil
yapilmaksizin geleneksel olarak bitki kokintn het’'de gosterilmtir.
iki tarafina uygulanan kontrol konusu (S1), S1 Sekil 1 incelendiinde, YAl deserlerinin tim
konusuna uygulanan su miktarinin %65’inin bitkkonularda ekimden itibaren 106. glne kadar
koklerinin her iki tarafina uygulangli geleneksel arttigini ancak 106. gunden sonra azala
kisintii sulama konusu (S2), S1 konusungdrilmektedir. Bu durumum sebebi 117. giin tim
uygulanan su miktarinin %65’inin her sulamadaitkilerde yapilan yaprak budamglemidir. YAI
ardsik olarak koklerin bir yarisi géreceli olarakdegerleri kontrol konusu igin sulama konularina
kuru birakilip dger yarisi 1slatilacaksekilde go6re onemli bir dgisim gdstermensiir. YAl
uygulanan sulama konusu (S3), S1 konusurdeserlerine bakildiinda en yiksek ger 4.33 ile
uygulanan su  miktarinin  %65’'inin  tim T1S1 konusunda dikimden itibaren 106. ginde
sulamalarda koklerin bir yarisi surekli olarak kurielde edilmgtir. En dsUk deser ise tum konular
birakilip dger yarisi islatilacakekilde uygulanan icin dikimden hemen sonra 0.02 olarak elde
sulama konusu (S4gklindedir. edilmigtir. YAl degerleri ortalamalarina gbre
Calsmada  kontrol  konusuna  (T1S1l)konular  T1S1>T1S3>T1S4>T1S2 seklinde
uygulanan sulama suyu miktari sera icerisinsiralanmgtir.
yerlestirilen A-sinift buharlama kabindan olan T2 konusunun sulama konularina goére (S1, S2,
buharlgma miktarina goére flik 1 yardimi ile S3, S4) yaprak alan indeksi (YAI) gerleri tim

belirlenmitir. sulama konularinda paralellik goOstegtii En

yiksek YAI deeri 4.35 ile T2S3 konusunda

I=kp xkc X Ep X A Esitik 1 dikimden itibaren 106. gunde elde edgtmi En
disik YAl degeri ise 0.02 ile dikimden hemen

Esitlikte; sonra tim konular icinsé olarak elde edilmgtir.

I: Sulama suyu miktari (litre bitk) YAl degerleri ortalamalarina goére konular

kp: Buharlgma kabi katsayisi T2S1>T2S4>T2S2>T2S&klinde siralanmtir.

(0.80 olarak alinnstir) T3 konusunun sulama konularina goére (S1, S2,

kc: Bitki katsayisi S3, S4) yaprak alan indeksi (YAI) ghkyleri ise

(6rth yuzdesi dgeri 0.30’dan bglamis ve bitki  dikimden itibaren hasat tarihine kadar artan bir
gelisimine bali olarak 1.25 katsayisina kadaregilim izlemistir. En yiksek YAI dgeri 4.53 ile
artinimistir.) T3S1 konusunda dikimden itibaren 106. ginde

Ep: Sulama aragina kasilik gelen A-sinifi elde edilmgtir. En digik YAI degeri ise 0.02 ile
buharlama kabindan alinan toplam buhante dikimden hemen sonra tim konular iciite
(mm) olarak elde edilmgtir. YAl  degerleri

A: Bir bitkinin alani (n?) ortalamalarina gore konular

Bunun vyaninda yaprak alanina skin T3S1>T3S4>T3S3>T3%&klinde siralanmtir.
olctimler, ¢ yinelemeli olarak belirli araliklarla T4 (6.0 dS m) konusunun sulama konularina
sezon boyunca yapilgtir. Kuru madde icegini  gore (S1, S2, S3, S4) yaprak alan indeksi (YAI)
belirlemek icin bitkiler kgit keselere koyularak degerleriSekil 2'de gosterilmitir.
65° de etlivde 3 gun sabigiaiga gelinceye kadar  Sekil 2 incelendiinde, YAI deserlerinin tim
kurutulmustur. Yaprak alani olgimlerinde CI-202 konularda ekimden itibaren 106. gline kadar

Laser area meter kullanilgtir. arttigini ancak 106. gunden sonra azaia
gorilmektedir. Bu durumum sebebi 117. giin tim
3. Bulgular ve Tartisma bitkilerde yapilan yaprak budamglemidir. YAI
degerleri T4 konusu i¢in sulama duzeylerine gore
3.1. Yaprak alan indeksi (YAI) tum konularda paralellik gosterstir.

Kontrol konusu olan T1 (0.7 dS
konusunun sulama konularina gére (S1, S2, S3,
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Sekil 1. T1 konusunun sulama konularina gore yaprak aldekisi dgerleri
Figure 1. Amount of Leaf Area Index of T1 treatment according to irrigation treatments
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Sekil 2. T4 konusunun sulama konularina gore yaprak aldekisi dgerleri
Figure 2. Amount of Leaf Area Index of T4 treatment according to irrigation treatments

Konular arasinda en yuksek YAI gii 4.75 ile gostermektedir. Tizel ve ark. (2009), serada
T4S1 konusunda dikimden itibaren 106. Guinddomates yettiricili ginde farkli dikim tarihleri ile
elde edilmgtir. En dizik YAI degeri ise 0.02 ile Uretime bglandginda yaprak alani indeksinde
tim konularda @t olarak elde edilnstir. YAl olan deisimleri incelenmitir. Denemeler
degerleri ortalamalarina gore konularbélinmis parseller deneme desenine goére 3
T4S4>T4S3>T4S1>T4Sgklinde siralanntir. tekerrirli olarak duzenlengi sonbahar ve

Yapilan calgmada farkli konulardan elde ilkbahar donemlerinde yurUtUlngiiir. Ana parsel
edilen sonuglar, literatir ile benzerlikler
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uygulamasi olan dikim tarihleri sonbahamparametresi bakimindan populasyonlar arasinda
déneminde (1) 1 Eylul, (2) 14 Eylil ve (3) 3 Ekimp<0.001 seviyesinde 6nemli farklar bulgtwr. En
2005 ve ilkbahar doneminde (1) 3 Mart, (2) 1%uksek YAI deerini 3.95 mi m? degeri ile
Mart ve (3) 31 Mart 2006'dir. Dikim tarihleri esasbelirlerken, en d§iik YAl degerini 0.52 md m?
alindginda ise, sonbahar doneminde @dugibi, olarak belirlemjtir. TUm c¢ait ve populasyonlar
dikim tarihinin ileriye gitmesiyle birlikte yaprak bu iki dezer arasinda yer alan 17 farkh istatistiksel
alaninin azalgg ortaya cikmgtir. Calgsmada grup arasinda yer algiardir. 2008 yili Bornova
yaprak alanlari dikimden sonraki 5. haftaya kaddokasyonu denemesinin YAl ortalamasi 1.62 m
artms daha sonra ise azalmayaslaanistir. En m?2 olarak tespit edilngtir.
yuksek YAl degerinin ise 5 civarinda oldw
belirlenmitir. Unlukara ve ark. (2006), farkli 3.2. Kuru madde
tuzluluk dizeylerindeki sularin diik ve yiksek Deneme konularinda toprak Ustii aksamina
gelisimine etkisini belirlemek icin yaz ve iliskin kuru madde miktarlarinin zamanagha
sonbahar mevsimlerinde yapilan bir galada degisimleri, konulara gore§ekil 3 ve Sekil 4'de
YAI degerlerini 2 dS mt icin 2.59, 9 dS miicin  verilmistir. Sekil 3'de T1 konusunun sulama
ise 2.15 olarak belirlerslerdir. konularina goére (S1, S2, S3, S4) kuru madde
Kaya (2012), 33 farkh domates genotipinddcerigi degerleri gosterilmgtir.
yaptgl calsmada yaprak alani indeksi (YAI)
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Sekil 3. T1 konusunun sulama konularina gére kuru maddéanteki
Figure 3. Amount of Biomass of T1 treatment according to irrigation treatments

Sekil 3'den anlallacgzl gibi, kuru madde konular  T1S1>T1S3>T1S4>T1S2 seklinde
miktarlari konular arasinda ygirme doénemi siralanmgtir. T2 konusunun sulama konularina
boyunca paralellik gostergtir. Kuru madde goére (S1, S2, S3, S4) kuru maddegetteri
miktarlari en yiksek degrine, T1S4 konusunda arasinda farkhlklar elde edilgtir. En yiksek
ekimden 106 giin sonra 959.95 ¢?rke ulastigi  kuru madde deeri 1329.55 gr M ile T2S4
gOzlenmitir. T1S1, T1S2 ve T1S3 konularinda d&konusunda dikimden itibaren 106. giinde elde
en yiksek dgerler, ekimden 106 gun sonraedilmistir. En disiik YAI degeriise 0.88 gr Mile
Olcilmdgtir.  Anillan  dgerleri, sirasi ile dikimden hemen sonra tim konular icigite
847.11 g ¥, 624.31 g n? ve 916.72 g Molarak olarak elde edilngtir. Kuru madde dgerleri
saptannmitir. Kuru madde ortalamalarina gore
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ortalamalarina gore konular ortalamalarina gore konular
T2S4>T2S3>T2S2>T2Skklinde siralanntir. T3S1>T3S4>T3S3>T3S&klinde siralanmgtir.

T3 konusunun sulama konularina goére (S1, S2, Sekil 4'de, T4 konusunun sulama konularina
S3, S4) kuru madde gerleri ise dikimden gore (S1, S2, S3, S4) kuru madde igiediegerleri
itibaren hasat tarihine kadar artan bigiliem gosteriimektedir.
izlemigtir. Sekil 4'den anlaillacgzl gibi, kuru madde

Kuru madde miktarlart 85. gin ile 106.gunmiktarlari ortalamalari sirasi ile
arasinda ¢ok hizli bir agtgtstermgtir. En yiksek T4S1>T4S2>T4S4>T4S3eklinde siralanmgtir.
kuru madde deeri 1716.24 gr M ile T3S2 Kuru madde miktarlari konulara gore en yiksek
konusunda dikimden itibaren 106. giinde elddezere 1389.59 gr rhile T4S1 konusunda en
edilmistir. En disuik YAI degeri ise 0.88 gr mile  distik desere ise 0.88 gr rile tim konularda
dikimden hemen sonra tim konular iciite elde edilmitir.
olarak elde edilmgtir. Kuru madde dgerleri
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Sekil 4. T4 konusunun sulama konularina gére kuru maddéantéki
Figure 4. Amount of Biomass of T4 treatment according to irrigation treatments
Kaya (2012), 33 farkh domates genotipindet. Sonug
yaptgl calsmada vejetatif biyokutle cerleri Yaprak alan indeksi (YAI), deneme

bakimindan denemeye alinan domatesler arasirkdanularinda dikimden itibaren 106. giine kadar

p<0.001 seviyesinde 6nemli farklar bulgtwr. En
yiksek vejetatif biyokutle derini 154.7 g dgeri
ile belirlerken, en dgiik biyokitle dgerini 40.4 g
olarak belirlemjtir. Diger populasyonlar bu iki
grup arasinda belirlenen 14 farkli istatistikselmr
arasinda yer aliardir. 2008 vyili Bornova
lokasyonu denemesinin
95.4 g olarak tespit edilstir.
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artis gostermyg, 106. ginden sonra bir ¢
gOstermgtir. Bu disUsiin sebebi ise dikimden
itibaren 117. giinde tim konulardagit eniktarda
yapilan yaprak budamalémidir. Calsmada en
yiksek YAI degeri 4.75 cm cm? ile T4S1
konusunda dikimden itibaren 106. gliinde elde

biyokutle ortalamasedilmistir. En distik YAI degeri ise 0.02 crhcnt?

ile dikimden hemen sonra tim konulardsit e
olarak elde edilrgtir.
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