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Baz Biyoaktif Ozellikler Bakimindan Ustiin Karpuz Hibritlerin Elde Edilmesi

Veysel ARASY, Cetin NACAR?, Mustafa UNLU?, Zafer KARASAHIN?, Caglar EROGLU?, C. Aylin OLUK?,
Nebahat SARI®

OZET: Bu calismada, “ileri Islah Programlarinda Degerlendirmek Uzere Karpuz Gen Havuzundaki
Elit Saf Hatlarm Hasat Sonras1 Biyoaktif Ozelliklerinin Karakterizasyonu” projesinden elde edilen
veriler sonucunda secilen 30 adet karpuz hatt1 2016 yilinda melezlenmis ve hibrit tohumlar1
cikartlmistir. Bu hibrit tohumlar 2017 ve 2018 yillarinda agik araziye dikilmis ve temmuz ayinda
hasatlar1 yapilmistir. 2017 yilinda cesitler arasinda L, a, b, C*, titre edilebilir asitlik ve pH degerleri
agisindan farklar istatistiki olarak onemsiz bulunurken, h® degeri 6nemli bulunmustur. 2018 yilinda ise
L, a, b, C* h° ve pH degerleri énemli bulunmustur. Toplam karotenoid, likopen ve B-karoten
degerleri agisindan 2017 yilinda hepsi 6nemli bulunurken, 2018 yilinda ise sadece B-karoten degerleri
acisindan Oonemli bulunmustur. Hibritlerin 2017 ve 2018 yillarindaki askorbik asit, toplam fenol,
antioksidant aktivite, citrullin, pektin metilesteraz, kitinaz, fruktoz, glikoz, sakkaroz ve suda
¢oziinebilir kuru madde degerleri agisindan her iki yilda da 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Karpuz, biyoaktif 6zellikler, hibrit, likopen, karetenoid, antioksidant
Obtaining of Watermelon Hybrids Superior in term of Some Bioactive Properties

ABSTRACT: In this study, 30 watermelon lines which were selected as a result of the data obtained
from the “Characterization of Post-Harvest Bioactive Properties of Watermelon Gene Pure Lines in
Advanced Breeding Programs” project were hybridized and hybrid seeds were obtained in 2016.
These hybrid seeds were planted in an open field in 2017 and 2018 and harvested in July. In 2017, the
values of L, a, b, C *, titratable acidity and pH values were found to be statistically insignificant while
the value of h° was found to be significant. In 2018, L, a, b, C *, h°, and pH values were found to be
significant. Total carotenoid, lycopene and [-carotene values were found to be important in 2017,
whereas in 2018, only B-carotene values were found to be significant. Ascorbic acid, total phenol,
antioxidant activity, citrullin, pectin methylesterase, chitinase, fructose, glucose, sucrose and total
soluble solid values of hybrids in 2017 and 2018 were found to be significant in both years.
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GIRIS

Tiirkiye’de toplam 30.266.897 ton sebze liretimi yapilmaktadir, karpuz tiretimi 3.9 milyon tonluk
tiretim ile bu sebze liretiminin yaklasik %13 linii karsilamaktadir. Karpuz genellikle i¢ tiiketime konu
olan bir iirlindiir. D1g ticaret verileri incelendiginde de 2016 yilinda 47.857 ton ihracat gergeklesmistir.
Tiirkiye karpuz ihracati yillara gore degismekle beraber, ortalama iilke toplam iiretiminin %0.30 -
%1.00 arasinda degismektedir. 2016 yilindaki ihracatimiz Irak, Almanya, Polonya, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Bosna Hersek vb. gibi iilkelere yapilmistir (ITC, 2016).

Karpuz meyvesi besin degeri agisindan protein, yag ve nisasta icerigi diisiik olan bir sebzedir.
Avrupali tiiketiciler saglik bakimindan bilingli olmaya baglamiglardir. Bu tutum ayni zamanda
hiikiimetler tarafindan taze meyve ve sebze tlketimini tesvik etmek icin yiiksek yatirimlarla
desteklenmeye baslamistir. Karpuz, diyette antioksidanlar gibi karotenoidler (likopen ve beta-
karoten), fenoller, vitaminler (A, B, C ve E) ve belirli amino asitler (citrulline ve arginin) bulundurarak
genis bir yelpaze saglar (Perkins-Veazie, 2002; Perkins-Veazie ve ark., 2007), ki bu elementlerin bazi
kanser tiirleri riski, kalp-damar hastaliklar1 ve yasa bagli dejeneratif patolojilerin azaltilmasinda
koruyucu bir rol oynadigi disiiniilmektedir (Rice-Evans ve Miller, 1996; Giovannucci, 1999;
Rao0,2006). Bircok meyve ve sebzenin biyoaktif bilesenlerinin tanimlanmasi ¢ok iyi sekilde
yapilmistir. Ancak karpuzun fitokimyasal ve antioksidan 6zellikleri ile ilgili ¢aligmalar ¢ok sinirlidir.
Yiiksek su igerigi bakimindan serinletici etkisi olan karpuz bir antioksidan olan likopen igeren
sebzelerden birisidir. Likopen bagirsaklardan emilebilen nadir karotenoidlerden oldugu gibi, plazmada
en ¢ok bulunan karotenoidtir. insanlar karotenoid sentezleyemediklerinden onlar1 besin olarak almak
zorundadir. Likopen hiicrelerarasi bosluk iletisimini (gap junction communication) de sagladigindan
kanserden korunma mekanizmasinin bu oldugu diisiiniilmektedir. Bu mekanizma antioksidan etkisiyle
iligskili degildir. Likopenin koroner kalp hastaligin1 onledigi bildirilmistir. Bu etkinin serum
lipoproteinlerinin oksitlenmesini 6nleyici antioksidan etkisinden &tiirii oldugu sanilmaktadir. (Packer
et al, 1999; Bramley, 2000). Likopenin biyoyararliligi, yag dahil besin yoluyla alinan bilesenler, diger
karotenoidler, vitaminler ve minerallerden de etkilenir. Gidalarin fiziksel olarak kiigiilmesine neden
olan, dograma ve piire haline getirme gibi islemler de likopenin biyoyararligini arttirirlar.

Daha onceki yillarda Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii gen havuzunda bulunan ve
hibrit olabilecek morfolojik &zelliklere sahip hatlarin, “Ileri Islah Programlarinda Degerlendirmek
Uzere Karpuz Gen Havuzundaki Elit Saf Hatlarin Hasat Sonrasi Biyoaktif Ozelliklerinin
Karakterizasyonu” projesi sonucunda elde edilen veriler cercevesinde; SCKM, antioksidan aktivite,
toplam fenol, toplam karotenoid, B-Karoten, likopen, fruktoz, glikoz, sakkaroz, askorbik asit,
pektinmetilesteraz ve kitinaz sonuglarina bakilarak 30 adet karpuz hatti se¢ilmistir. Bu calisma ile
bitirilen bu projenin devami ve ¢iktis1 olarak; bu projeden secilen hatlardan yapilan melezlemelerle
sadece verim ve morfolojik 6zellikler agisindan degil, ayrica insan beslenmesi acisindan da biyoaktif
ozellikleri yiiksek hibrit ¢esitlerin elde edilmesi amaglanmastir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii (TAGEM) tarafindan desteklenen “Ileri
Islah Programlarinda Degerlendirmek Uzere Karpuz Gen Havuzundaki Elit Saf Hatlarin Hasat Sonrasi
Biyoaktif Ozelliklerinin Karakterizasyonu” projesi sonucunda elde edilen veriler ¢ercevesinde; SCKM
(%), antioksidan aktivite (%), toplam fenol (mg kg™), toplam karotenoid miktar1 (mg kg™), p-karoten
(mg kg™, likopen (mg kg?), fruktoz (g 100g?), glikoz (g 100g™), sakkaroz (g 100g™), askorbik asit
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(mg kg), pektinmetilesteraz (U mL?) ve kitinaz (U mL™) sonuglarina bakilarak segilen toplamda 30
adet karpuz hatt1 kullanilmistir.

Metot

Oncelikli olarak iki grup melezleme yapilmistir. Birinci grup melezleme cizgili (Crimson sweet
tipi) karpuz hibritleri elde etmeye yonelik olarak yapilmustir. ikinci grup melezleme koyu zemin
rengine sahip karpuz hibritleri elde etmeye yonelik olarak yapilmistir. Melezlemeler 2016 yilinda
yapildiktan sonra 2017 yilinda 4 Martta tohum ekimleri, 6 Nisan’da arazi hazirligi (Toprak analiz
sonuclar1 (Cizelge 14), 11 Nisan’da dikimler agik alana sira tizeri 70 cm, yiiksekligi 40 cm olan ve
siyah malg ile oOrtiilmiis seddelere 40 cm sira araliklan ile tek sirali olacak sekilde her melezden 10
adet olacak sekilde yapilmis (36°38'08.3"N 34°21'00.5"E) ve 4 Temmuzda siilik ve kulak¢igin
kurudugu anda meyveler hasat edilmis ve soguk hava deposuna getirilmistir. 2018 yilinda 8 Mart’ta
tohum ekimleri, 5 Nisan’da arazi hazirligi (Toprak analizleri Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitlisii Yaprak ve Toprak Analiz Laboravurinda yapilmistir (Cizelge 1 ve Cizelge 2)), 9 Nisan’da
dikimler agik alana sira {izeri 70 cm, yiiksekligi 40 cm olan ve siyah malg ile ortiilmiis seddelere 40 cm
sira araliklar ile tek sirali olacak sekilde her melezden 10 adet olacak sekilde yapilmis (36°37'39.1"N
34°20'28.5"E) ve 2 Temmuzda siiliik ve kulak¢igin kurudugu anda meyveler hasat edilmis ve soguk
hava deposuna getirilmistir. Sulamalar damla sulama sistemi ile yapilmistir. Giibrelemeler, toprak
tahlili yapildiktan sonra Giicdemir (2006) ve Karaman (2012)’a gore yapilmistir. Giibrelemeler her
sulamada damla sulama sistemi ile birlikte yapilmistir. Kirmiz1 6riimcek ve diger zararlilara karsi
ilaglama goriildiikleri anda yapilmistir. Yabanci ot kontrolii mekanik olarak ve elle yapilmistir.
Arastirmanin yapildigr 2017-2018 yillarina ve aylarma ait iklim degerleri Cizelge 3’de verilmistir.
Hasat edilen meyvelerden her melezden dokuz adet meyve alinmis, her iic meyvenin 1/4’liik dilimleri
bir tekerriir olacak sekilde 6rnekleme yapilmistir.

Cizelge 1. 2017 y1l1 toprak analiz sonuglari

Yapilan Analizler Smir Degerleri Analiz Sonuc¢lar: Degerlendirme
Biinye (100 g mly) 30 -50 48.00 Tinl
Toplam kire¢ (CaCO3 %) 5.0-15 40.00 Cok kiregli
Tuzluluk E.C. (dsm™ 25 °C) 0-2.00 0.32 Iyi
Organik madde (%) 3.0-4.0 2.20 Noksan
pH (1:2,5) 6.0-7.0 7.71 Alkali
Almabilir potasyum (mgkg™?) 244-300 70.60 Noksan
Almabilir fosfor (mgkg™) 20 - 40 21.30 Yeterli

Cizelge 2. 2018 y1l1 toprak analiz sonuglari

Yapilan Analizler Sinir Degerleri Analiz Sonuclari Degerlendirme
Biinye (100 g mly) 30-50 38.00 Tl
Toplam kire¢ (CaCO3 %) 5-15 35.40 Cok kiregli
Tuzluluk E.C. (dsm™ 25 °C) 0-0.8 0.35 Normal
Organik madde (%) 3-4 3.30 Yeterli
pH (1:2,5) 6.0-7.0 7.56 Hafif alkali
Almabilir potasyum (mgkg™) 244-300 350.90 Yiiksek

Alinabilir fosfor (mgkg™) 20 - 40 29.80 Yeterli
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Cizelge 3. 2017 ve 2018 yillarina ait aylik iklim verileri

Yil Mart Nisan Mayi1s Haziran Temmuz

Maksimum Sicaklik Degerleri (°C)

2017 235 28.2 30.0 34.2 40.5

2018 27.3 31.9 34.7 34.3 33.1

Minimum Sicaklik Degerleri (°C)
2017 2.6 6.1 2.0 14.7 19.3
2018 6.7 7.2 12.7 17.2 17.9
Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)
2017 13.4 16.8 20.0 24.6 28.8
2018 15.6 18.1 22.9 254 27.8
Maksimum Nem Degerleri (%)

2017 90.5 88.8 84.0 81.3 80.4

2018 85.4 86.4 82.1 78.6 80.0
Aylik Minimum Nem Degerleri (%)

2017 39.6 41.4 59.0 61.5 435

2018 47.7 41.7 39.6 51.5 66.1
Aylik Ortalama Nem Degerleri (%)

2017 69.9 67.2 75.8 75.0 714

2018 72.8 69.7 67.3 72.3 74.3

Aylik Ortalama Yagis Degerleri (mm=kg+m?)
2017 211.6 76.4 12.8 0.2 0.0
2018 13.8 10.4 20.0 3.4 0.0

Yapilan Olciim ve Analizler

Meyve Et Rengi: L* (Minolta CR 300) (McGuire,1992), C*, h°, Titrasyon Edilebilir Asitlik (%)
(Cemeroglu, 2010), pH, ve Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde (SCKM) (%) (Cemeroglu, 2010)
analizleri yapilmistir.

Spektrofotometrik olarak Toplam Karotenoid miktar1 (mg kg?) Lee ve ark. (2001), Toplam
Fenol miktar1 (ug GAE gFW™) FW: Fresh weight) (Singleton ve Rossi, 1965), Antioksidan aktivite
(%) (Klimczak ve ark., 2007), Pektinmetilesteraz (PME) Aktivitesi Tayini (Cemeroglu, 2010) (U mL"
1, Kitinaz (Fernandez-Caballero ve ark., 2009; Merodio ve ark., 1998; Cemeroglu, 2010) (U mL™)
Olctimleri yapilirken, yiiksek performansli sivi kromatografisi (HPLC)’nde Karotenoid Bilesen
Analizi (Likopen, B Karoten) (mg kg') (Fish ve ark., 2002), Askorbik Asit (mg kg?') Lee ve
Coates(1999), Citrullin (umol g*) (Jayaprakasha ve ark. 2011; Tarazona-Diaz ve ark. 2011) ve Seker
Analizi (Fruktoz, Glikoz, Sakkaroz) (Bartolome ve ark., 1995) (g 100g?) yapilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

2017 yilinda meyve et rengi L* degeri 41.23 (Y-5x177) ve 17.90 (Crimson Tide) arasinda
degisirken, 2018 yilinda bu degisim 58.45 (187x156-Y) ve 37.10 (138x80) arasinda olmustur (Cizelge
4). Tokgoz ve ark. (2015)’nin yaptig1 ¢alismada meyve et rengi L* renk degeri 35.26 ile 37.17 arasinda
degisim gostermistir. Karpuzun en belirleyici renk bileseni kirmizilik olup, kirmizilik gostergesi olan
meyve et rengi a* degeri 2017 yilinda 28.02 (138Yx125)- 9.55 (187x15-5Y) arasinda degisim
gosterirken, 2018 yilindaki degisim 41.23 (Y-5x177)- 16.90 (138-Yx118) arasinda olmustur. Sar1 renk
gostergesi olan pozitif meyve et rengi b* degerleri 2017 yilinda 34.10 (9-4-Yx102-3-Y) -11.41
(187%x15-5-Y) arasinda, 2018 yilinda 23.67(187%9-4-Y) ile 6.71 (187x118) arasinda daglim
gostermistir (Cizelge 4). Tokgoz ve ark. (2015) nin yaptigi calismada meyve et rengi b* degeril2.98
ile 16.62 arasinda belirlenmistir. Meyve et rengi a* ve b* degerleri yardimiyla da hesaplanabilen renk
siddeti olarak da bilinen Meyve et rengi C* degeri ortalamalar1 2017 yilinda 47.09(9-4-Y x102-3-Y) ve
14.88(187x15-5-Y) arasinda degismistir. 2018 yilinda bu degisim 24.54 (138-Yx9-1-Y) ile 11.41
(187x15-5-Y) arasinda olmustur (Cizelge 4). Tokgdz ve ark.(2015) C degerini 26.72 ile 33.25 arasinda
belirlemistir. Renk tonu agis1 olarak da bilinen Meyve et rengi h® degeri olup, bu deger 2017 yilinda en
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yikksek 187%156-Y(58.45) melezinde belirlenirken, en diigik 187x133(37.66) melezinde
belirlenmigtir. 2018 yilinda meyve et rengi h® degeri 31.44 (187x9-4-Y) ve 14.88(187x15-5-Y)
arasinda degismistir (Cizelge 4 ve 5). Tokgoz ve ark. (2015)’nin yaptig1 ¢alismada meyve et rengi h°
degeri ortalama 26.67 ile 33.28 arasinda dagilim gostermistir. Karaca ve ark. (2012)’nin yaptiklari
calismada ise meyve et rengi C* ve h° degerleri de sirasiyla 28.1-35.9 ile 35.2°-42.3° araliginda
dagilim gostermistir.

2017 yili toplam karoten miktar1 72.26 mg kgt (138 Yx128-Y) ve 17.94 mg kg? (11x183)
arasinda degismistir. 11x Y5, Y-5x 11, 9-4-Yx9-1-Y, 187x125, 187x147 ¢izgili, 138-Yx 80 ve 138-
Yx107 sar1 melezleri standardin {izerinde toplam karoten degerlerine sahip olmuslardir. 2018 yilinda
Y-5xY-1-1-Y (143.19 mg kg?) en yiiksek toplam karoten degerine sahip olurken, 9-4-Yx138-Y (24.06
mg kg?) en diisiik degere sahip olmustur. 2018 yilinda 21 adet melez, standart ¢esiterden daha diisiik
toplam karoten igerigine sahip olmustur (Cizelge 5). 2017 yili ve 2018 y1l1 likopen igerikleri ve toplam
karoten igerikleri uyumluluk gostermektedir. Toplam karoten icerikleri yiiksek olan melezlerin likopen
iceriklerinin de yiiksek oldugu belirlenmistir. 2017 yili likopen igerigi ayn1 gesitlerde 63.11-10.06 mg
kg? arasinda degisirken, 2018 yilinda 138.36-19.32 arasinda bulunmustur (Cizelge 6). Olives-Barba ve
ark. (2006), karpuzun da i¢inde oldugu bazi sebzelerin likopen iceriklerini analiz etmisler ve ¢aligmada
materyal olarak kullanilan karpuzun likopen igeriginin 6.5-7.3 mg 100g™ olarak belirlemislerdir.
Tadmor ve ark. (2005) tarafindan yapilan calismada da karpuzun likopen icerigi 4.88 mg 100g™ olarak
saptanmistir. Tlili ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada 6 karpuz ¢esidinde likopen igeriklerinin
47.4-112.0 mg kg araliginda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Bulgularimiz genel olarak literatiir
degerleri ile benzerlikler gostermektedir. Arastirma bulgular1 arasinda goriilen farkliliklarin yetistirme
teknikleri, iklim ve toprak gibi faktorlerdeki farkliliklardan ileri gelebilecegi diistiniilmektedir. 2017
yilinda toplam karoten ve likopen igerigi yiiksek olan 138-Y*128-Y melezi 7.05 mg kg ile en yiiksek
B- karoten igerigine sahip olmustur. 9-4-Yx138-Y melezinde en diisiikk P-karoten degeri tespit
edilmistir. 2018 yilinda B- karoten degeri 6.86 mg kg™ (11x177 melezi) ile 4.64 mg kg (Y-5x177
melezi) arasinda degismistir (Cizelge 5).
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izelge 4. Hibritlerin 7 ve llart L, C*, h°, titre edilebilir asitlik ve egerleri
Cizelge 4. Hibritlerin 201 2018 yill C*, ho, ti dilebilir asitlik ve pH degerleri

Hibritler L* Cc* he TEA (%) pH
2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
11 x 162 35.63 17.82 rw  30.62 18.40 yz 47.69 | 58.56 op 028 025 538 557 F
11 x 177 32.83 3283 d 27.34 2734 e 49.73 h 4973 W 026 026 515 515 N
11 x 183 33.52 18.58 o-t 29.77 20.26 0-u 4252 v 58.71 n-p 032 039 494 552 |
11 x 184 34.66 20.74 k-n 2111 19.22 vy 56.11 d 63.38 cd 037 038 412 547 K
11 x Y-5 34.68 16.41 u-y 3113 19.29 vy 37.76 Z 56.27 1S 044 025 490 554 H
Y5 x 11 38.40 1745 rw  26.92 1859 yz 39.08 S 59.20 m-0 045 032 453 559 E
Y5 x 162 39.55 18.45 o-t 23.62 2051 n-u 39.23 Q 56.09 rs 039 030 441 567 z
Y5 x 177 41.23 41.23 a 31.32 3132 a 4052 G 4052 z 049 049 429 429 R
Y-5 x 183 33.05 18.02 p-v  28.90 20.24 o0-u 4137 D 59.48 I-n 021 030 479 556 G
Y5 x 184 30.18 30.18 e 30.00 30.00 ¢ 4719 m 4719 x 038 038 514 514 O
Y5 x 104Y 35.55 1744 rw 2521 23.24 ij 49.26 i 56.32 IS 0.15 028 448 575 u
Y5 x  Y-19Y 27.43 27.43 fg 20.95 20.95 m-r 4717 n 4717 X 024 024 484 484 P
Y5 x  Y-1-1Y 30.81 16.19 w-y 20.95 19.07 wW-z 39.54 N 60.09 jkI 054 026 435 549 ]
Y-5 x Y-27Y 36.74 20.16 I-0 23.91 20.06 r-v 39.64 K 58.24 p 0.19 025 446 6.10 ¢
Y-5 x NH 32.54 16.28 v-y  29.26 2153 k-m 48.66 k 61.05 hi 024 037 489 622 b
NH x 10-3Y 26.87 17.87 g-w 33.82 23.89 h-j 42.08 z 62.02 eof 022 (023 481 6.44 a
NH x 36Y 37.29 16.40 u-y  29.89 19.97 s-v 39.94 J 58.75 n-p 027 027 456 6.10 ¢
9-4-Y x  9-1-Y 32.31 1764 rw 3333 2421 h 3945 P 3621 B 035 026 451 585 p
9-4-Y x  15-5-Y 32.06 1521 y 30.46 2229 k 4348 t 61.17 gh 021 035 457 6.00 j
9-4-Y x  102-3-Y 32.67 1750 rw  47.09 19.91 tw 46.40 o 62.38 e 030 030 541 576 t
9-4-Y x 125 29.29 19.25 n-r 32.03 16.98 B 41.06 E 63.63 ¢ 028 034 454 581 ¢
9-4-Y x 128 35.66 23.09 ij 33.94 20.00 s-v 40.96 F 61.06 hi 035 (027 443 576 t
9-4-Y x 138-Y 31.09 21.32 k-m 20091 24.05 hi 5434 e 53.16 u 030 045 431 571 w
9-4-Y x 147 Cizgili 38.95 24.68 hi 28.62 2075 ¢ 43.83 s 5091 v 029 025 449 571 w
187 x 80 34.06 18.45 o-t 27.77 25.82 fg 39.17 R 5565 s 024 046 481 599 k
187 x 91 37.47 1759 rw 3121 28.96 d 4169 A 58.46 op 030 033 457 598 |
187 x 102 23.93 15.63 xy 25.08 21.04 m-q 38.04 Y 61.25 f-h 028 032 457 560 D
187 x 118 22.05 17.00 s-x 33.85 18.83 x-z 4583 p 69.12 a 020 032 471 618 c
187 x 120 30.38 18.54 o-t 36.25 17.45 AB 4159 C 6357 ¢ 025 031 499 563 A
187 x 125 31.44 21.86 j-I 30.71 2012 g-v 4167 B 58.08 p 021 036 495 562 B
187 x 128 30.10 20.99 k-m 29.47 1821 zA 49.04 j 60.20 i-l 020 029 542 567 z
187 x 147 ¢izgili  31.39 23.06 ij 28.23 19.63 U-X 40.20 | 60.86 h-j 041 028 491 579 s
187 x 133 30.64 26.09 gh 26.46 25.63 g 3766 Aa G401 c 032 024 463 613 f
187 x 147 31.33 21.20 k-m 21.25 20.72 m-t 50.48 f 59.46 I-n 030 029 483 593 o
187 x 107 sar1 28.16 28.16 f 27.23 2723 e 38.30 W 3830 A 032 032 472 472 Q
187 x 121 cizgili 32.44 21.19 k-m 28.98 2313 j 39.60 M 5413 t 029 041 436 544 M
187 x 155 san 27.77 24.25 i 25.24 20.29 o-u 36.51 Ac 58.67 n-p 037 022 448 547 K
187 x  138-Y 34.61 26.23 gh 30.60 2415 h 38.05 X 6753 b 030 025 460 594 n
187 x  156-Y 20.23 3832 b 21.13 31.01 ab 58.45 a 271y 033 033 572 572 v
187 x  9-4-Y 31.69 36.21 ¢ 21.18 3144 a 4441 r 4119 7z 029 035 447 580 r
187 x  15-5-Y 39.75 39.75 ab 14.88 1488 C 50.07 ¢ 50.07 w 030 030 420 420 S
138-Y x 80 31.78 21.58 j-I 30.45 2145 k-m 3710 Ab  g0.02 j-m 033 041 451 644 a
138-Y x 91 31.78 17.06 s-x 30.45 20.89 m-s 3710 Ab 6103 hi 033 033 451 568 y
138-Y x 102 39.37 18.95 o-r 25.06 20.23 p-u 4337 u 62.70 de 026 030 478 575 u
138-Y x 118 35.67 16.90 t-y 26.69 2414 hi 3881 T 58.84 n-p 022 039 4.88 6.01 i
138-Y x 125 33.80 18.77 o-s 35.72 2090 m-s 3834 V 61.91 eg 026 028 503 595 m
138-Y x 128 34.45 20.88 k-n 28.99 21.26 I-n 40.33 H 60.49 h-k 035 (024 453 567 z
138-Y x 107 san 31.98 1896 or 2779 9208 ki 3945 O 60.42 h-k 030 025 469 561 C
138-Y x  155san 28.71 28.71 ef 3046 3046 bc 4249 w 4249 vy 032 032 560 560 D
138-Y x 102-3-Y 34.01 19.21 n-r 22.31 2452 h 39.60 L 60.73 h-j 038 (025 427 614 e
138-Y x 128-Y 32.01 19.67 m-q 2231 2113 m-p 39.60 L 64.25 ¢ 038 021 427 615 d
138-Y x  156-Y 28.81 22.30 jk 24.33 23.24 ij 42.28 x 59.83 k-m 038 (025 4.78 579 s
138-Y x 9-1-Y 37.92 2210 jk 21.49 2734 e 4217 'y 63.83 ¢ 036 023 434 598 |
138-Y x 94-Y 33.71 18.36 o-t 31.25 23.83 h-j 38.61 U 58.05 p 030 021 447 6.04 h
138-Y x 15-5-Y 18.17 18.17 p-u 26.56 2656 ef 57.17 b 57.17 g 020 020 568 568 y
Paskal 34.92 19.72 m-p 1837 23.76 h-j 4575 q 54.66 t 039 035 420 569 x
Crimson Tide 17.9.0 17.90 g-w 21.:18 21.18 m-o 56.69 ¢ 56.69 qr 9.32 9.32 ?.45 545 L
LSD (%5) oD 1.49 0))] 0.79 0.48 0.76 (0))] oD OD 2.92
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Cizelge 5. Hibritlerin 2017 ve 2018 yillarinin toplam karotenoid, likopen ve B karoten degerleri

Hibritler Toplam Karotenoid (mg kg™) Likopen (mg kg B karoten (mg kg™?)

2017 2018 2017 2018 2017 2018

11 x 162 3425 u 91.81 26.60 r 87.04 555 e-h 478 o

11 x 177 26.25 N 63.94 18.16 FG 57.08 598 ¢ 6.86 a
11 x 183 1794 X 39.17 10.06 M 34.42 577 c-f 475 A

11 x 184 3024 C 115.66 2162 yz 110.84 6.52 b 481 i

11 x Y5 55.44 ¢ 78.08 4841 e 73.27 493 I-s 481 j
Y5 x 11 67.01 c 33.64 60.01 b 28.88 491 m-s 476 z
Y-5 x 162 27.97 29.10 2119 AB 24.35 468 p-t 475 D
Y-5 x 177 2466 Q 53.34 1785 G 48.70 471 o-t 464 |
Y-5 x 183 2114 T 91.18 14.08 J 86.39 496 |I-r 479 m
Y-5 x 184 2952 E 57.49 2157 yz 52.70 5.85 c-e 479 n
Y-5 x 104Y 34.24 u 11351 2735 q 108.70 4.79 n-t 481 h
Y-5 x Y-19Y 30.65 B 62.85 2361 v 57.36 494 |-r 549 ¢
Y5 x Y-1-1Y 30.07 D 143.19 2337 v 138.36 4.60 rst 483 ¢
Y5 x Y-27Y 28.13 | 38.09 21.30 z-B 33.34 4.73 n-t 475 D
Y-5 x NH 18.07 W 24.45 11.37 L 19.70 4.60 r-t 474 H
NH x 10-3Y 3152 vy 56.23 2464 t 51.44 478 n-t 479 |
NH x 3-6Y 39.06 o 37.83 3243 |1 33.07 454 t 475 B
9-4-Y x 9-1-Y 52.12 i 35.59 4525 ¢ 30.83 477 n-t 476 w
9-4-Y x 15-5-Y 27.62 L 41.18 2083 C 36.42 469 o-t 476 u
9-4-Y x  102-3-Y 28.07 1 27.53 20.05 D 22.79 592 cd 474 H
9-4-Y x 125 4091 n 67.29 34.06 j 62.50 4.75 n-t 479 k
9-4-Y x 128 3548 s 45.13 28.64 o 40.37 474 n-t 476 t
9-4-Y x  138-Y 2504 P 24.06 18.36 F 19.32 457 st 474 H
9-4-Y x 147 Cizgili 37.30 q 67.65 3047 m 62.88 473 n-t 477 q
187 x 80 3526 t 27.53 2825 p 22.79 491 m-s 475 G
187 x 91 3331 w 51.18 26.64 r 46.42 458 st 476 v
187 x 102 27.02 M 67.65 19.26 E 62.88 5.66 c-g 477 q
187 x 118 53.86 h 24.48 46.06 f 19.74 570 c-f 474 H
187 x 120 3559 r 33.73 2792 p 28.98 5.58 d-h 475 F
187 x 125 59.61 d 39.88 50.89 ¢ 35.11 6.62 b 477 r
187 x 128 38.49 p 67.65 29.40 n 62.88 7.00 a 477 q
187 x 147 cizgili 69.03 b 42.78 60.29 b 38.03 6.64 b 476 z
187 x 133 2923 F 38.10 22.04 wx 33.35 5.09 j-n 475 C
187 x 147 3152 y 58.72 2414 u 53.96 5.28 h-I 476 y
187 x 107 san 4243 | 81.65 35.36 i 76.42 498 k-q 523 d
187 x 121 cizgili 2559 O 54.94 1832 F 50.17 5.16 i-m 477 s
187 x  155san 29.15 F 31.88 2226 w 27.13 4.79 n-t 475 D
187 x  138-Y 31.77 x 25.32 2434 tu 20.58 533 gk 474 H
187 x  156-Y 28.69 G 25.42 2412 u 20.68 475 n-t 475 G
187 x  9-4-Y 27.719 K 60.57 21.83 xy 19.58 476 n-t 474 H
187 x  15-5-Y 56.69 f 66.52 21.06 BC 56.09 4.63 0-t 448 J
138-Y x 80 2201 S 67.65 48.81 d 61.76 5.78 c-f 476 x
138-Y x 91 31.27 z 67.65 1464 | 62.88 527 h-l 477 q
138-Y x 102 4125 m 24.76 2422 u 62.88 495 I-r 477 q
138-Y x 118 1993 U 61.95 33.68 k 20.02 547 f-i 474 H
138-Y x 125 58.16 e 29.93 12.36 K 56.90 547 f-i 505 f
138-Y x 128 19.62 V 37.35 50.98 ¢ 25.18 5.08 j-n 475 D
138-Y x 107 san 2853 H 41.64 1256 K 32.59 497 |I-r 475 B
138-Y x 155 san 2276 R 57.42 21.46 zA 36.46 497 |I-r 518 e
138-Y x  102-3-Y 72.26 a 24.62 1598 H 52.67 468 p-t 475 A
138-Y x  128-Y 33.66 v 62.33 63.11 a 19.87 705 a 474 H
138-Y x  156-Y 4093 n 57.28 26.21 s 56.68 535 ¢ 565 b
138-Y x 9-1-Y 40.99 n 61.95 33.83 jk 52.52 500 k-p 476 z
138-Y x 9-4-Y 35.38 s 61.95 3390 jk 56.90 499 k-q 505 f
138-Y x  15-5-Y 2869 G 60.57 28.26 p 56.90 5.02 j-p 5.05 f
Paskal 50.11 k 47.09 4296 h 42.34 5.05 j-o 475 E
Crimson Tide 50.90 j" 46.00 42...87 h 41.23 594 ¢ 477 p

LSD (%5) 0.11 OD 0.33 OD 0.30 1.46
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Toplam fenol icerigi 2017 yilinda 110.49 ve 13.59 mg kg? arasinda degisirken, 2018 yilinda bu
degerler 106.64 ve 13.59 arasinda olmustur. En yliksek ve en diisiik toplam degerlerine her iki yilda da
sirastyla 138-Yx128 ve 138-Yx102-3-Y sahip olmustur. 9 adet melez, standart karpuz cesitlerinden
daha diisiik toplam fenol igerigine sahip olmustur (Cizelge 6 ve 7). Tlili ve ark. (2011) yaptiklar
calismada 6 karpuz gesidinde toplam fenol igeriginin 89.7-127.2 mg kg™ (taze meyve) araliginda
dagilim gosterdigini bulmuslardir. Bulgularimiz ortalama degerlere gore literatiir degerlerinden biraz
disiiktiir. Bunun yetistirme ve iklim kosullari, hasat zamani gibi faktor farkliliklarindan ileri
gelebilecegi diisiiniilmektedir. 2017 ve 2018 yili askorbik asit degerleri sirasiyla 257.88-5.99 mg kg™
ve 245.56-8.97 mg kg degerleri arasinda degismistir. 2017 yilinda en yiiksek askorbik asit degerine
187x 138Y melezi sahip olurken, 2018 yilinda 138-Yx9-1-Y melezi sahip olmustur (Cizelge 6 ve 7).
Sonuglar Oluk ve ark. (2017)’nin degerlerinden yiiksek olarak bulunmustur. Bulgular arasinda goriilen
farkliliklarin incelenen cesitlerin farkliligindan ileri gelebilecegi diistiniilmektedir. 2017 yilinda
187x80 melezi 6.07 g kg ile en yiiksek degere sahip olurken, 2018 yilinda 137-Yx 80 melezi diger
melezler ve standartlardan daha yiiksek citrullin icerigine (9.68 g kg!) sahip olmustur (Cizelge 6 ve 7).
Standart karpuz gesitlerinden Crimson Tide 5.19 g kg™ ile her iki y1l da ayni citrullin igerigine sahip
olmustur. Tarazona-D’iaz ve ark. (2011), diploid, triploid, acik tozlanan siyah ve ¢izgili kabuklu
karpuz gesitlerinin citrullin iceriklerini 2.0 ve 7.2 g kg arasinda belirlemislerdir. En yiiksek citrullin
igerigi siyah kabuklu ve ¢ekirdeksiz gesitte tespit edilmistir. 2017 yilinda Y-5-Yx19-Y melezi 143.93
umol L ile en yiiksek antioksidan igerigine sahipken, 2018 yilinda 187x125 melezi 157.76 pumol L™
degeriyle en yiiksek igerige sahip olmustur. 138-Yx118 melezi her iki yilda da en diisiik antioksidan
degerine sahip olmustur (Cizelge 6 ve 7). Antioksidan icerigi Tarazona-D’iaz ve ark. (2011), Gil ve
ark. (2006)’nin antioksidan igeriklerinden yiiksek, Leong ve Shui (2002)’nin yaptigi ¢alismadaki
Malezya karpuz cesitleri ile benzerlik gostermektedir. Bu farkliliklar gesit Ozellikleri ve iklimsel
degisiklikler ile agiklanabilir.

Cizelge 6. Hibritlerin 2017 y1l1 askorbik asit, toplam fenol, antioksidant aktivite ve citrullin degerleri

Hibritler Askorbik Asit Toplam Fenol Antioksidant Aktivite Citrullin
(mg kg™) (mg kg™ (pmol L) (gkg")

11 x 162 2733 w 36.37 j-0 98.18 f-h 0.96 o-w

11 x 177 75.36 tu 44.88 e-i 47.14 v-x 1.34 m-s

11 x 183 70.89 u 34.73 I-p 12747 b 1.63 k-0

11 x 184 12477 j-l 33.90 Iq 68.84 m-r 1.63 k-0

11 x Y-5 143.15 gh 39.94 h-n 105.64 e-g 050 t-w

Y5 x 11 163.14 e 30.06 o-r 51.58 u-w 0.46 u-w
Y-5 x 162 202.26 ¢ 26.76 Qg-u 102.94 e-g 1.10 n-u

Y-5 x 177 149.21 fg 32.53 n-q 19.93 vy 225 h-k

Y-5 x 183 86.25 s 55.31 bc 75.93 k-0 0.94 p-w

Y-5 x 184 120.79 k-m 42.69 g-k 98.47 f-h 091 p-w
Y-5 x 104Y 78.15 t 23.20 r-w 126.60 b 032 w

Y-5 x Y-19Y 12141 k-m 35.82 k-p 14393 a 0.86 r-w
Y5 x Y-1-1Y 119.55 Im 45.43 d-i 13224 b 115 n-t
Y-5 x Y-27Y 123.54 jki 41.04 h-l 68.28 n-r 114 n-t
Y-5 x NH 16194 e 41.04 h-l 74.16 k-0 1.81 i-m
NH x 10-3Y 129.43 ij 40.49 h-m 95.44 g-i 237 h-j
NH x 3-6Y 13497 i 33.08 m-q 42.21 wx 212 il
9-4-Y x 9-1-Y 112.61 no 40.22 h-m 59.10 g-u 2.45 hi
9-4-Y x 15-5-Y 4160 v 2512 r-v 55.94 s-v 1.03 o-v
9-4-Y x 102-3-Y 150.35 f 51.75 c-e 13198 b 150 I-r

9-4-Y x 125 70.74 u 5257 cd 59.57 g-u 0.89 g-w
9-4-Y x 128 111.13 no 59.43 b 111.75 de 157 Ip

9-4-Y x 138-Y 93.07 qr 50.10 c-f 80.92 j-m 1.26 m-s
9-4-Y x 147 Cizgili 103.63 p 46.80 d-h 62.11 p-u 0.39 wvw
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Cizelge 6’nin devam

187 x 80 89.38 rs 43.78 f+ 70.63 m-q 6.07 a
187 x 91 128.85 ij 38.84 i-n 56.04 s-v 145 m-r
187 x 102 9591 ¢ 39.12 i-n 85.53 i-k 214 il
187 x 118 115.86 mn 29.51 o-r 41.33 wx 140 m-r
187 x 120 40.07 v 48.73 c-g 77.84 k-0 3.80 ef
187 x 125 160.21 35.82 k-p 151.25 a 534 b
187 x 128 106.96 op 29.24 o-s 77.65 k-0 1.01 o-v
187 x 147 gizgili 130.12 ij 21.00 u-x 122.15 b-d 2.79 gh
187 x 133 143.15 gh 21.82 s-w 100.13 f-h 391 e
187 x 147 103.95 p 2292 r-w 67.63 n-s 212 il
187 x 107 san 150.21 f 21.55 tw 41.37 wx 1.04 o-v
187 x 121 gizgili 126.41 jk 17.71 v-x 76.29 k-0 0.38 wvw
187 x 155 san 127.40 jk 17.16 wx 7237 I-p 231 h+j
187 x 138-Y 257.88 a 23.20 r-w 58.50 r-v 0.45 u-w
187 x 156-Y 14719 f-h 20.18 u-x 99.17 f-h 1.75 j-n
187 x 9-4-Y 197.86 ¢ 17.16 wx 89.87 h-j 0.68 s-w
187 x 15-5-Y 6.54 x 16.06 wx 79.10 j-n 0.41 wvw
138-Y x 80 146.17 f-h 17.71 v-x 66.55 o-t 154 Iq
138-Y x 91 173.03 d 28.69 p-t 67.87 n-s 031 w
138-Y x 102 9.73 X 41.31 h-l 80.57 j-m 049 t-w
138-Y x 118 158.44 e 19.63 u-x 38.18 x 4.85 b-d
138-Y x 125 21394 b 33.08 m-q 94.81 g-i 3.28 fg
138-Y x 128 147.01 f-h 11049 a 58.11 r-v 1.08 o-u
138-Y x 107 san 141.28 h 50.92 c-f 55.60 t-v 324 fg
138-Y x 155 san 149.99 fg 17.98 v-x 124.00 bc 433 de
138-Y x 102-3-Y 10250 p 1359 x 7219 I-p 1.10 n-u
138-Y x 128-Y 146.92 f-h 38.29 i-n 114.07 c-e 1.27 m-s
138-Y x 156-Y 599 x 50.92 c-f 83.25 j-I 467 cd
138-Y x 9-1-Y 6.73 X 21.82 s-w 51.67 u-w 1.85 i-m
138-Y x 9-4-Y 6.97 x 49.27 c-g 67.03 n-t 2.80 gh
138-Y x 15-5-Y 123.45 j-I 4351 f4 107.57 ef 5.04 bc
Paskal 134.16 i 19.63 u-x 85.67 i-k 234 hj
Crimson Tide 14510 f-h 28.96 o-t 76.67 k-0 5.19 bc
LSD (%5) 5.91 6.26 10.05 0.54

Cizelge 7. Hibritlerin 2018 y1l1 askorbik asit, toplam fenol, antioksidant aktivite ve citrullin degerleri

Hibritler Askorbik Asit Toplam Fenol Antioksidant Aktivite Citrullin
(mg kg™) (mg kg™) (pmol L) (@ kg?)

11 x 162 98.22 g-i 38.98 h-I 98.22 g-i 538 h-I
11 x 177 48.71 yz 4453 e-i 48.71 yz 134 u-w
11 x 183 13237 ¢ 35.02 kn 132.37 ¢ 344 p-r
11 x 184 68.18 r-t 33.26 I-n 68.18 r-t 323 pr
11 x Y-5 106.64 f 38.65 -l 106.64 f 182 s-v
Y-5 x 11 51.58 xy 30.38 m-o 51.58 xy 294 g-s
Y-5 x 162 104.08 fg 26.10 o-r 104.08 fg 246 r-u
Y-5 x 177 1790 B 29.62 m-o 1790 B 2.63 g-t
Y-5 x 183 74.49 o-r 53.60 bc 74.49 o-r 1.88 s-v
Y-5 x 184 99.77 f-h 42.03 g 99.77 f-h 1.03 wvw
Y-5 x 10-4Y 130.85 cd 23.20 p-t 130.85 cd 322 pr
Y-5 x Y-19Y 148.84 b 35.82 j-m 14884 b 057 w
Y-5 x Y-1-1Y 134.27 ¢ 4543 e-h 134.27 ¢ 150 t-w
Y-5 x Y-271Y 68.81 ¢-t 41.04 g-k 68.81 g-t 463 Il-o0
Y-5 x NH 73.62 p-s 41.04 g-k 73.62 p-s 7.03 cd
NH x 10-3Y 94.67 h-j 40.11 h-k 94.67 h-j 6.26 d-i
NH x 3-6Y 4311 zZA 33.08 I-n 4311 zA 1.88 s-v
9-4-Y x 9-1-Y 61.33 t-w 39.57 h-Il 61.33 t-w 6.62 c-g
9-4-Y x 15-5-Y 55.94 w-y 2512 o-s 55.94 w-y 342 p-r
9-4-Y x 102-3-Y 136.68 ¢ 4744 cg 136.68 ¢ 493 j-n
9-4-Y x 125 59.57 u-w 52.57 b-d 59.57 u-w 484 k-n
9-4-Y x 128 11588 e 57.06 b 115.88 e 1.89 sv
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Cizelge 7’nin devamm

9-4-Y x 138-Y 82.65 k-n 50.10 c-f 82.65 k-n 529 i-m
9-4-Y x 147 Cizgili 64.39 t-v 46.80 d-g 64.39 t-v 6.54 c-h
187 x 80 7493 n-r 43.78 f-i 74.93 n-r 233 r-u
187 x 91 57.96 v-x 38.84 h-l 57.96 v-x 277 g-s
187 x 102 87.66 j-1 39.12 h-l 87.66 j-I 157 tw
187 x 118 42.66 zA 29.51 m-o 4266 zA 6.05 d-j
187 x 120 80.30 I-p 48.73 c-f 80.30 I-p 499 j-n
187 x 125 157.76 a 35.82 j-m 157.76 a 3.69 o-q
187 x 128 80.20 I-p 29.24 n-p 80.20 I-p 551 f-l
187 x 147 ¢izgili 12447 d 21.00 r-u 12447 d 7.60 c

187 x 133 101.36 f-h 21.82 r-u 101.36 f-h 5.69 e-l
187 x 147 67.63 r-t 22.92 qg-u 67.63 r-t 2.06 s-v
187 x 107 sar 4137 A 20.74 r-u 4137 A 410 n-p
187 x 121 cizgili 76.29 m-q 19.04 s-v 76.29 m-q 130 u-w
187 x 155 sar1 7237 - 17.16 t-v 72.37 Q- 091 ww
187 x 138-Y 58.50 v-x 22.08 r-u 58.50 v-x 6.89 cd
187 x 156-Y 100.02 f-h 1891 s-v 100.02 f-h 6.67 c-f
187 x 9-4-Y 91.40 ij 17.16 t-v 91.40 ij 140 u-w
187 x 15-5-Y 81.92 k-0 16.35 uv 81.92 k-o 413 m-p
138-Y x 80 57.71 v-x 17.71 tv 57.71 v-x 051 w
138-Y x 91 68.37 r-t 28.96 n-q 68.37 r-t 9.68 a

138-Y x 102 81.77 k-0 4131 gk 81.77 k-o 2.28 r-u
138-Y x 118 3818 A 19.63 r-v 38.18 A 548 g-1
138-Y x 125 97.01 g-i 33.08 I-n 97.01 g-i 5.37 h-l
138-Y x 128 58.85 v-x 106.64 a 58.85 v-x 861 b

138-Y x 107 sar1 55.60 w-y 50.92 c-e 55.60 w-y 416 m-p
138-Y x 155 san 14780 b 17.98 t-v 14780 b 542 h-l
138-Y x 102-3-Y 7219 g-s 1359 v 7219 g-s 6.51 c-h
138-Y x 128-Y 130.19 cd 38.29 il 130.19 cd 596 d-k
138-Y x 156-Y 83.25 k-m 50.92 c-e 83.25 k-m 467 l-o
138-Y x 9-1-Y 49.57 yz 22.78 g-u 4957 yz 190 s-v
138-Y x 9-4-Y 66.47 s-u 49.27 c-f 66.47 s-u 538 h-I
138-Y x 15-5-Y 116.80 e 43.76 f-i 116.80 e 6.72 c-e
Paskal 88.83 jk 20.71 r-u 88.83 jk 599 d-k
Crimson Tide 81.94 k-0 20.46 r-u 81.94 k-0 519 i-n
LSD (%05) 6.70 5.49 6.70 0.98

Meyve ve sebze gibi bitkisel dokularim sert ve siki yapisinda pektinin dnemli rolii vardir. Oyle ki
pektin, bitki hiicreleri arasinda dogal bir har¢ maddesi olarak goriilmektedir. Dolayisiyla pektinin
yapisindaki degisimler tekstiir agisindan ¢ok onemli sonuglar dogurmaktadir. Ornegin, meyvelerin
olgunlagma siirecinde, pektin ve diger hiicre duvar polisakkaritlerinin enzimatik yolla parcalanmasi,
meyvenin yumusamasina neden olur (Cemeroglu, 2010). Pektinmetilesteraz enzimi bitki hiicrelerinin
arasinda bulunan pektini parcalayarak meyve sebzelerin yumusamasini hizlandirir. Dolayisiyla
pektinmetilesteraz enzim aktivitesinin diisiik olmasi istenen bir durumdur. Karpuz genotipleri
pektinmetilesteraz aktivitesi agisindan degerlendirildiginde 2017 yilinda en yiiksek aktivite miktari,
187x128 genotipinde, en diislik aktivite 187x120 genotipinde belirlenmistir. 2018 yilinda en yliksek
aktivite miktar1 9-4-Yx138-Y genotipinde, en diisik aktivite 11x177 genotipinde belirlenmistir
(Cizelge 8). Bitkiler, kitinaz1 fungal patojenlere kars1 kendilerini korumak i¢in tiretirler (Wen ve ark.,
2002). Kitinaz, fungal patojenlerin misellerini parcalar. Kitinaz geninin bitkilere transferi ile elde
edilen transgenik bitkiler fungisit ve insektisit 6zellikler kazanmakta ve bdylece transgenik bitkiler
kendileri i¢in patojen funguslarla ve boceklerle savasabilmektedir (Muzzarelli, 1977). Dolayisiyla
kitinaz enzim aktivitesinin yiiksek olmasi istenen bir durumdur. Karpuz genotipleri kitinaz aktivitesi
acisindan degerlendirildiginde 2017 yilinda en yiiksek aktivite miktari, Paskal F1 ¢esidinde, en diistik
aktivite, 11x162 genotipinde belirlenmistir. 2018 yilinda en yiiksek aktivite miktari, NHx10-3Y
genotipinde, en diisiik aktivite, 11x177 genotipinde belirlenmistir (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Hibritlerin 2017- 2018 yili pektinmetilesteraz ve kitinaz degerleri

Hibritler 2017 2018
Pektinmetilesteraz (U mL?) Kitinaz (U mL™) Pektinmetilesteraz (U mL™) Kitinaz (U mL™?)

11 x 162 280.00 mn 34.44 A 855.00 e 7556 s-v
11 x 177 95.00 v-z 75.56 s-w 95.00 y 75.56 s-v
11 x 183 85.00 w-A 55.56 w-z 940.00 d 101.11 I-r
11 x 184 175.00 g-s 64.44 u-x 570.00 -l 90.00 p-t
11 x Y-5 115.00 t-x 195.56 d-g 620.00 h-k 218.89 b
Y-5 x 11 125.00 s-w 88.89 r-t 820.00 ef 247.78 a
Y-5 x 162 55.00 y-A 208.89 c-e 380.00 g-u 96.67 m-s
Y-5 x 177 295.00 Im 57.78 u-y 295.00 v-x 57.78 wvw
Y-5 x 183 40.00 zA 122.22 pq 520.00 I-o0 166.67 d
Y-5 x 184 255.00 m-o 162.22 i-k 255.00 x 162.22 de
Y-5 x 10-4Y 145.00 r-v 56.67 v-z 850.00 e 85.56 p-u
Y-5 x Y-19Y 44500 f-h 77.78 r-u 44500 n-r 77.78 r-v
Y-5 x Y-1-1Y 85.00 w-A 92.22 rs 1065.00 ¢ 82.22 q-u
Y-5 x Y-21Y 55.00 y-A 70.00 t-w 720.00 ¢ 143.33 e-h
Y-5 x NH 110.00 u-y 70.00 t-w 840.00 e 121.11 h-l
NH x 10-3Y 195.00 p-r 148.89 k-n 675.00 gh 51.11 w
NH x 3-6Y 130.00 s-w 75.56 s-w 360.00 s-w 108.89 j-p
9-4-Y x 9-1.Y 60.00 x-A 136.67 n-q 855.00 e 113.33 i-0
9-4-Y  x 15-5-Y 80.00 w-A 67.78 u-x 290.00 v-x 76.67 s-v
9-4-Y x 102-3-Y 225.00 o-q 65.56 u-x 530.00 I-n 115.56 i-0
9-4-Y x 125 55.00 y-A 203.33 c-f 805.00 ef 85.56 p-u
9-4-Y x 128 95.00 v-z 217.78 ¢ 1065.00 ¢ 94.44 n-t
9-4-Y x 138-Y 45.00 zA 94.44 rs 2275.00 a 88.89 p-u
9-4-Y  x 147 Cizgili 415.00 g-i 48.89 x-A 575.00 -l 85.56 p-u
187 x 80 170.00 r-t 7111 tw 505.00 I-p 65.56 u-w
187 x 91 80.00 w-A 37.78 zA 1105.00 c¢ 7111 tw
187 x 102 60.00 x-A 166.67 i-k 685.00 gh 65.56 u-w
187 x 118 130.00 s-w 196.67 d-g 630.00 h-j 7222 t-w
187 x 120 35.00 A 4111 y-A 1295.00 b 117.78 i-n
187 x 125 45.00 zA 76.67 s-v 395.00 g-u 88.89 p-u
187 x 128 560.00 d 19556 d-g 500.00 I-p 147.78 d-g
187 x 147 cizgili 230.00 n-p 127.78 o-q 440.00 o-s 93.33 o-t
187 x 133 230.00 n-p 160.00 -l 345.00 u-w 7222 t-w
187 x 147 530.00 de 21111 cd 430.00 p-t 108.89 j-p
187 x 107 san 510.00 de 126.67 o-q 510.00 I-p 126.67 g-k
187 x 121 gizgili 150.00 r-v 195.56 d-g 755.00 fg 19111 ¢
187 x 155 sari 380.00 i-k 125.56 o0-q 620.00 h-k 105.56 k-q
187 x 138-Y 115.00 t-x 22333 ¢ 625.00 h-j 14556 d-g
187 x 156-Y 1035.00 b 204.44 c-f 1035.00 c 204.44 bc
187 x 9-4-Y 525.00 de 173.33 h-j 505.00 I-p 134.44 f-i
187 x 15-5-Y 130.00 s-w 127.78 o-q 130.00 vy 127.78 g-k
138-Y x 80 115.00 t-x 156.67 j-m 520.00 I-o0 126.67 g-k
138-Y x 91 165.00 r-u 24556 b 410.00 g-u 73.33 s-w
138-Y x 102 370.00 i-k 178.89 g-i 540.00 k-m 154.44 d-f
138-Y x 118 450.00 fg 163.33 i-k 455.00 m-q 88.89 p-u
138-Y x 125 360.00 jk 96.67 r 370.00 r-v 148.89 d-g
138-Y x 128 490.00 ef 148.89 k-n 280.00 wx 198.89 bc
138-Y  x 107 san 175.00 g-s 138.89 m-p 750.00 fg 161.11 de
138-Y  x 155san 245.00 m-p 186.67 f-h 245.00 x 186.67 ¢
138-Y  x 102-3-Y 44500 f-h 218.89 ¢ 350.00 t-w 116.67 i-0
138-Y x 128-Y 395.00 h-j 22333 ¢ 550.00 j-I 102.22 I-q
138-Y  x 156-Y 455.00 fg 206.67 c-f 855.00 e 130.00 g-j
138-Y x 9-1-Y 515.00 de 284.44 a 260.00 x 107.78 j-p
138-Y x 9-4-Y 24500 m-p 190.00 e-h 635.00 hi 94.44 n-t
138-Y x 15-5-Y 880.00 ¢ 118.89 q 880.00 de 118.89 i-m
Paskal 335.00 kI 298.89 a 225.00 x 146.67 d-g
Crimson Tide 1270.00 a 14222 I-0 1270.00 b 143.99 d-g
LSD (%5) 47.74 17.13 72.28 19.37
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2017 yilinda standart cesitler Paskal ve Crimson Tide en yiiksek fruktoz ve glikoz i¢erigine sahip
olmuslardir. Standart cesitten sonra en yiiksek fruktoz ve icerigine sirasiyla 5.58g 100g™ ve 3.29 g
100g! ie Y-5x162 melezi sahip olmustur.187x156-Y melezi en diisiik fruktoz ve glikoz degeri
gostermistir. 2018 yilinda 11x177 melezi en yliksek fruktoz ve glikoz igcerigine sahip olurken, 9-4-Y x
147 ¢izgili melezi en disik fruktoz ve glikoz degerine sahip olmustur. 2017 yilinda 138-Yx125 ve
138Y*15-5-Y sirasiyla en yiiksek ve en diisiik sakkaroz degerine sahip olurken, 2018 yilinda Y-5x184
ve 187x147 ¢izgili melezleri sirastyla en diisiik ve en yliksek degerleri gostermislerdir (Cizelge 9 ve
10). Sonuglar Oluk ve ark. (2017) ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 9. Hibritlerin 2017 yil1 fruktoz, glikoz, sakkaroz ve SCKM degerleri

Hibritler Fruktoz (g 100g™) Glikoz (g 100g?) Sakkaroz (g 100g™) SCKM (%)
11 x 162 438 af 1.81 b-m 213 Ir 10.78 c-e
11 x 177 422 a-h 229 af 220 k-r 9.68 ij
11 x 183 381 c-l 2.06 a-i 232 iq 858 g-v
11 x 184 3.28 fn 151 g-p 241 hq 9.13 I-o0
11 x Y5 397 b-k 1.72 d-m 247 g-q 8.69 p-u
Y5 x 11 468 a- 2.10 a-h 136 r 8.60 g-v
Y5 x 162 421 ah 240 ad 250 f-q 9.23 k-m
Y-5 x 177 340 en 1.75 c-m 243 g-q 847 sv
Y-5 x 183 327 fn 1.98 aj 210 m-r 753 yz
Y5 x 184 367 cm 1.67 e-n 486 ab 1188 a
Y-5 x 104Y 357 cm 1.86 b-l 2.33 iq 8.03 wx
Y-5 x  Y-19Y 357 cm 144 g-p 459 b 9.77 ij
Y5 x  Y-1-1Y 358 c-m 1.66 e-n 2.83 d-n 840 t-w
Y5 x Y-27Y 3.95 b-k 1.76 c-m 2.65 f-p 9.03 m-p
Y5 x NH 2.58 mn 125 I-p 435 D 841 s-w
NH x 10-3Y 321 gn 143 gp 3.10 d-j 8.80 n-t
NH x 3-6Y 379 c-l 1.69 en 256 f-q 8.36 Uu-w
9-4-Y x  9-1-Y 323 fn 1.78 c-m 325 d-h 8.82 n-s
9-4-Y x  155-Y 385 c- 231 a-e 1.79 p-r 827 ww
9-4-Y x  102-3-Y 319 gn 2.05 a-i 456 b 11.00 b-d
9-4-Y x 125 347 d-m 248 ab 3.00 d-I 9.13 I-o
9-4-Y x 128 345 d-m 244 a-c 313 d-i 10.45 e-g
9-4-Y x  138-Y 258 mn 211 ag 224 j-q 746 z
9-4-Y x 147 Cizgili 352 d-m 2.00 aj 313 d-i 891 m-r
187 x 80 367 cm 2.06 a-i 2.85 d-n 10.23 gh
187 x 91 347 d-m 2.03 a-i 297 d-m 9.17 I-n
187 x 102 3.93 b-k 256 a 3.02 d-k 10.67 d-f
187 x 118 294 in 0.89 pq 1.69 qr 739 z
187 x 120 351 d-m 1.98 aj 271 e-0 850 r-v
187 x 125 456 a-e 2.02 ai 2.88 d-n 10.34 fg
187 x 128 385 ¢l 1.64 en 3.66 cd 11.22 b
187 x 147 gizgili 3.17 gn 124 1-p 3.38 d-f 8.07 wx
187 x 133 4.00 b-j 1.86 b-l 212 Ir 9.79 ij
187 x 147 333 fn 1.81 b-m 2.89 d-n 957 ik
187 x 107 san 282 k-n 1.64 en 3.25 d-h 10.23 gh
187 x 121 ¢izgili 3.11 h-n 115 m-p 295 d-m 9.46 j-l
187 x 155 san 433 ag 143 g-p 263 fp 9.90 hi
187 x  138-Y 2.92 in 145 g-p 2.85 d-n 9.68 ij
187 x  156-Y 373 ¢m 050 q 2.78 e-0 748 yz
187 x  9-4-Y 402 b 1.62 f-o0 2.26 i-q 9.68 ij
187 x  15:5-Y 319 gn 139 ip 255 f-q 7.87 xy
138-Y x 80 260 mn 1.01 n-q 314 d-i 759 yz
138-Y x 91 276 I-n 1.01 n-q 275 e-0 759 yz
138-Y x 102 2.75 I-n 1.89 a-l 3.06 d-k 9.46 j-I
138-Y x 118 2.58 mn 1.20 Ip 358 de 9.24 k-m
138-Y x 125 225 n 091 pq 548 a 11.11 bc
138-Y x 128 413 b-h 131 jp 202 n-r 8.91 m-r
138-Y x 107 san 460 a-d 1.28 k-p 1.91 o-r 8.47 sv
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Cizelge 9’un devam

138-Y x  155san 4.06 b-i 155 g-p 220 k-r 957 ik
138-Y x  102-3-Y 349 d-m 2.08 a-i 2.95 d-m 8.90 m-r
138-Y x 128-Y 332 fn 141 h-p 3.30 d-g 10.56 e-g
138-Y x  156-Y 2.86 j-n 1.25 |p 2.28 i-q 759 yz
138-Y x  9-1-Y 322 fn 1.96 a-k 3.23 d-h 9.23 k-m
138-Y x  9-4-Y 3.88 bl 1.80 b-m 2.80 d-n 8.72 o-u
138-Y x  155-Y 500 ab 0.94 o-q 2.90 d-n 9.13 I-o0
Paskal 3.93 b-k 045 q 3.30 d-g 8.67 p-v
Crimson Tide 528 a 046 ¢ 2.26 i-q 8.93 m-q
LSD (%5) 0.93 0.56 0.71 0.35
Cizelge 10. Hibritlerin 2018 yil1 fruktoz, glikoz, sakkaroz ve SCKM degerleri
Hibritler Fruktoz (g 100g™) Glikoz (g 100g™) Sakkaroz (g 100g™) SCKM (%)
11 x 162 327 g 1.17 fn 252 c-e 8.47 r-u
1 x 177 433 ag 218 ab 253 b-e 9.68 k-m
11 x 183 3.83 b 1.83 af 3.37 ad 10.23 f-i
11 x 184 3.83 b 0.86 k-0 2.00 e 8.36 s-v
11 x Y5 350 fi 0.96 i-0 270 a-e 8.80 o-r
Y5 x 11 507 a 1.10 g-o 250 c-e 9.68 k-m
Y5 x 162 3.87 b 0.98 i-0 262 ae 8.25 t-x
Y5 x 177 3.34 fi 1.65 b-i 3.00 a-e 847 r-u
Y-5 x 183 3.90 b 0.56 no 329 ae 8.14 u-y
Y5 x 184 357 d- 1.61 b-i 3.63 a-d 10.88 cd
Y5 x  104Y 3.63 ci 0.81 Il-o 321 ae 8.14 u-y
Y5 x  Y-19Y 355 d-j 1.29 e-m 3.36 ad 9.02 n-p
Y5 x Y-I-1Y 367 c 1.17 fn 3.00 a-e 8.26 t-x
Y5 x  Y-27Y 377 ¢ 157 b 247 de 10.56 d-f
Y-5 x NH 403 aj 1.01 i-0 240 de 10.34 e-h
NH x 10-3Y 351 fi 0.72 m-o 345 ad 7.92 xy
NH x 36Y 3.85 b-j 1.10 g-0 353 ad 9.67 k-m
9-4-Y x  91-Y 297 j 1.07 g-0 3.61 ad 8.25 t-x
9-4-Y x  155-Y 327 g 0.78 m-o 310 ae 775 y
9-4-Y x  102-3-Y 350 f 1.29 e-m 269 ae 8.25 t-x
9-4-Y x 125 340 fij 113 g0 294 ae 793 w-y
9-4-Y x 128 440 ag 1.23 en 262 ae 9.68 k-m
9-4-Y x  138-Y 3.93 aj 149 c-l 3.60 ad 11.88 b
9-4-Y x 147 Cizgili 3.87 b 213 a-c 350 a-d 1122 ¢
187 x 80 3.67 ¢ 177 ag 310 a-e 10.67 de
187 x 91 357 d- 121 en 3.00 a-e 9.35 mn
187 x 102 443 af 1.27 e-m 3.37 ad 10.12 g+
187 x 118 493 ab 200 a-d 303 ae 11.97 b
187 x 120 3.03 ij 1.16 f-o 2.62 a-e 7.38 2
187 x 125 447 af 047 o 294 ae 820 t-x
187 x 128 467 ae 237 a 393 a 1323 a
187 x 147 gizgili 470 ad 1.60 b-i 327 a-e 1056 d-f
187 x 133 477 ac 1.03 i-0 317 ae 10.67 de
187 x 147 450 af 111 g-o 315 a-e 10.01 h-k
187 x 107 san 420 a-h 218 ab 315 a-e 10.23 fi
187 x 121 cizgili 357 d- 1.02 i-o0 340 a-e 8.58 g-t
187 x  155san 403 a-j 1.06 h-o 317 a-e 8.69 p-s
187 x  138-Y 403 a-j 1.30 e-m 2.72 a-e 8.47 r-u
187 x  156-Y 340 fi 1.18 fn 3.06 a-e 7.99 vy
187 x  9-4-Y 413 ai 117 fn 275 a-e 9.90 i-l
187 x  15-5-Y 317 hi 159 b 2.87 a-e 7.93 w-y
138-Y x 80 347 fi 1.75 ah 313 ae 10.45 e-g
138-Y x 91 403 aj 1.24 en 311 ae 10.12 g
138-Y x 102 400 aj 0.84 I-o 3.65 ad 10.01 h-k
138-Y x 118 3.87 b 1.37 d-m 3.83 ac 9.68 k-m
138-Y x 125 397 aij 1.88 a-e 3.09 ae 11.77 b
138y x 128 427 a-h 1.26 e-m 273 a-e 9.02 n-p
138-Y x 107 san 3.80 b 1.19 en 2.96 a-e 8.23 tx
138-Y x  155san 3.83 b 155 bk 2.74 a-e 9.57 Im
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Cizelge 10°un devam

138-Y x  102-3-Y 407 aj 1.06 h-o 359 ad 9.13 no

138-Y x  128-Y 467 a-e 1.39 d-m 387 ab 10.34 e-h

138-Y x  156-Y 3.87 b 0.90 j-o 3.74 ad 9.79 j-I

138-Y x  9-1-Y 430 a-h 1.27 em 3.16 a-e 10.56 d-f

138-Y x  94-Y 403 aj 1.24 en 3.08 ae 10.01 h-k

138-Y x  1556-Y 353 e 1.38 d-m 291 a-e 8.91 o-q
Paskal 3.67 ¢ 1.60 b-i 3.37 ad 9.03 n-p
Crimson Tide 3.77 ¢ 117 fn 3.09 a-e 8.34 s-w
LSD (%5) 0.92 0.56 1.06 0.35
SONUC

Rapor edilen saglik diizeylerinin belirlenmesinde meyve ve sebzelerin genotiplerinin biyoaktif
bilesikleri ve antioksidan diizeyleri dis faktorler kadar agroteknik prosesler, ¢evresel kosullar,
olgunlagma asamasi, hasat ve hasat sonrast degisikliklerden giiclii sekilde etkilenmektedir (Waterman
ve Mole, 1994; Abushita ve ark., 2000; Dumas ve ark., 2003; Lenucci ve ark., 2009). Perkins-Veazie
ve ark. (2006, 2007) ve Leskovar ve ark. (2004) karpuzun askorbik asit igerigi, ¢oziiniir kati maddesi
ve likopen igeriginde genotipin 6nemini vurgulamistir. Bizim iki yilda aldigimiz sonuglar da
literatiirleri desteklenmektedir.

Projedeki hibritler hasat edilmeden 6nce 6zel sektor firmalarina haber verilmistir. Bu projeye
0zel sektor bliylik ilgi gostermis ve Ozel sektdr firmalarinin begendikleri hibritlerin tohumlarindan
deneme amaciyla numuneler verilmistir. Ozel sektdr firmalari da bu hibrit tohumlar: farkl
lokasyonlarda denemeye almistir. Bunun sonucu olarak 187125 ve 11x162 kod numarali karpuz cesit
adaylar1 bir ozel sirkete satilmistir. Ayrica baska 6zel sektor temsilcileri diger hibrit ¢esit adaylarinin
denemesine devam etmektedir. Gelen talepler dogrultusunda diger ¢esit adaylarinin satiginin
yapilacag diistiniilmektedir.
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