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Ozet

Bu calismanin amaci ilkdgretim 7.sinif 6grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik
algilarinin, gorsel matematik basarilarinin anlaml bir yordayicisi olup olmadigini belirlemektir. Calismada
nicel ve nitel verileri bir arada kullanma imkani veren karma yontemin agiklayici deseni kullanilmistir.
Arastirmanin nicel kismi, 2010-2011 6gretim yil ikinci doneminde Dogu Anadolu Bélgesinin bir ilindeki
rastgele secilmis on iki ilkogretim okulunun yedinci siniflarinda 6grenim géren 467 6grenci Uzerinde
gerceklestirilmistir. Arastirmanin nitel kismi ise ayni 6gretim yil ve déneminde amacgli érnekleme
yontemiyle secilmis ayni ilin bir ilkogretim okulunun yedinci siniflarinda 6grenim géren 60 6grenci
Uzerinde gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonuglarina gére gorsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik
algisi ile gorsel matematik basarisi arasinda orta dizeyde, pozitif yonli ve anlamh bir iligski vardir. Ayrica
gorsel matematik okuryazarhigl 6zyeterlik algisi, gorsel matematik basarisinin anlamli bir yordayicisidir.
Bu istatistiksel sonuglar, gorisme protokoliine cevap veren 6grencilerin ¢ogunun belirttigi gibi “gorsel
matematik okuryazari olmanin gérsel matematik basarisini arttiracagl” gérusiyle értismiustir.

Anahtar kelimeler: Gérsel matematik okuryazarligi, é6zyeterlik algisi, gérsel matematik basarisi.

Abstract

The aim of this study is to determine the relationship between visual math literacy self-efficacy
perceptions and visual mathematics accomplishments of primary school 7" grade students. The
explanatory design of mixed method, that allows use of qualitative and quantitative data together, was
employed in the study. The quantitative part of the study carried out on 467 randomly selected students
studying on 7" grade of 12 primary schools in the second semester of 2010-2011 academic terms in a
city of the Eastern Anatolia region of Turkey. The qualitative part of the study was conducted on 60
students that were chosen with purposeful sampling methodology from a primary school in the same
city in the same semester and 7" grade students. According to the results of the study; there is a
positive directional, medium and significant correlation between visual math literacy self-efficacy
perception and visual mathematics accomplishment. Furthermore, the visual math literacy self efficacy
perception is meaningfully a predictor for the visual mathematics accomplishment. As it was expressed
by the most of the students who responded interview protocol, these statistical results mesh with the
review like “being visual math literate increase accomplishment in visual math”.

Keywords: Visual math literacy, self efficacy perception, visual mathematics accomplishment.
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Giris
GUnumizde bilgi ve teknolojideki hizli gelismeler “Matematik Okuryazarhigi” (MOY) kavraminin
6nemini ortaya c¢ikarmistir (AAAS, 1990; NCTM, 1989). Matematigin diinyadaki yerini ve islevlerini
anlayabilme, saglam yargilara ulagsabilme ve ginlik hayattaki gereksinimlerde matematigi kullanabilme
(Dossey ve McCrone, 2007) olarak tanimlanan MOY’nin sadece matematiksel kavramlari bilme ve rutin
problemleri ¢dzme olmadigl ayni zamanda muhakeme etme ve elestirel dislinme gibi siregleri de
icerdigi gorilmektedir (Colak, 2006; Yenilmez ve Ata, 2013). Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi (PISA), MOY’a dair yeterlik ve becerileri; alan bilgisi, diisinme ve gilincellik olmak Uzere (g

boyutta degerlendirmistir (MEB, 2008). Bunlara ek olarak Tekin ve Tekin (2004) tarafindan matematigin
tarihsel gelisim boyutu tanimlanmistir.

MOY’nin doért boyutundan biri olan “matematigin tarihsel gelisimi” incelendiginde matematigin
ortaya ¢ikmasinda, gelisiminde ve 6gretiminde gorsellerin 6nemli katkisinin oldugu goérulir (Bekdemir ve
Duran, 2012). Magara duvarlar Gzerindeki ilk matematiksel bilgiler gelecek kusaklara gorseller yoluyla
aktarnildigr gibi (Alpan, 2008) Pisagor (Pythagoras), Harezmi ve Euler gibi farkli dénemlerin
matematikgileri de matematigi gelistirmek igin gorsellerden yararlanmistir (Bekdemir ve Duran, 2012).
Diger yandan borsa veya hava durumlari gibi olaylari anlatmak icin tablo ya da resim, karayollarinda
seyahat yaparken siriiciilere nasil davranmalari gerektigini gdsteren trafik isaretleri (isler, 2002) gibi
gorseller de glindelik yasamimizda yogun olarak yer almaktadir. Bu nedenle giindelik yasantimizi normal
sekilde devam ettirebilmek icin bile gorsel Ogeleri anlama, onlari analiz etme ve gerekli
degerlendirmeleri yapma, kisaca Gorsel Okuryazar olma zorunlulugu vardir (Bekdemir ve Duran, 2012).
Sengiil, Katranci ve Gilbagci (2012) tarafindan gorintileri anlayabilme, kullanabilme ve gorsel agidan
dusltnebilme becerisi olarak tanimlanan “Gorsel Okuryazarlk” (GOY) modern diinyadaki genel egitimin
okuma, yazma ve aritmetikle esdeger dordiincii 6gesi kabul edilmektedir (Feinstein ve Hagerty, 1994).
GOY diger okuryazarliklarin ya alt boyutlarindan biri olmasi (Sengil ve Digerleri, 2012) ya da ¢ogunun
destekleyicisi olmasi bakimindan onlarla yakin iliski icerisindedir (Chauvin, 2003; Sims, O’Leary, Cook ve
Butland, 2002). GOY’nin problemle ilgili sembolik ¢coziimleri gérsel temsiller yardimiyla daha kolay hale
getirmesi (Kar ve ipek, 2009), gorsel temsillerin sdzel problemin farkli ¢éziimlerini desteklemesi (Arcavi,
2003) ve soyut bilgileri somutlastirmasi bakimindan (isler, 2003) MOY ile olan iliskisi daha giiclidiir (ipek,
2003). Ayrica “mimkin olan tim duyu organlarini kullanarak ylzeysel ve uzamsal kavramlari, sekilleri,
cisimleri ve bu kavramlarin temsilcilerini taniyabilme ve analiz edebilme” seklinde tanimlanabilecek bilgi
ve beceriler (NCF, 2005) hem GOY hem de MOY ile iliskilidir. (Armstrong, 2000; Bleed, 2005; Brizee,
2003; De Lange, 2003; Robertson, 2007; Strong ve Smith, 2002). Boyle bir iliski GOY ile MOY’nin tek bir
cati altinda “Gorsel Matematik Okuryazarligi (GMO)” adiyla tanimlanabilecek yeni bir okuryazarhk
kavramini ortaya cikarmaktadir (Bekdemir ve Duran, 2012). Gorsel Matematik Okuryazarhigr kavrami
Bekdemir ve Duran (2012) tarafindan “glindelik problemlerin gorsel, tersine gérintiilere dayali bilgilerin
de matematiksel olarak degerlendirilmesi” seklinde tanimlanmustir.

Literatiir incelendiginde Gorsel Matematik (Visual Math) ile ilgili okuryazarlk baglaminda yapilmis bir
tanim bulunmamaktadir. Ancak Gorsel Matematik (GMA) kavrami hakkinda Amerika ve israil gibi
lilkelerde arastirmalar yapilmis hatta teknoloji destekli yazihm programlar gelistirilmistir. Buna gore
GMA, merkezi Amerika’nin Oregon eyaletinde bulunan Matematik Ogrenme Merkezi (The Math
Learning Center) (2012) tarafindan Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM) standartlarina
uygun ve bilgisayar tabanli modern bir ortaokul programi seklinde ifade edilmistir. Ote yandan GMA,
insan zekasinin sozel-gorsel-sembolik formlari arasinda koordinator gorevi Gstlenmektedir (Abraham,
1998). Bilgisayar devrimiyle gliclenen ve yakin zamanda gelisme gésteren (Abraham, Broadwell ve
Radunskaya, 1993) GMA’nin arastiriimasi amaciyla 1975 yilinda Amerika’nin California eyaletinde Gorsel
Matematik Enstitlisii (The Visual Math Institute) kurulmustur. Bireylere matematigi sevdirmeyi
amaclayan bu enstitl, bilgisayar grafikleri ile interaktif cevreyi kapsayan goérsel matematik
arastirmalarina yonelik California Universitesi biinyesindeki gorevini devam ettirmektedir (Abraham,
1997, 1998). Diger yandan GMA, israil’de Hayfa Universitesinin Egitim Teknolojileri B&limii’nde (Centre
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for Educational Technology) arastirma konusu olmustur. Bu bélimde gérev yapan bir ekip ilk olarak
1990’ yillarin basinda Goérsel Matematik (VisualMath) adli bir bilgisayar yazilimi gelistirmistir (ISDDE,
2010; Butler, Jackiw, Laborde, Lagrange ve Yerushalmy, 2010). Yaziim basamaklari incelendiginde
yazilimin baglamsal problemlere dair matematiksel yonleri gésteren genis 6zellikleri dikkat ¢ekmistir
(Yerushalmy, Katriel ve Sternberg, 2002). Geometri tasarimlari Uzerine insa edilen bu yazilim sayesinde
7-12. sinif diizeylerinde 6grenim goren Ogrenciler, geometri alanindaki bilgilerini elestirel bir yaklasimla
gelistirmektedir (ISDDE, 2010). Yine VisualMath yaziliminin gérev alani 1995-2003 vyillari arasinda
dogrusal-ikinci dereceden fonksiyonlar, cebir desenleri, limit hesaplari ve analiz gibi yeni formlar
biinyesine almak suretiyle daha da genisletilmistir (ISDDE, 2010; Butler ve Digerleri, 2010; Yerushalmy,
2005, 2006, 2008; Yerushalmy ve Digerleri, 2002). Gelistirilen VisualMath yaziliminin en 6nemli amaci ise
Ogrencilerin, cebir yeteneklerinin daha Ust seviyelere g¢ikmasina yardim etmek ve grafiksel okuma
teknigini 6grenmelerini saglamaktir (Butler ve Digerleri, 2010; Yerushalmy, 2006, 2008).

Diger yandan Wolman’in (1973) “varilmak istenen bir sonuca yoénelik hareket etmek” seklinde
tanimladigl “basari” kelimesi egitim acisindan degerlendirildiginde okuldaki derslerden alinan notlarla,
test puanlariyla belirlenen ve bilissel becerilerin butiini olan akademik basariyi isaret etmektedir (Carter
ve Good, 1973). Akademik basari iginde yer alan matematik basarisi da ginimiizde okullarda bilissel
davranis degisikliklerinin diizeyine verilen notlarla belirlenmektedir. Halbuki bireylerin matematik
basarilari ya da basarisizliklar tek bir faktorle agiklanamaz (Meece, 1996). Bununla birlikte 6grencilerin
sosyo-ekonomik dizeyleri, kiiltiirel temelleri, 6gretim yontem-strateji-teknikleri, sinif ortami, 6gretmen
ogrenci iliskisi, tutumlar, ailenin ilgisi, bireylerin 6zyeterlik algilari ve bireysel farkliliklar gibi bircok faktor
bireylerin matematik basarilari lzerinde etkili olabilir (Dursun ve Dede, 2004; Erdogdu, 2006; Meece,
1996; Papanastasiou, 2002; Soytirk, 2011). Bu baglamda bireylerin GOY ve MOY gibi okuryazarliklara
yonelik motivasyonunu, basarisini ve davraniglarini yakindan etkileyen 6zyeterlik algisi (Bandura, 1986;
Demiralay, 2008; Ozgen ve Bindak, 2008, 2011; Ozyiirek, 2010; Pajares, 2001; Schulz, 2005; Soytiirk,
2011) bireyin belli durumlarla bas edebilme, bir davranisi sonuglandirabilme yetenegine iliskin algisidir
(Senemoglu, 2009). Ozyeterlik algisi diisiik olan bireyler basarili olamayacaklarini diisiindiikleri akademik
gorevlerden kacinirken (Bloom, 1979; Schunk, 1991) tersine algisi yiiksek olan bireyler daha fazla bilissel
stratejileri kullanarak akademik gorevlerin basariyla tamamlanmasinda daha istekli davranirlar
(Demiralay, 2008; Sharp, 2002). Bu nedenle hem NCTM standartlari hem de tlkemizde 2005 yilinda
uygulamaya konan ilkdgretim matematik 6gretim programi bireylerin 6zyeterlik algilari ile matematik
yapma yeteneklerine olan 6zgiivenlerinin gelistirilmesini 6nermistir (MEB, 2005a; NCTM, 2000). Bu
durum bu ¢alismanin yapilmasinin birinci gerekgesidir. Clinkii gdrsel matematik okuryazarlik 6zyeterlik
algisiyla gorsel matematik basarisinin degerlendirilmesi 6grencilerin 6zyeterlik algilariyla matematik
yapma yeteneklerine daha yakindan bakmamiza yardimci olacaktir. Ote yandan Milli Egitim Bakanligl,
egitim sistemindeki yeni diizenlemelerin 6grenci basarilari Gzerindeki etkisini gérmek, egitim sistemini
diger ulkelerin egitim sistemleriyle karsilastirmak ve eksiklikleri belirlemek amaciyla (Uysal ve Yenilmez,
2011) iktisadi Isbirligi ve Kalkinma Teskilat’nin (OECD) yiiriittiigii Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Projesine (PISA) ilk olarak 2003 yilinda katilmistir. Ancak PISA 2003 ¢alismasinin sonucunda ilkégretim
diizeyindeki 6grencilerin matematik basari seviyelerinin ¢ok dusik oldugu goézlenmistir (MEB, 2005b;
Bekdemir ve Isik, 2007; Uysal ve Yenilmez, 2011). Bu galismanin ardindan PISA 2006 ve PISA 2009
calismalarina katilan Glkemiz 6grencileri puan ortalamalarini arttirmalarina ragmen ikinci dizey ve
altinda performans ortalamasi sergilemistir. Bu durum Lee (2009) tarafindan PISA verileri kullanilarak
vapilan arastirmada; Tiirk 6grencilerin sayilar, cebir, veri ve olasilik 6grenme alanlarindaki performans
ortalamalarinin genel ortalamanin altinda oldugu sonucuyla da teyit edilmistir. Benzer durum Geometri
o6grenme alani igcin de gecerlidir. PISA 2006-2009 calismalarindaki ortalama performanslarin, OECD
ortalamalarinin altinda yer almasi 6grencilerimizin matematik dersinde ve Geometri 6grenme alaninda
yeterli diizeyde basariya sahip olmadiklarini géstermektedir. Gorsel matematik basarisinin arastirilmasi
onunla ¢ok yakin iliskisi olan Geometri 6grenme alaninin degerlendirilmesine katki saglayacaktir. Bu da
bu ¢alismanin yapilmasinin ikinci gerekcesidir.
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Son olarak literatiirde Giines ve Gokcek (2013), Altintas, Ozdemir ve Kerpi¢ (2012), Akkaya ve
Memnun (2012), Gllten, Poyraz ve Soytiirk (2012), Yenilmez ve Turgut (2012), Koyuncu ve Haser (2012)
taraflarindan MOY’a yonelik 6gretmen adaylari lUzerinde galismalar yapilmistir. Bu ¢alismalarda MOY
ozyeterlik algisinin 6gretmenlik alanlar, cinsiyet, ders ¢alisma aliskanhklari, okul 6ncesi egitim ve
akademik basari gibi degiskenlere gére farklilasma durumu arastirilmistir. Yine Ozgen ve Bindak’in (2011)
lise 6grencilerinin MQOY’a yonelik 6zyeterlik inanglari cinsiyet, sinif, anne-baba egitim durumu, derse
verilen 6nem ve basari puani degiskenlerine gére incelenmistir. ilkdgretime yonelik arastirmalar
incelendiginde Duran’in (2013) ilkdgretim 7.sinif 6grencilerinin GMO kavramina yoénelik gorislerinin
betimlendigi nitel bir ¢alisma bulunmaktadir. Sengiil ve Digerleri (2012) ise ilkégretim 6,7 ve 8.sinif
ogrencilerinin GMO 6zyeterlik algilarinin sinif diizeyi, cinsiyet ve matematik basarisina gore nasil
degistigini incelemistir. Bekdemir ve Duran (2012) ilkogretim 6grencilerine yonelik GMO 6zyeterlik algi
olgegi gelistirmistir. Uysal ve Yenillmez (2011) ise ilkdgretim 8.sinif 6grencilerinin MOY dizeylerinin
cinsiyet, okul 6ncesi egitim, gelir durumu gibi degiskenlerle iliskisini incelemistir. Tim bu calismalar
incelendiginde GMO 06zyeterlik algisina dair yapilan ¢alismalarin tamamina yakini cinsiyet, ders galisma
aliskanliklar, anne-baba egitim durumu gibi degiskenlerle iliskilidir. ilkdgretim diizeyinde GMO ile
GMB'ye yonelik calismalarin az oldugu gorilmektedir. Buradan hareketle ilkogretim 7.sinif 6grencilerinin
GMO ozyeterlik algilariyla GMB’leri arasindaki iliskinin belirlenmesine ve bu iliskinin 6grenciler
tarafindan betimlenmesine ihtiya¢ vardir. Bu durum arastirmanin Gglinci gerekgesidir. Yukaridaki
belirtilen gerekgelerle bu galismanin temel amaci ilkégretim 7.sinif 6grencilerinin goérsel matematik
okuryazarligr ozyeterlik algilar ile gorsel matematik basarilari arasindaki iliskinin olup olmadigini
belirlemektir. Arastirmanin genel amacina uygun olarak asagidaki alt problemlere cevap aranmistir:

1. Ogrencilerin gérsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algilari ile gdrsel matematik basarilar

arasinda anlamli bir iligki var midir?

2. Ogrencilerin gérsel matematik okuryazarligi ézyeterlik algilar gérsel matematik basarilarinin

anlamli bir yordayicist midir?

3. Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarligl ve gérsel matematik basarisi hakkindaki gorisleri

nasildir?

Yontem

Bu arastirmada nicel ve nitel verileri bir arada kullanma imkani veren karma ydntemin agiklayici
(Explanatory) deseni kullanilmistir. Arastirma modeli, tek bir 6lgekten elde edilecek sonuglar agisindan
olusacak zayifligin giderilmesi, sonuglarin birbirini desteklemesi ve gli¢li delillerin saglanmasi (Suhonen,
2009) amaciyla tercih edilmistir.

Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin nicel kismi 2010-2011 6gretim yil ikinci déneminde Dogu Anadolu Bolgesi’nin niifus
bakimindan orta 6lgekli bir ilindeki rastgele secilmis 12 ilkogretim okulunun yedinci siniflarinda 6grenim
goren 467 Ogrenci Uzerinde gerceklestirilmistir. Arastirmanin nitel kismi ise ayni 6gretim yili ve
doéneminde amach érnekleme yontemiyle segilmis ayni ilin bir ilk6gretim okulunun yedinci siniflarinda
o6grenim goren 60 Ogrenci Uzerinde gergeklestirilmistir. Piaget'e (1950) gbre 7-11 yas araligindaki
cocuklar somut islemsel donemde oldugundan problemleri somut oldugu siirece ¢6zmektedir. 11 yas ve
bu yastan blyilik olan ¢ocuklar ise soyut diisinmenin kazanilmasiyla birlikte soyut kavramlari kolayca
anlamakta ve bilgiyi soyut bicimde Uretmektedir. Havighurst’'un (1972) gelisim gorevlerine gére son
cocukluk doneminde bulunan 6-12 yas grubu c¢ocuklar mantiksal ve somut disiinmeyi 6grenir. Bu
aciklamalar gosteriyor ki ilkogretim 6.sinif 6grencileri bazi kaynaklara gére somut islemsel dénemde
bulunurken bazi kaynaklara gore soyut islemler déneminde bulunmaktadir. Bu nedenle bu yas grubu
ogrencilerinin bir gecis doneminde oldugu duslnilerek arastirmanin 7.sinif 6grencileri Uzerinde
gerceklestiriimesine karar verilmistir.
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Veri Toplama Araci ve Giivenirligi

Arastirmanin nicel kisminda, ilkdgretim 7.sinif &grencilerinin gorsel matematik okuryazarligi
Ozyeterlik algi puanlarini belirlemek amaciyla Bekdemir ve Duran (2012) tarafindan gelistirilen “Gorsel
Matematik Okuryazarligi Ozyeterlik Algi Olgegi” (GMOOAO) kullanilmistir. GMOOAQ; 5’li likert tipinde
derecelendirilmis, toplam 38 maddeden olusan, ve ig tutarlik katsayisi .943 olan bir dlgektir. Bu arastirma
icin hesaplanan Cronbach Alpha i¢ tutarhk katsayisi .894’tlir. Diger yandan ilkégretim 7.sinif
ogrencilerinin GMO alanindaki Gorsel Matematik Basari (GMB) diizeylerini belirlemek amaciyla Duran
(2011) tarafindan gelistirilen “Gorsel Matematik Basari Testi” (GMBT) kullanilmistir. GMBT, gorsel
matematik okuryazarligi 6zyeterlik algi 6lgcegindeki her maddeyle uyumlu ve ¢oktan segmeli 38 sorudan
olusan, KR-20 i¢ tutarhk katsayisi .873, madde guglik indeks ortalamasi .584, madde ayirt edicilik indeks
ortalamasi ise .519 hesaplanan bir testtir. Arastirmanin nitel kisminda, ilkégretim 6grencilerinin GMO ile
GMB arasindaki iliskiye dair algilarini daha derinlemesine belirlemek amaciyla hazirlanan “Gorsel
Matematik Okuryazarligi Gértiisme Protokoli” (GP) kullanilmistir. Bu GP, li¢ uzmanin gérisleri gz 6niine
alinarak doért adet acik uglu sorudan olusan bir taslaktir. Taslak halindeki GP icin 6nce iki 6grenci ile 6n
gorisme yapilmis ve onlarin gorisleri dogrultusunda sorular tekrar gézden gegirilmistir. Bu asamadan
sonra GP uzmanlar tarafindan tekrar gbdzden gegirilerek protokole son hali verilmistir. GP’nin
uygulanmasi oncesinde 6grencilerin timi GMO 06zyeterlik algi puanlarinin hesaplanmasi ve GMB
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla gelistirilmis olan GMOOAQO ile GMBT’ye yanit vermistir. Ayrica
O0grenciler GP’nin uygulanmasi &ncesinde GOY ve MOY hakkinda bilgilendirilmistir. Yine bu
okuryazarliklarin 6zellikleri bakimindan her ikisinin de ortak yanlarinin olabilecegi belirtilmistir. GP’deki
sorulardan yalnizca dérdiinci acgik uglu soru bu calismada kullanilmistir. GP’de yer alan dort agik uglu
soru asagida verilmistir:

1. Gorsel okuryazarlk hakkindaki diistinceleriniz nelerdir?

2. Matematik okuryazarligi hakkindaki dustinceleriniz nelerdir?

3. Gorsel matematik okuryazarligi hakkinda ne disiintiyorsunuz?

4. Gorsel matematik okuryazari olmak gérsel matematik basarisini arttirir mi?

GMOOAO’niin giivenirligi icin hem 6lgegin hem de her bir faktériin ic tutarlik él¢iitii olan Cronbach
Alpha (a) kaysatisi bu ¢alisma igin .894 olarak bulundugundan 6lgegin glivenilir oldugu kabul edilmistir.
GMOOAO kapsam, yapi ve goriiniis gecerlikleri bakimindan da analiz edilmistir. Olgegin kapsam gecerligi
icin uzman gérisiine basvurulmustur. Olcegin yapi gecerligi icin faktér analizi yapilmistir. Verilerin faktor
analizine uygun olup olmadigini tespit etmek amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisina bakilmis ve
bu katsayi .959 bulunmustur. Ayrica 6rneklemin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek igin
Bartlett-Sphericity testi yapilmis ve 0,001 dizeyinde anlamliik bulunmustur. Buna gbére orneklem
evrende normal bir dagilima sahiptir. Faktor analizi sonucunda 6lgekteki 38 maddenin Ug faktor altinda
toplandigi tespit edilmis ve bu faktérlerin agikladigi toplam varyans orani % 41,81 bulunmustur. Olgegin
goriints gecerligi icin GMOOAO’niin baslangicina calismanin amaci ve kodlamanin nasil yapilacagi ile
ilgili bir yonerge yerlestirilmistir. GMBT nin givenirligi icin Kuder-Richardson (KR-20) i¢ tutarlk katsayisi
.873 olarak hesaplanmistir. Bu katsayinin .70’den biylk olmasi GMBT nin glvenilir bir test oldugunu
gostermektedir.

Nitel verilerin inandiricihgini arttirmak amaciyla GP’ye cevap verecek 6grencilerle uzun sireli yiz
ylize goriismeler gerceklestirilmistir. Nitel verilerin aktarilabilirligi bakimindan GP’ye cevap veren
ogrencilerin gorislerinden kimlikleri belli olmayacak sekilde dogrudan alintilar kullaniimistir. Ayrica
arastirma modeli, érneklem, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve bulgularin
nasil diizenlendigi ayrintili olarak betimlenmistir. Nitel verilerin tutarhgini arttirmak amaciyla bulgularin
tamami yorum yapilmadan okuyucuya sunulmustur. Arastirmanin teyit edilebilirligi bakimindan alan disi
iki uzman, arastirma sonugclarini ham veriler ile karsilastirarak teyit incelemesinde bulunmustur. Yine bu
uzmanlar arastirmanin yontemini ve bulgularini tutarlik bakimindan incelemistir.
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Verilerin Coziimlenmesi

Nicel boélimde arastirmanin birinci alt problemine dair elde edilen verilerin analizi igin basit
korelasyon analizine bagvurulmustur. Arastirmanin ikinci alt problemine dair elde edilen verilerin analizi
icin standart regresyon analizine bagvurulmustur. Arastirmanin nitel bélimindeki alt probleme dair elde
edilen nitel veriler betimsel analiz yaklasimiyla incelenmistir. Bu ¢calismada 6ncelikle tim 6grencilerin
cevap kagitlari kodlanarak GMO ile GMB’ye iliskin GP’ye verilen cevaplardan elde edilen veriler olumlu
ve olumsuz sekilde “Gérsel matematik okuryazari olmak GMB'’yi arttirir”, “Gérsel matematik okuryazari
olmak GMB’yi kismen arttirir” ve “Gérsel matematik okuryazari olmak GMB’yi arttirmaz” ana temalari
altinda diizenlenmistir. Bu temalar gercevesinde elde edilen veriler ortak temalarin tespiti agisindan
anlamli bigimde bir araya getirilerek (Miles ve Huberman, 1994) ana tema ve alt temalara gore tekrar
edilme sikliklarina bagh olarak frekans tablolariyla gdsterilmistir. Ogrenci cevaplarindan direkt alintilarla
desteklenen veriler yorumlanarak hem kendi arasinda hem de literatirle karsilastiriimis ve neden-sonug
iliskilendirmeleri seklinde ifade edilmistir.

Bulgular ve Yorum

Birinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Ogrencilerin gérsel matematik okuryazarhg dzyeterlik algilari
ile gbrsel matematik basarilari arasinda anlaml bir iliski var midir?” problemine yanit aramak amaciyla
oncelikle sagilma diyagrami gizilerek Sekil 1'de gosterilmistir.
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Sekil 1. GMO ézyeterlik algi puani ile GMB puanina dair sagilma diyagrami

Sekil 1’den oOgrencilerin gorsel matematik okuryazarligi ozyeterlik algilari ile gorsel matematik
basarilari arasinda pozitif dogrusal bir iliski oldugu sdylenebilir. Bu iliskinin anlamhl olup olmadigini,
derecesini ve yonini belirlemek igin basit korelasyon analizi yapilmis ve Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1.
GMO Ozyeterlik Algisi ile GMB Arasindaki Korelasyona Dair Sonuclar.
Algi Puani
Basari Puani Pearson Correlation .697
Anlamlilik.(2-uglu) .000**
N 467
**p< .01

Ogrencilerin gdrsel matematik okuryazarhigi 6zyeterlik algilari ile gdrsel matematik basarilari arasinda
orta diizeyde, pozitif yonli ve anlamli bir iliski vardir (r=0,697, p=.000<.01).
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ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Ogrencilerin gérsel matematik okuryazarligi ézyeterlik algilari
gorsel matematik basarilarinin anlaml bir yordayicisi midir?” problemine yanit aramak amaciyla standart
regresyon analizi yapilmis ve Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2.

GMOOAnin GMB'yi Yordayip Yordamadigina iliskin Standart Regresyon Sonucu.
Degisken B Se B T p
Sabit -16.842 3.728 4.518 .000
Algi Puani .541 .026 .697 20.954 .000**
r=.697 R’=.486 F1465=439,080 p=.000

**p<.01

GMO ozyeterlik algisi, GMB’nin anlamh bir yordayicisidir (r= .697, R2=.486, F(1,465=439,080 p=.000).
Regresyon katsayisi (R2= 0,486) dikkate alindiginda gorsel matematik basarisinda goézlenen degiskenligin
yaklasik % 49’unun gorsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algisindan kaynaklandigi séylenebilir.

Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

Ogrencilerin GMO ile GMB hakkindaki gérislerinin nasil oldugunu belirlemek icin GP’deki “Gorsel
matematik okuryazari olmak gorsel matematik basarisini artirir mi? Nedenlerini agiklayiniz?” agik uglu
sorusuna verilen yanitlar kategorize edilerek {i¢ ana tema halinde Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3.
Ugiincii Alt Probleme Verilen Cevaplarin Ana Temalara Gére Dagilimi.

f %
Gorsel matematik okuryazari olmak GMB’yi arttirir 51 85
Gorsel matematik okuryazari olmak GMB’yi kismen arttirir 6 10
Gorsel matematik okuryazari olmak GMB'yi arttirmaz 3 5
Toplam 60 100

Ogrencilerin en ¢ok kullandigi ifadelerin, gérsel matematik okuryazari olmanin GMB'yi arttiracagi
hakkindaki ifadeler oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin, arastirmanin Uglincii alt problemine yénelik
ayrintili yorumlari ve bu yorumlara dair frekanslar Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4.
Gérsel Matematik Okuryazari Olmanin GMB’ye Etkisi ve Nedenlerine iliskin Ayrintili Yorumlar

f %
Gorselleri anlayabilme ve kavrayabilme GMB'yi artirir 17 28
Gorsel problemleri ¢ozebilme GMB'yi artirir 15 25

Gorsel zekaya sahip olmak GMB'yi artirir 7 12
Sadece geometriye katkisi olacagindan GMB’yi kismen artirir 6 10
Matematige 6nem verilmesi GMB'yi artirir 5 8
Gorsellerin zihindeki kaliclligi GMB’yi artirir 5 8
Tek basina gorsellik GMB'yi artirmaz 3 5
Sozelleri gorsel olarak ifade etmek GMB'yi artirir 2 4

Toplam 60 100

Ogrencilerin gogu gorsel matematik okuryazari olmanin GMB'yi arttiracagina inanmaktadir. Az sayida
ogrenci ise gorsel matematik okuryazari olmanin GMB’yi kismen arttiracagini ya da hig arttirmayacagini
disiinmektedir. Buna asagidaki bes 6grencinin ifadesi 6rnektir:
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“Bence arttirir. Ciinkii artik SBS’de de gérsel matematik yapiliyor. Gérsel, bazen soruyu daha iyi
acikliyor. Bence gérsel matematik her yerde lazim oluyor. Basariyi da arttirir. Hem soruyu bilmen
gerekir hem de gérselini anlaman gerekir yani her yénden soruya acik olman gerekir” (33.0grenci)

“Kesinlikle arttiracagini  disiiniiyorum. Ciinkii  sorulari daha iyi anlayabiliyor, daha kolay
algilayabiliyor, gérsel sorularin ben daha kolay ¢éziilecegini diistiniiyorum. Bu yiizden basarisi
artar” (16.0grenci)

“Arttinir. Clinkii bu okuryazarlik sonucunda matematik hakkindaki her seyi yorumlama giiclimiiz
artar. Buna dayali olarak basarimiz yiikselir” (13.0drenci)

“Bence arttirir. Clinkii gérsel matematik okuryazari her iki okuryazarhdi da yansitir. Hatta matematik
sorularini yorumlayabilmis, bu zekdsindan dolayi kendine 6zgii bir sekil vermistir. Béylelikle daha
mantikli diisiiniir ve soruya daha fazla konsantre olabilir. Bu da bence kisisel basariyr arttirir”
(49.0grenci)

“Bence arttirmaz. ...Gérsel konulari daha iyi yapmak ¢ok 6nemli degildir. Ciinkii sézel konulari
yapmak 6nemlidir. Her ikisini de yapmak gerekir. Birini iyi yapsak digerini yapmasak basarimiz
artmaz” (22.0grenci)

Buna gore gorsel 6gelerin; soruyu daha iyi agiklamasi, daha kolay ¢6zilebilmesi, akilda kalici olmasi
gibi ozelliklerinin ve gorsel zekdya sahip olmanin GMB'’yi arttirdigi goérilmektedir. Bu goriislerden
anlasilacag tzere 6grencilerin sahip oldugu GMQ’ya dair 6zelliklerin 6grenci GMB’lerini olumlu etkiledigi
sdylenebilir. Ote yandan Tablo 4.’teki olumsuz ortak temadan anlasilacagi lizere; 6grenciler gorsellerden
once tanim ve yazili problem tarzindaki matematiksel kavramlara 6nem vermekte ve bunlara hakim
olmanin GMB'yi artacagini dislinmektedir.

Sonug ve Oneriler

Arastirmanin ilk bulgusuna gore Ogrencilerin goérsel matematik okuryazarhigr 6zyeterlik algilar ile
gorsel matematik basarilari arasinda anlamli iliski vardir. Arastirmanin ikinci bulgusuna gore gorsel
matematik okuryazarhgi ozyeterlik algisi, gorsel matematik basarisinin anlamh bir yordayicisidir. Bu
bulgular, arastirmanin dglnct alt problemindeki agik ucglu soruya verilen 6grenci yanitlariyla da
ortismektedir. Buna gore 6grencilerin % 85’i gorselleri iyi disiinmenin ve etkili kavramanin, gorsel
problemleri kolay ¢6ézebilmenin, gorsel zekaya sahip olabilmenin, gorsellerin zihindeki kalicihginin ve
matematige 6nem verilmesinin kisaca gérsel matematik okuryazari olmanin gérsel matematik basarisini
artiracagina inanmaktadir. Elde edilen bu bulgular Sengil ve Digerleri (2012), Blake ve Lesser (2006),
Chen (2003) ile Abu-Hilal’in (2000) ilkogretim 6grencilerinin Ozyeterlik algilari ile matematik basarilar
arasinda pozitif yonld, anlaml bir iliski oldugu gorusiyle benzesmistir. Bu bulgular, lise 6grencileri
lizerinde arastirma yapan Ozgen ve Bindak (2011), Liu ve Koirala (2009), Ayotola ve Adedeji’nin (2009)
calismalarinda ortaya konan 6grencilerin matematik okuryazarhgl 6zyeterlikleri ile matematik basarilar
arasinda yuksek diizeyde anlamli bir iliski vardir bulgusuyla ortismektedir. Yine Koyuncu ve Haser (2012)
ile Gilten ve Digerleri'nin (2012) matematik alaninda yiiksek basari gosterebilmek icin 6zyeterlik
duygusunun yiiksek olmasiyla birlikte bu duygunun gelistirilmesi gerektigi seklindeki gorlisi arastirmanin
ilk bulgusuyla 6rtismistiir. Diger yandan Caglayan (2010), Akarsu (2009) ile Kiamanesh, Hejazi ve
Esfahani’nin (2004) 15 yas grubu 6grencilerin 6zyeterlik algilarinin matematik basarilarini anlamh sekilde
yordadigl bulgusu arastirmanin ikinci bulgusuyla benzesmistir. Yine Nicolaou ve Philippou’nun (2004)
gerceklestirdigi calismada Ogrencilerin akademik Ozyeterlik algilarinin matematik basarilarini gigli
sekilde yordadigi belirlenmistir. Ayrica bu bulgu Bandura’nin (2007) 6zyeterlik algisinin 6grencilerin
performanslarini etkiledigi goristyle ortismustir. Arastirmanin Uglincl alt probleminden elde edilen
bulgular ise Garderen ve Montaque (2003) ile Hegarty ve Kozhevnikov'un (1999) gorsel 6gelerin problem
¢6zme sirecinde kullanilmasinin matematik basarisini artiracagi sonucunu desteklemektedir. Polya
(1973) kendi tecriibelerine dayanarak olusturdugu bulussal éneriler listesinde matematik problemlerinin
basariyla ¢ozilebilmesi icin 0grencilere gorseller cizmeyi tavsiye etmistir. Yine Hembree’nin (1992)
vaptigi calismada problemlerin 6grencilere diyagramla ya da sekille sunuldugunda 6grencilerin
matematik basarilarinin arttig1 gériilmistiir. Ote yandan Ozmen, Taskin ve Giiven’in (2012) belirttigi gibi
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ogretmenlerin derste gorsel 6gelerle desteklenmis problemlere yer vermesi 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerini olumlu yonde etkileyecektir.

Ogrencilerin goérsel matematik okuryazarligi ézyeterlik algilarinin anlamli olarak gorsel matematik
basarilarini etkiledigi soylenebilir. Buna gore gorsel matematik okuryazari olmanin GMB’yi arttirdig
bilindiginden; derste 6grencilerin GMO 0Ozyeterlik algilarini yikseltecek farkli 6gretim yontem, teknik ve
stratejileri uygulanmalidir. Nitekim, Siegle ve McCoach (2007) dogru egitim stratejileri kullanildiginda
ogrencilerin MOY 6zyeterlik algilarinin artacagini belirtmistir. Buna gore 6grencilerin 6grenme siirecinin
basinda 6grenilecek konulara yonelik basarili deneyimler yasama olasiligi ayni 6gretim yilinin ileriki
donemlerine gore daha yiiksek oldugundan (Kotaman, 2008) 6grencilere ilk defa islenecek matematik
konularinda basarinin tattirilmasi gerekir. Bununla ilgili olarak 6grencilere donemin basinda, konuyla ilgili
bireysel kapasitelerini agsmayacak zorluga sahip ve sonucu notla degerlendirilmeyecek olan “dizey
belirleme sinavlari” gergeklestirilebilir. Baglangicta yeterince basari yasayan o6grencilerin ileriki
sureglerde Ozyeterlik diizeylerinin, glidilenmelerinin ve basarilarinin arttig bilindiginden (Chase, 2001;
Jackson, 2002) ilk sinavlarda ¢ok zor olmayacak tiirden problemler sorulabilir. Bu problemlerin grup
calismalariyla ¢ézlimleri yaptirilarak her bir 6grenciye paylasim ve basariyi tatma sansi verilebilir. Hatta
yanlis yapilan sorular Gzerinde durularak neden yanlis yapildigi ve yanlisin diizeltilme sireci Gzerinde
sinifla tartisma yapilabilir. Ortaokul 6grencilerinin ergenlik déneminde vyasitlarini model aldiklari
bilinmektedir. Buna gore iyi problem ¢oziicii olan 6grencilerin, derste giiglik yasayan diger 6grencilerin
Ozyeterliklerini ve basarilarini arttirmada yardimci olabilecegi (Schunk, Hanson ve Cox, 1987)
unutulmamalidir.
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