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Ozet

Bu calismada, Proje Tabanli Ogretim (PTO) uygulamalarimin fen bilgisi 6grencilerinin fizige
yonelik oz-yeterlik, fizige yonelik tutum ve basariya etkisi arastirilmistir. Ayrica ogrencilerin
uygulanan yonteme iliskin goriisleri tespit edilmistir. Calisma igin 2013-2014 egitim-ogretim
yili bahar donemi Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Daly 1.
swmifta yer alan iki subeden biri rastgele segilmis ve uygulamalar bu subedeki toplam 43 ogrenci
ile gergeklestirilmistir. Yar1 deneysel desen ile betimsel analiz tekniginin kullamldigr ¢alismada
veri toplama araglart olarak; Fizik Oz-Yeterlik Olgegi, Fizik Dersi Tutum Olgegi, Elektrik Akim
Kavram Testi ve acik-u¢lu anket kullamilmistir: Calismada; PTO yénteminin ogrencilerin z-
yeterliklerine etkisi olmadigi, tutum ve basarilarim artirdigi gozlenmistir. Eta-kare korelasyon
katsayisi analizi sonunda uygulanan yontemin basariyt i’ =33 ve tutumu U =36 orta diizeyde
etkiledigi belirlenmistir. Cinsiyet agisindan on-test oz-yeterlik, tutum ve basart puanlarinin
Sfarklilasmadig, 6z-yeterlik disinda son-test puanlarmmn farklilastigi, son-test 6z-yeterlik ve tutum
puanlart arasinda ise yiiksek diizeyde, pozitif yonde anlaml bir iligki oldugu tespit edilmistir.
Son olarak 6grencilerin; Genel Fizik Laboratuvari-1I dersinin proje etkinlikleriyle yiiriitiilmesinin
Sfavdali olacagi, bu yontemi tavsiye ettikleri, derse iligkin bakis acgilarimi iyi yonde etkiledigi,
yoniinde diigtincelerinin oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Genel fizik laboratuvari, Proje tabanli 6gretim, Fizige yonelik 6z-yeterlik,
Fizige yonelik tutum, Basar

Abstract

In this research, the effect of the Project-Based Teaching applications on science students’
self-efficacy and attitude towards physics and their success in the physics has been examined.
Moreover, views of the students about the method that is being applied have been identified. For
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the research, one of the two groups composed of 43 first grade students in total who study in the
Department of Science Teaching of the Education Faculty in Gazi University during the 2013-
2014 educational period is chosen randomly. In this research, in which quasi-experimental
design and descriptive analysis techniques have been used, Physics Self-Efficacy Scale, Physics
Attitude Scale and Electric Current Concept Test have been used as data collection tools along
with open-ended survey. It is concluded in the research that Project-based teaching method
has no effect on the students’ self-efficacy, but it has a positive effect on their attitude and
success. At the end of eta-square correlation coefficient analysis it was determined that the
applied method affected the success i’ =33 and the attitude n w36 moderately level. In
terms of gender; it is revealed that there is not a meaningful difference among the self-efficacy,
attitude and success scores of students that they get from the pre-test, on the other hand, there
is a meaningful difference among the post-test scores for the variables except the self-efficacy.
Furthermore, there was a meaningful positive relationship between the scores of post-test self-
efficacy and attitude. Lastly, as a result of the students’ views about the method, it is revealed
that it will be useful to carry out the course of General Physics Laboratory-II through the
project activities, they suggest the use of applications about this method and it is also concluded
that this method affects their views about the course positively.

Keywords: General physics laboratory, Project-based teaching, Self-efficacy towards the
physics, Attitude towards the physics, Physics success

1. Giris

Fen egitiminin en 6nemli amaglarindan birisinin 6grencilere bir bilim adami gibi
diistinmeyi 6gretebilmek oldugu gergegi gdz 6niine alindiginda laboratuvarlar, 6gren-
cilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilimsel olaylari sorgulama yeteneklerini
gelistirebilecekleri ideal bir 6grenme ortami olarak tanimlanabilir (Polacek & Kee-
ling, 2005). Fen biliminde yer alan disiplinlerin &gretiminde dnemli ve merkezi bir
rolii olan laboratuvarlarin 6grenciye kazandirdigi baslica yararlar; gézlem ve deneye
dayal1 birinci elden deneyim kazanma, 6grenilen teorik bilgilerin pratikle pekistiri-
lerek pratik yeteneklerini ve sosyal iligkileri gelistirme, 6grenilen bilginin nasil var
oldugunu gorme, bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerini kazanma, 6gretmen-
6grenci iletisimine olanak saglama gibi her yonlii gelisimlerine imkan vermektir (La-
zarowitz & Tamir, 1994; Tobin, 1990). Hewitt (1998)’in belirttigi gibi fizik 6gretimi
tiim G6grenciler i¢in temel egitimin bir bolimiinii olusturmalidir. Oysaki fizik 6greti-
mini tamamlayan bir unsur olarak diisiintilen fizik laboratuvari konularinin 6gretimin-
yeterli olamamaktadir. Bu durum, laboratuvarda yapilan egitimin deney yapmaktan
baska farkli yontemlere bagvurmanin gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu nedenle 6grencilerin fizik laboratuvarina karst pozitif yonde davranislar ge-
listirebilmeleri i¢in aligilagelmis dgretimlerden biri olan deneye dayali uygulamalar
disinda, 6grencilerin bilimsel bilgiye ulagmalarinda kendilerini daha rahat hissede-
rek biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerinin farkli boyutlarint kullanabilmele-
rine imkan saglayan 6gretim yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Bu yontem-
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lerden biri de Proje Tabanli Ogretim (PTO) yontemidir. PTO, dgrencilerin bir konu
veya problemle ilgili bireysel veya gruplar halinde arastirmalar yapmalarini ve ka-
zandiklar1 bilgi ve becerileri glinlilk yasama transfer edebilmelerini saglayan gesitli
tirlinlerin ortaya ¢iktig1 kapsamli bir yontemdir (Ayas, Cepni ve Ayvaci, 2011: 170).
PTO yontemi 6grenmeyi 6grenme ve yasam boyu 6grenme kavramlarmi beraberinde
getirir. Bu yontemin 6grencilere kazanimlari ¢esitli kaynaklarda; 6grencilerin sinifta
ilgi ve diisiinme becerilerini gelistirdigi (Glaser, 2000), 6grenci motivasyonunu ar-
tirdig1 (Warner, 1996) ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine imkan tanidigi
(Chin & Chia, 2004) seklinde ifade edilmistir. Proje ¢alismalariyla 6grenciler, tirtinler
olusturarak veya tartigmalar diizenleyerek bagkalarma fikirlerini anlatma, sonuglari
diizenleme, verileri grafik haline getirme, tahminde bulunma, sorulari inceleme ve
cevaplandirmaya ydnlendirilir (Blumenfeld, Soloway, & Marx, 1991).

Ulkemizde, PTO yonteminin uygulandigi calismalar bilim alanlarma gére
incelendiginde, daha c¢ok fizik ve kimya alanlarindaki konular {izerinde calisildig1
goriilmektedir (Morgil, Gilingér Seyhan ve Segken, 2009; Toprak, 2007). Bu
yontemin en 6nemli 6zelliklerinden biri olan soyut kavramlarin somut bir sekilde
ogretildigi (Giiltekin, 2007) aciklamasindan yola ¢ikildiginda proje uygulamalarinin
en ¢ok fizik alaninda gergeklestirildigi sdylenebilir. Literatiirde fizik disiplini i¢inde
yer alan ve igeriginde bir¢ok soyut kavramlar iceren elektrik akimi konusunun
ogretiminde alternatif bir yontem olarak PTO etkinliklerinin yapildig1 calismalar
mevcuttur (Keskin, 2011; Sert Cibik ve Yal¢in, 2012; Yildirim, Yal¢in, Sensoy ve
Akgay, 2008). Ciinkii egitimin her basamaginda 6grencilerin elektrik akimi konusunu
anlamakta giiclik cektikleri ve bu konuda basar1 seviyelerinin de diisiik oldugu
siklikla vurgulanmaktadir (Akdeniz, Pektag ve Yigit, 2000; Sert Cibik, 2011; S6nmez,
Geban ve Ertepinar, 2001; Yildirim ve dig., 2008). Bu agidan &gretim siirecinde
edinilen bilgilerin giinliik yasamda kullanilabilmesinin éneminin arttig1 giiniimiizde
ogrencilerin, bilginin pasif alicilar1 yerine uygulayicilari olarak yaraticiliklarini, farkl
disiplinlerden yararlanip 6zgiin bir {irlin ortaya koyma siire¢lerini ve igbirligi icindeki
calismalarim kapsayan PTO yonteminin yeri cok dnemlidir.

PTO, her &gretim diizeyinde kullanilmasina karsin iilkemizde yiiksekdgretim dii-
zeyinde PTO calismalar1 oldukga simirlidir (Giilbahar & Tinmaz, 2006). Yapilan calis-
malarda, genellikle yontemin bireylerin basar ve tutumlari tizerinde etkileri tizerinde
durulmakta, yontemin basari ve tutum iizerinde olumlu bir etkisinin oldugu belirtil-
mektedir (Baran & Maskan, 2010; Panasan & Nuangchalerm, 2010). Duyussal 6zel-
likler 6grenme ortaminda bireyin bilgi ve becerilerine iliskin davraniglarini 6nemli
6lgiide etkilemekte (Cerit Berber, 2008) olup ilgi, tutum, giidiilenme, deger, inang
ve Oz-yeterlik gibi bir¢ok faktdrden olusmaktadir. Duyussal 6zeliklerden biri olan
tutum; kisinin olaylara ve ¢esitli durumlara karsi bireysel etkinliklerindeki seg¢imini
etkileyen, kazanilmis i¢sel bir durum olarak tanimlanmaktadir (Senemoglu, 2000).
Literatiirde laboratuvar uygulamalarinda ele alinan farkli yontemlerin tutumu etkile-
mede 6nemli role sahip oldugu vurgulanmaktadir (Freedman, 1997; Osborne, Simon,
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& Collins, 2003; Oskay Ozyal¢in, Erdem ve Yilmaz, 2009). Ogrencinin derse olan
tutumu ile bagar1 durumu arasinda kuvvetli bir iliski vardir. Basari, bireyin herhangi
bir konuya iliskin bilgisini ve bu bilgisinden dogan zihinsel yetenekleriyle becerile-
rini kapsayan bir yapidir (Kusdemir, Ay ve Tiiysiiz, 2013). Baykul (2000); 6grencile-
rin basari seviyelerinin belirlenmesini, onlarin bilgiyi aynen hatirlamasi, okudugunu
anlamas1 ve problem ¢dzmesi gibi 6grenme lirlinlerinin yani zihinsel faaliyetlerinin
6l¢lilmesi olarak tanimlamaktadir. Bununla birlikte duyussal becerilerinden bir digeri
oz-yeterliktir. Oz-yeterlik, Bandura’nin Sosyal Ogrenme Kurami’nda 6ne ¢ikan anah-
tar bir kavram olup Bandura’ya gore 6z-yeterlik, bireylerin olasi durumlar ile basa ¢1-
kabilmek i¢in gerekli olan eylemleri ne kadar iyi yapabildiklerine iliskin yargilariyla
ilgilidir. Literatiirde 6z-yeterligin basari i¢in gii¢lii bir yordayict degisken oldugunu
gbsteren arastirmalar mevcuttur (Caliskan, Selguk ve Ozcan, 2010; Zhu, 2007). Bu
baglamda, bahsedilen 6zellikler sayesinde 6grenme kuraminin etkisi, 6grenmenin
etkili ve verimli olmasi i¢in &grenmeyi etkileyen degiskenler ve bu degiskenler
arasindaki iliskiler agiklanabilmektedir. Dolayisiyla 6gretimin amaglarinin ne derece
gergeklestirildiginin belirlenmesinde biligsel, duyussal ve psikomotor 6zelliklerin
6neminden bahsetmek yerinde ve uygun olacaktir.

Bu c¢alismanin yapilmasinin en temel gerekgesi iiniversite miifredati kapsaminda
Genel Fizik Laboratuvari-II dersinin dgretiminin geleneksel olarak deneysel uygu-
lamalara dayali olmas1 ve bu tiir uygulamalarin 6grencilerin duyussal becerileriyle
birlikte biligsel diizeydeki bilgi ve becerilerinin olumlu yonde degisiminde yetersiz
kalabilecegi diisiincesidir. Bununla birlikte yukarida da belirtildigi gibi Genel Fizik
Laboratuvari-II dersinde ¢cogunlukla 6grencilerin basar1 ve tutum diizeylerini 6lgme-
ye yonelik betimsel tarama modeline uygun calismalarin yapildigi goze ¢arpmakta-
dir (ulusal alanda). Ancak literatiirde, s6z konusu dersin gretiminde PTO yontemine
yonelik etkinliklerin gergeklestirildigi, dersin dncesi ve sonrasinda dgrencilerin fizige
yonelik 6z-yeterlik, fizige yonelik tutum ve elektrik akimi konusundaki basari diizey-
lerinin degisimine yonelik deneysel desende hazirlanmis herhangi bir ¢alismaya rast-
lanilmamistir. Bu baglamda caligmanin Genel Fizik Laboratuvari-II dersinde gergek-
lestirilmesinin PTO siireclerinin uygulanabilirligini ve etkilerini gdstermesi acisindan
anlamli olacagi ve bu yonde literatiirde var olan boslugu dolduracag: diigiiniilmektedir.

Amag

Bu calismanm amaci Genel Fizik Laboratuvari-II dersinde kullanilan PTO uy-
gulamalarinin fen bilgisi dgrencilerinin fizige yonelik 6z-yeterlik, fizige yonelik tu-
tum ve basartya etkisini belirlemektir. Ayrica 6grencilerin uygulanan yonteme iliskin
goriislerini tespit etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki alt problemlere yanit
aranmistir.

*  Fen bilgisi 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasindaki fizige yonelik
0z-yeterlik, tutum ve basari puanlari nasil degismektedir?

»  Fen bilgisi 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasindaki fizige yonelik
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0z-yeterlik, tutum ve basari puanlari arasinda cinsiyet agisindan anlamli
farklilik var midir?

*  Fen bilgisi dgrencilerinin uygulama sonrasindaki tutum-basari, tutum-6z-
yeterlik, 6z-yeterlik-basari puanlart arasinda anlamlt bir iliski var midir?

*  Fen bilgisi 6grencilerinin uygulanan yonteme iliskin goriisleri nasildir?
2. Yontem

Calisma Deseni

Bu ¢alismada nicel ve nitel aragtirma modelleri birlikte kullanilmigtir. Caligma-
da, PTO uygulamalarinin fizige yonelik 6z-yeterlik, fizige yonelik tutum ve basartya
etkisinin belirlendigi nicel boyutunda tek gruplu on-test/son-test arastirma desenin-
den faydalanilmistir. Modelin temel sayiltist “son-test puanlari 6n-test puanlarindan
daha yiiksektir ve bu durumun nedeni uygulanan yontemin etkili olmasidir” (Karasar,
2004) seklindedir. Bu baglamda, her 6rneklemin deneysel durumunun kendisi ile kar-
stlastirildig1 6ngoriisiine dayanan bu desenin grup i¢i deney diizeneginin kullaniminda
daha verimli oldugu diisiiniilmektedir. Diger yandan yonteme iliskin goriislerin tespit
edildigi nitel boyutunda ise durum g¢alismasi (case studies) yonteminden faydalanila-
rak betimsel analiz teknigi kullanilmistir.

Calisma Grubu

Calisma grubu 1. smifta yer alan iki subeden birinin rastgele (random) se¢ilme-
siyle belirlenmistir. Uygulamalar 2013-2014 egitim-6gretim yili bahar dénemi Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi 1. sinifta 6grenim goren top-
lam 43 6grenci ile gergeklestirilmistir. Calismanin bu 6rneklem grubuyla yapilmasi-
nin baslica nedenlerinden biri 6rneklemin kolay ulasilabilir olmasidir. Arastirmaya
katilan 6grencilerin %76.7°si kiz (N=33), %23.3’1 erkektir (N=10).

Cahsmada Kullamlan Ogretimin icerigi ve Basamaklar

Bu calisma, Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi [lkogretim Boliimii Fen Bilgi-
si Egitimi Anabilim Dali 1. sinif bahar doneminde yer alan “Genel Fizik Laboratuvari-
I1” dersinde gergeklestirilmistir. Fen bilgisi 6grencilerinin; fizik 6z-yeterlik diizeyleri,
fizik dersine yonelik tutumlart ve dersin igerigindeki kavramlarla ilgili basarilarinin
degisiminin belirlenmesi igin dersin miifredatindaki konular deney, tartisma, soru-ce-
vap, beyin firtinas1 gibi tekniklerin yaninda PTO yénteminin uygulama basamaklarini
iceren proje etkinlikleri ile gergeklestirilmistir. Dersin baslangicindan bitimine kadar
devam eden siirecte (10 hafta) dersin miifredatindaki konulara bagli olarak PTO yon-
teminin uygulama asamalarini igeren proje etkinlikleri yapilmistir. Ogretim programi-
na iligkin detayli agiklamalar Ek’de verilmistir.
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Veri Toplama Araglari

Bu ¢alismada nicel ve nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir.
2.4.1. Nicel Veri Toplama Araglari

2.4.1.1. Fizik Oz-Yeterlik Ol¢egi (FOO)

Caliskan, Selguk ve Erol (2007) tarafindan gelistirilen FOO, 30 maddelik olup
5 temel boyuttan olugmaktadir. Besli likert tipinde hazirlanan 6l¢egin 28 maddesi
olumlu, 2 maddesi ise olumsuzdur. Olgekte her bir ifade; “tamamen katiliyorum”,
“katiltyorum”, “kararsizim”, “katilmiyorum” ve “hi¢ katilmiyorum” seklinde hazir-
lanmis olup iiniversite diizeyinde dgrenim goren 6gretmen adaylarinin kendileri ile
ilgili fizik dersine ait bir isi basarabilmeye yonelik yargilarini icermektedir. Olgekten
almabilecek en yiiksek puan 150, en diisiik puan ise 30°dur. Caligkan ve dig., (2007)
tarafindan gecerlik ve giivenirlik analizinin yapildig1 dl¢cegin geneline iligkin hesapla-
nan Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 a=.94’diir.

2.4.1.2. Fizik Dersi Tutum Olgegi (FDTO)

Abak, Eryilmaz ve Fakioglu (2002) tarafindan gelistirilen FDTO, 53 maddelik
olup 11 temel boyuttan olusmaktadir. Olgek, likert tipi bigiminde olup ifadelerin 39’u
olumlu, 14i olumsuzdur. Olgekte yer alan her bir ifade i¢in; “kesinlikle katilirim”,
“katilirim”, “kararsizim”, “katilmam” ve “kesinlikle katilmam” seklinde 6grencilerin
derse yonelik diisiincelerini yansitabilecekleri cevaplar bulunmaktadir. Olgekte olum-
lu ifadelere 5, 4, 3, 2, 1 ve olumsuz ifadelere 1, 2, 3, 4, 5 seklinde puanlar verilerek so-
nuglar degerlendirilmistir. Olcekten alinabilecek en yiiksek puan 265, en diisiik puan
ise 53°diir. Sert Cibik (2011) tarafindan gegerlik ve giivenirlik analizinin yapildig1
6lgegin geneline iliskin hesaplanan Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi o= .96’dur.
Bu degerlerin, 6lgme araclarinin kullanilabilmesinde 6ngoriilen giivenirlik diizeyi ba-
kimindan yeterli oldugu sdylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2007).

2.4.1.3. Elektrik Akimi1 Kavram Testi (EAKT)

Fen bilgisi 6grencilerinin elektrik akimi konusundaki basarilarini belirlemek igin
EAKT kullanilmistir. EAKT, Treagust (1988)’in arastirmacilara ii¢ ana baslik altinda
toplam on adimdan olusan bir yontem 6nerisinden yola ¢ikarak Sert Cibik (2011) ta-
rafindan gelistirilmistir. Testte yer alan sorular, Genel Fizik-II dersinin 6gretim prog-
ramina uygun olarak hazirlanmistir. Genel Fizik Laboratuvari-II miifredat: kapsamin-
da yer alan konular/deneyler Genel Fizik-II miifredatindaki teorik bilgilerin bir nevi
uygulamali halidir. Kisacas1 Genel Fizik-II dersindeki kuramsal bilgiler, Genel Fizik
Laborauvari-II dersinde uygulamali bir sekilde pekistirilmektedir. 25 sorudan olusan
kavram testinin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi o= .74’ djir.

2.4.2. Nitel Veri Toplama Araci

Genel Fizik Laboratuvari-II dersinde kullanilan PTO uygulamalarina iliskin 63-
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renci goriiglerinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in arastirmacilar tarafindan hazirlanan agik-ug-
lu anket uygulanmistir. Ogrencilere uygulama bitiminde verilen ankette Genel Fizik
Laboratuvari-II dersinde gergeklestirilen PTO etkinlikleriyle ilgili 6grenci diisiince-
lerini igeren 3 farkli ifade ve bu ifadelere katilip katilmadiklarma iliskin yargilar yer
almaktadir. Bunlarin sonunda ise “verdiginiz cevabi kisaca agiklaymiz” seklinde agik
uglu soru vardir. ifadelerin dil ve anlam bakimindan tutarlilig1 igin anket, {i¢ fen egi-
timcisi ve bir fizik egitimcisi tarafindan incelenmistir. Incelemeler sonunda ifadelerin
yeteri kadar anlasilir oldugu kararina varilmistir.

Verilerin Analizi

Bu ¢aligmada veriler, 4 alt probleme gore nitel ve nicel olarak analiz edilmistir.
Buna gore verilerin analizi iki alt bagliga ayrilmistir.

2.5.1. Verilerin Nicel Analizi

Calismada, Genel Fizik Laboratuvari-1I dersinde kullanilan proje tabanli 6gretimin,
uygulama oncesi ve sonrasinda fen bilgisi dgrencilerin fizige yonelik 6z-yeterlik,
fizige yonelik tutum ve basariya olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu bagimli
degiskenlerden elde edilen verilerin SPSS-11.5 programiyla ¢éziimlenmesi, ¢alisma-
nin nicel analizini olusturmaktadir. Ogrencilerin dn-test ve son-testleri arasinda kars1-
lastirma yapilmadan &nce verilerin normal dagilimda olup olmadiklart Shapiro-Wilk
testi ile kontrol edilmistir. Aragtirma grubu 50’den kiigiik olan ¢alismalarda bu test ile
normal dagilim kontrolii saglanmaktadir (Biyiikoztiirk, 2007). Elde edilen sonuglara
Tablo 1°de yer verilmistir.

Bununla birlikte likert tipi lgeklerden (FOO ve FDTO) elde edilen verilerin anali-

zi i¢in dlgegin aralik genigliginin, “dizi genisligi/yapilacak grup sayisi” (Tekin, 1993)
formiilii hesaplamasi g6z oniinde tutulmustur. Bu baglamda arastirma bulgularinin
degerlendirilmesinde esas alinan aritmetik ortalama agirliklari asagida belirtilmistir:

*  1.00-1.80=Kesinlikle Katilmiyorum

*  1.81-2.60=Katilmiyorum

e 2.61-3.40=Kararsizim

*  3.41-4.20=Katiliyorum

*  4.21-5.00=Kesinlikle Katiliyorum

Verilerin ¢oziimlenmesinde betimsel istatistiklerden; bagimli gruplar t-Testi, ba-
gimsiz gruplar t-Testi ve Pearson korelasyon analizinden yararlanilmistir. Arastirmada
ayrica uygulanan yontemin (PTO) bagimli degiskenler iizerindeki etkisini incelemek
amaciyla eta-kare korelasyon katsayisi (1?) analizinden yararlanilmistir.

2.5.2. Verilerin Nitel Analizi

Arastirmanin nitel boyutunda betimsel analiz tekniginden yararlanilmistir. Aras-
tirmada veri toplama arac1 olarak dgrencilerin PTO yontemine iliskin gériislerini be-
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lirlemeye yonelik 3 acik-uglu sorudan olusan bir anket hazirlanmistir. Veri toplama
aracinin gelistirilmesi siirecinde Oncelikle alanla ilgili literatiirde yapilan ¢alismalar
incelenmis ve bu ¢aligmalardan elde edilen sonuglara gére 7 sorudan olusan bir an-
ket hazirlanmistir. Anket sorularinin yiiz goriiniis gegerliligi i¢in fen egitimi alaninda
uzman {i¢ 6gretim liyesinin gorlsiine bagvurulmustur. Uzmanlardan elde edilen go-
rlisler dogrultusunda anket sorulari tizerinde gerekli diizeltmeler yapilmis ayni amaca
hizmet eden 4 soru anketten ¢ikarilmistir. Ankette yer alan 3 agik-uglu soruya iliskin
veriler betimsel analize tabi tutularak degerlendirilmistir. Analizler ii¢ arastirmaci ta-
rafindan yapilmis ve arastirmacilar arasi uyusum giivenirligi (Miles & Huberman,
1994) her bir agik-uglu soru igin sirasiyla .80, .92 ve .94 olarak, ortalama uyusum
giivenirligi ise .88 olarak hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Yorumlar

Aragtirma verileri analiz edilmeden 6nce verilerin normal dagilim gdsterip goster-
medigi Shapiro-Wilk testiyle incelenmis ve sonuglar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Shapiro-Wilk test sonucuna ait degerler

Shapiro-Wilk

Testler Istatistik df p

EAKT 0n-test 976 43 .509
EAKT son-test 973 43 394
FDTO 6n-test 978 43 .588
FDTO son-test 979 43 .605
FOO on-test 981 43 .686
FOO son-test 964 43 192

Tablo 1’de goriildiigii gibi Shapiro-Wilk testi hem 6n-test hem de son-test veri kii-
meleri i¢in normal dagilimi isaret etmektedir (p>.05). Aslinda grup basina 6rneklem
biiyiikliigli 50’nin altinda oldugunda normallik varsayiminin Shapiro-Wilk testi ile
test edilmesi onerilmektedir (Biiytikoztiirk, 2007). Bu ¢aligmada ise 6rneklem grubu
say1s1 43°diir. Buna gore normallik varsayimi Shapiro-Wilk testi ile test edilmelidir.
Sonug olarak gruplarin hem 6n-test hem de son-testlerdeki veri kiimeleri normal da-
gilim gostermektedir. Buna gore veriler parametrik testler [t-Testi, frekans (f)-yilizde
(%), Pearson korelasyon] yardimiyla analiz edilmistir.

Genel Fizik Laboratuvari-II dersinde kullanilan PTO uygulamalarinin fen bilgisi
ogrencilerinin fizige yonelik 6z-yeterlik, fizige yonelik tutum ve basariya etkisinin
incelendigi bu calismanin alt problemlerinden elde edilen bulgulara agagida yer ve-
rilmektedir. Ayrica 6grencilerin uygulanan yonteme iliskin goriiglerinin analizine de
yer verilmistir.
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Fen Bilgisi Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasindaki Fizige Yonelik
Oz-Yeterlik, Tutum ve Basar1 Puanlar1 Nasil Degismektedir?

Fen bilgisi 6grencilerinin uygulama O6ncesi ve sonrasindaki fizige yonelik 6z-
yeterlik, tutum ve basar1 bagimli degiskenlerine iliskin betimsel istatistik degerleri
Tablo 2’°de verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin bagimh degiskenlere iliskin genel dagilimlar

Testler Betimsel degerler Oz-yeterlik Tutum Basan
N 43 43 43
X 3.45 3.39 10.35
On-test MEDYAN 3.54 3.42 10.00
MOD 2.05 3.42 9
SS 466 435 3.545
Varyans 217 .189 12.566
Skewness -1.38 =215 310
Kurtosis 2.00 =510 -.296
Ranj 2.05 1.73 15
Minimum 2.05 2.45 4
Maximum 4.10 4.18 19
N 43 43 43
X 3.61 3.60 11.95
Son-test MEDYAN 3.66 3.53 12.00
MOD 3.96 2.57 9
SS .539 513 3.690
Varyans 291 263 13.617
Skewness -.544 272 402
Kurtosis 1.394 -.591 .036
Ranj 2.77 2.11 17
Minimum 2.08 2.57 5
Maximum 4.85 4.68 22

Tablo 2 incelendiginde, fen bilgisi 6grencilerinin FOO 6n-testten almis olduklari
en yliksek puanin 4.10 en diisiik puanin ise 2.05 oldugu goriilmektedir. Bu durumda
dizi genisligi 2.05°dir. Ogrencilerin 6n-testten aldiklar1 puanlar incelendiginde 6gren-
cilerin puan ortalamasimin 3.45, ortanca degerin 3.54, standart sapmasinin ise .466
oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin FOO son-testten almis olduklari en yiiksek pua-
nin 4.85 en diisiik puanin ise 2.08 oldugu goriilmektedir. Bu durumda dizi genisligi
2.77°dir. Ogrencilerin son-testten aldiklar1 puanlar incelendiginde dgrencilerin puan
ortalamasinin 3.617, ortanca degerin 3.66, standart sapmasinin ise .539 oldugu belir-
lenmistir. Buna gdre, 6z-yeterlik degiskenine iligkin 6n ve son-test verilerinin normal
dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Fen bilgisi grencilerinin FDTO 6n-testten almis olduklari en yiiksek puanin 4.18
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en disiik puanin ise 2.45 oldugu goriilmektedir. Bu durumda dizi genisligi 1.73’tiir.
Ogrencilerin 6n-testten aldiklar puanlar incelendiginde grencilerin puan ortalamasi-
nin 3.39, ortanca degerin 3.42, standart sapmasinin ise .435 oldugu belirlenmistir. Og-
rencilerin FDTO son-testten almis olduklar1 en yiiksek puanin 4.68 en diisiik puanin
ise 2.57 oldugu goriilmektedir. Bu durumda dizi genisligi 2.11°dir. Ogrencilerin son-
testten aldiklari1 puanlar incelendiginde 6grencilerin puan ortalamasinin 3.60, ortanca
degerin 3.53, standart sapmasinin ise .513 oldugu belirlenmistir. Buna gére, tutum de-
giskenine iliskin 6n ve son-test verilerinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Fen bilgisi dgrencilerinin EAKT 6n-testten almis olduklar1 en yiiksek puanin 19
en diisiik puanin ise 4 oldugu goriilmektedir. Bu durumda dizi genisligi 15°dir. Og-
rencilerin dn-testten aldiklar1 puanlar incelendiginde dgrencilerin puan ortalamasinin
10.35, ortanca degerin 10.00, standart sapmasinin ise 3.545 oldugu belirlenmistir. Og-
rencilerin EAKT son-testten almis olduklari en yiiksek puanin 22 en diisiik puanin ise
5 oldugu goriilmektedir. Bu durumda dizi genisligi 17°dir. Ogrencilerin son-testten
aldiklar1 puanlar incelendiginde dgrencilerin puan ortalamasiin 11.95, ortanca dege-
rin 12.00, standart sapmasinin ise 3.690 oldugu belirlenmistir. Buna gore, basar1 de-
giskenine iliskin 6n ve son-test verilerinin normal dagilim gdsterdigi goriilmektedir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda ve dizi genisligi/aralik sayis1 (Tekin, 1993)
hesaplamalar1 gbz oniine alindiginda fen bilgisi 6grencilerinin uygulama 6ncesi (6n-
test) 6z-yeterlikleri iyi diizeyde (3.45), tutumlari ise orta diizeyde (3.39) oldugu goriil-
mektedir. Diger yandan uygulama sonrasi (son-test) 6z-yeterlikleri iyi diizeyde (3.61),
tutumlart ise iyi diizeyde (3.60) oldugu goriilmektedir. Sonug itibariyle 6grencilerin
uygulama sonrasi fizige yonelik tutumlarinda belirgin diizeyde artisin oldugu tespit
edilmistir.

Fen bilgisi 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki fizige yonelik 6z-
yeterlik, tutum ve basar1 diizeylerinin analizi bagimli gruplar t-Testi ile yapilmistir.
Elde edilen sonuglar Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3. FOO, FDTO ve EAKT puanlarimin én-test/son-test betimsel istatistik
degerleri ve bagimh gruplar t-Testi sonug¢lari

) On-test Son-test

Olgekler N X SS N X SS t df p*
FOO 43 3.54 46 43 361 539 -LlI 271
FDTO 43 3.39 43 43 360 513 237 42 022%
EAKT 43 1035 354 43 1195 369  -2.18 035%

p*<.05

Tablo 3 incelendiginde, 6grencilerin FOO 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda
istatistikselnolarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir [t( 42)=—1.11, p>.05]. Bu
durum, PTO yo6nteminin 6grencilerin fizige yonelik 6z-yeterlik diizeylerini artirmada
onemli bir etkiye sahip olmadigini gostermektedir. Diger yandan 6grencilerin FDTO
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On-test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu g6-
riilmektedir [t,=-2.37, p<.05]. Buradan, PTO y6nteminin dgrencilerin fizik dersine
yonelik tutumlarini olumlu yonde degistirmede etkili oldugunu sdylemek miimkiin-
diir. Son olarak 6grencilerin EAKT 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkhlik oldugu gériilmektedir [t,,=-2.18, p<.05]. Buna gore, PTO
yonteminin 6grencilerin elektrik akimi konusundaki basarilarint artirmada etkili ol-
dugu sdylenebilir.

Uygulanan yontemin elektrik akimi konusundaki basari ve fizik dersine yonelik
tutum {izerindeki etkisinin ne derece oldugunu anlamak amaciyla yapilan eta kare
korelasyon katsayisi analizi sonunda PTO yénteminin dgrencilerin basari puanlarina
etkisi 1’ =33, tutum puanlarina etkisi ise nz(t)=.36 olarak hesaplanmigtir. Bu degerler
Cohen (1988)’e gore orta biiyiikliikte bir etkiye sahiptir.

Fen Bilgisi Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasindaki Fizige Yone-
lik Oz-Yeterlik, Tutum ve Basar1 Puanlar1 Arasinda Cinsiyet Acisindan Anlamh
Farkhlik Var Madir?

Fen bilgisi 6grencilerinin cinsiyet degigkeni acisindan uygulama oncesi ve son-
rasindaki fizige yonelik 6z-yeterlik, tutum ve basari diizeylerinin analizi bagimsiz
gruplar t-Testi ile yapilmig olup sonuglar sirasiyla Tablo 4 ve Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 4. FOO, FDTO ve EAKT puanlarinin (én-test) cinsiyete gore betimsel ista-
tistik degerleri ve bagimsiz gruplar t-Testi sonuclar:

) On-test
Olgekler Kiz Erkek

N X SS N X SS t df P
FOO 33 3.52 285 10 3.60 133 -.832 410
FDTO 33 3.42 437 10 3.28 431 .845 41 403
EAKT 33 10.03 3.77 10 11.40 2.54 -1.07 290

Tablo 4 incelendiginde, kiz ve erkek dgrencilerin FOO, FDTO, EAKT 6n-test pu-
anlarmin birbirine"yakln bir dagilima sahip oldugu gériilmektedir. FOO: X =352,
X e =3-60; FDTO: X =3.42, X =3.28; EAKT: X =10.03, X _, , =11.40 ola-
rak bulunmustur. Sonug itibariyle kiz ve erkek dgrencilerin dlgeklerden aldiklari pu-
anlar1 arasinda cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin

olmadigi tespit edilmistir.
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Tablo 5. FOO, FDTO ve EAKT puanlarinin (son-test) cinsiyete gore betimsel
istatistik degerleri ve bagimsiz gruplar t-Testi sonuclari

. Son-test
Olgekler Kiz Erkek

N X SS N X SS t df p*
FOO 33 3.54 567 10 3.87 347 -1.73 091
FDTO 33 3.40 382 10 425 308 -6.39 41 .000*
EAKT 33 11.24 3.39 10 14.30 3.83 242 .020%

p*<.05

Tablo 5 incelendiginde, kiz ve erkek dgrencilerin FOO, FDTO, EAKT son-test pu-
anlarimin birbirindc.a'n farkl1 bir dagilima sahip oldugu goriilmektedir. FOO: X =394
X eatg=3-87; FDTO: X =3.40, X, =4.25; EAKT: X, =11.24, X , , =14.30 ola-
rak bulunmustur. Elde edilen sonuglar incelendiginde 6grencilerin son-test fizige
yonelik 6z-yeterlik diizeyleri arasinda cinsiyet degiskenine gore anlamli farkliligin
olmadig1 tespit edilmistir (p>.05).Ogrencilerin son-test fizige yonelik tutum diizeyleri
arasinda cinsiyet degiskenine gore anlamli farkliligin oldugu ve bu farkliligin “er-
kek” 6grenciler lehine oldugu goriilmektedir (p<.05). Bu sonug, erkek dgrencilerin
Genel Fizik Laboratuvari-II dersinin i¢erigindeki teknik ve elektrik konularini igeren
pratik uygulamalardaki psikomotor becerilerini, kiz 6grencilere gore daha etkili kul-
lanabildikleri ve buna bagli olarak bir isi bagarabilmedeki duygu ve diisiincelerini
iceren duyussal faktorlerinin daha iyi seviyelerde oldugu seklinde yorumlanabilir.
Son olarak dgrencilerin son-test basari testinden aldiklart puanlar arasinda cinsiyet
degiskenine gore anlamli farkliligin oldugu ve bu farkliligin “erkek” 6grenciler lehine
oldugu gériilmektedir (p<.05). Bu sonug, yukarida analizi yapilan FDTO sonuglariyla
iliskilendirilerek yorumlanabilir. S6yle ki, tutum ile basart konusunda yapilan galis-
malarin bircogunda 6grencilerin bir konuya/derse yonelik sahip olduklari tutum dii-
zeylerinin basarty1 etkileyerek basari seviyesini yonlendirdigi belirtilmektedir (Azar,
Presley ve Balkaya, 2006; Kesamang & Tawio, 2002). Yani bu iki degisken arasindaki
iliskinin 6grenmede onemli bir faktor oldugu siklikla vurgulanmaktadir. Bu nedenle
geleneksel hale gelen birtakim dgretim yontem ve teknikler yerine PTO gibi zengin
ogretim yasantilarinin olusturularak dgrencilerin fizik dersine yonelik olumlu tutum
kazandirilmasi amaglanmalidir. Bu sayede dgrencilerden alanlarinda etkili ve basarilt
olmalar1 beklenecektir. Ciinkii bagarinin 6n kosulu derse yonelik ilgi ve merak i¢inde
olmak, yani olumlu bir tutum sergilemektir. Herhangi bir konuya ilgi duymayan, de-
ger vermeyen ve olumlu tutum sergilemeyen bir 6grencinin konu hakkinda bilgi ve
beceri sahibi olmasi ya da konuyu 6grenmesi beklenemez (Sert Cibik, 2011). Nitekim
bulgularda fizik dersine yonelik erkek dgrencilerin tutumlarinin kiz 6grencilere gore
daha iyi seviyelerde oldugu ve buna bagli olarak elektrik akimi konusundaki basari
diizeylerinin bu sonugtan etkilendigi séylenebilir.
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Fen bilgisi Ogrencilerinin Uygulama Sonrasindaki Tutum-Basari, Tutum-
Oz-Yeterlik, Oz-Yeterlik-Basar1 Puanlar1 Arasinda Anlamh Bir iliski Var Midir?

Fen bilgisi 6grencilerinin uygulama sonrasindaki FOO, FDTO ve EAKT puanlari
arasinda anlaml bir iligskinin olup olmadigini belirlemek amaciyla Pearson korelas-
yon analizi yapilmis olup sonuglar Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6. Fen bilgisi 6grencilerinin FOO, FDTO ve EAKT (son-test) puanlari
arasindaki korelasyonlar

Son-testler FOO FDTO EAKT
FOO Pearson korelasyon (r) 740 .347
Sig. (2-tailed) (p) .000%* .023%
N 43 43
FDTO Pearson korelasyon (r) 740 397
Sig. (2-tailed) (p) .000%* .008*
N 43 43
EAKT Pearson korelasyon (r) 347 397
Sig. (2-tailed) (p) .023* .008*
N 43 43

Dp*<.05, p**<.001, N: Ogrenci sayist

Tablo 6 incelendiginde dgrencilerin uygulama sonrast FOO ile FDTO puanlari
arasinda yiiksek diizeyde, pozitif yonde anlamli bir iligki (r=.740, p<.001) saptanir-
ken, FOO ile EAKT arasinda orta diizeyde, pozitif yonde anlamli bir iliski (r=.347,
p<.05) saptanmustir. Diger yandan FDTO ile EAKT arasinda orta diizeyde, pozitif
yonde anlamli bir iliski (r=.397, p<.05) saptannustir. iki degisken arasindaki iliskinin
miktarmin belirlenmesini amaglayan korelasyon katsayisinin (r) .70-1.00 arasinda ol-
masi yliksek; .70-.30 arasinda olmasi orta; .30-.00 arasinda olmasi ise diisiik diizeyde
bir iligki olarak tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2007). Elde edilen bulgular incelen-
diginde 6z-yeterlik ve tutumun birbirinden etkilendigi ve diger bilissel ve duyussal
faktorleri de olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Fen Bilgisi Ogrencilerinin Uygulanan Yénteme Iliskin Goriisleri Nasildir?

Fen bilgisi 6grencilerinin PTO yéntemine iliskin goriislerini belirlemeye yonelik
olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan 3 agik-uglu soruya verdikleri yanitlar ve bu
yanitlara iligkin yiizde (%)-frekans (f) degerlerine asagida yer verilmistir.

“Genel Fizik Laboratuvari-II dersinin proje etkinlikleriyle yiiriitiilmesi fayda-
It oldu” ifadesine iligskin olarak 6grencilerin %81.4 (N=35) siklikta “Evet”, %11.6
(N=5) siklikta “Kararsizim” ve %7 (N=3) siklikta ise “Hay1r” yanitini verdikleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde, bu durumun nedeni olarak “Faydali
oldu ciinkii sadece derste 6grendiklerimiz degil daha da fazlasini arastirarak iyice 6g-
rendik (O.1)”, “Arastirma, merak etme, ¢abalama ve grup calismalarini destekledigi
icin onemli sorumluluk alma bilincini gelistiriyor (O.8)” seklinde gériislerini ifade
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etmistir. Bir diger 6grenci ise “Bu derste arastirdigimiz proje sayesinde yeni bilgile-
re ulastim ve bildiklerimi hatirlamama neden oldu. Bir konu {izerinde fikir yiiriitiip
o konuyu gelistirme yetenegimi 6lgmiis oldum” (0.3) olarak goriisiinii belirtmistir.
Konu ile ilgili olarak, “Kararsizim” seklinde yanit veren 6grenci “Proje ile ilgili ya-
rarlandigimiz anahtar kavramlart daha da pekistirmis oldum fakat her hafta projeye
yenilikler getirme fikri beni sikintiya soktu” (0.5) seklinde goriisiinii ifade etmistir.
“Elektrik konusunda yeterince bilgiye sahip olmadigim i¢in proje yapmakta zorlani-
yorum” (0.7) ifadesini veren dgrenci ise “Hayr” yanitin1 vermistir.

Sonug olarak, goriisleri alinan dgrencilerin Genel Fizik Laboratuvari-II dersinin
proje etkinlikleriyle yiiriitiilmesinin faydali olacagimi diisiindiikleri séylenebilir.

“Genel Fizik Laboratuvari-II dersi 6gretiminin projeye yonelik etkinliklerle yiirii-
tiilmesini tavsiye ederim” ifadesine iliskin olarak 6grencilerin %76.8 (N=33) siklikta
“Evet”, %16.2 (N=7) siklikta “Kararsizim” ve %7 (N=3) siklikta ise “Hayir” yanitini
verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde, bu durumun nedeni
olarak belirtilen bazi 6grenci ifadeleri sunlardir: “Ciinkii projeler bizi daha gok diisiin-
meye yonlendiriyor ve boylelikle yeni fikirler ile yeni projeler iretilip insan hayati
kolaylasabilir” (0.6).“Evet tavsiye ederim. Ciinkii 6grendiklerimizi giinliik hayata
uyguluyoruz” (0.22). “Teoride 6grenilen olaylar pratikte gdzle goriiliir bigimde yan-
sitildigi i¢in proje etkinligini tavsiye ederim”. “Bu konuda kararsizim ¢ilinkii projeyi
aragtirma ve yapma evreleri insani heyecan ve basart duygusuyla karsilastirirken yap-
tigmiz projenin olmamasi o derse kars1 olan istek ve azmimizi kirmakta” (0.12). “Her
dgrencinin seviyesi ayni olmamakla birlikte, elektrik bilgimiz de sinirl” (0.14) “Ha-
y1r” yanitin1 vermistir. “Zaman ve maddi acidan bizi yoruyor ve zor oluyor” (O.17).

Sonug olarak, goriigleri alinan 6grencilerin Genel Fizik Laboratuvari-II dersi 6gre-
timinin projeye yonelik etkinliklerle yiiriitiilmesini tavsiye ettikleri sdylenebilir.

“Genel Fizik Laboratuvari-1I dersini proje etkinlikleriyle yiiriitmemiz derse iligskin
bakis agimizi iyi yonde etkiledi” ifadesine iliskin olarak dgrencilerin %81.4 (N=35)
siklikta “Evet”, %14 (N=6) siklikta “Kararsizim” ve %4.6 (N=2) siklikta ise “Hayir”
yanmitim verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin yanitlari incelendiginde, bu durumun
nedeni olarak, “Evet, ¢linkii projeler sayesinde derse sadece not igin degil, kendimiz
istedigimiz igin eglenerek yaklastik” (O.5), “Proje etkinligi somut olarak yansitildi-
gindan dolay1 daha 6gretici oldu. Genel Fizik Laboratuvari-II dersi proje ¢alismalarty-
la daha zevkli hale getirildi” (0.21), “Derste dgrendigimiz biitiin kavramlarin pekis-
mesini sagladi. Proje etkinliklerinde biitiin devre elemanlarini tanima firsati1 bulduk.
Islevlerine yogunlastik, etkili oldu” (0.35), bir baska 6grenci ise “Giinliik hayatimizi
kolaylastiran aletlerin ¢alisma prensibi hakkinda bilgi sahibi olduk” (0.18) seklinde
goriis bildirmistir. Bu konuda “Fizik dersini sevmiyorum ve basarisizim” (0.30), “Zor
geldi, yapamayacagimi diisiindiim” (0.40) seklinde gériis bildiren &grenciler “Ka-
rarsizim” yanitini vermistir. “Hayir” yanitin1 veren 6grenciler ise “Not kaygisindan
dolay1 iyi yonde etkiledi diyemem” (0.23), “Yeterli diizeyde bilgi sahibi olmadigim
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icin 1yi yonde etkiledi diyemem” seklinde goriis belirtmistir.

Sonug olarak, gortisleri alinan 6grencilerin Genel Fizik Laboratuvari-II dersini
proje etkinlikleriyle yiiriitiilmesinin derse iligkin bakis agilarini iyi yonde etkiledigi
sOylenebilir.

4. Sonug ve Tartisma

Ogrencilerin olumlu tutum sergileyebilmeleri dolayistyla herhangi bir konuda
daha basarili olabilmeleri ve bir igi basarma konusunda kendi yeteneklerinin farkina
varabilmeleri i¢in 6grenme ortaminin yaparak-yasayarak ogrenme ilkesine uygun
bir sekilde olusturulmasi gerekmektedir. Bu ilkeye uygun 6gretim yontemlerinden
biri Proje Tabanli Ogretim’dir. Arastirma kapsaminda Genel Fizik Laboratuvari-II
dersinde kullanilan proje uygulamalarin &grencilerin fizige yonelik 6z-yeterlik,
fizige yonelik tutum ve basariya etkisi belirlenmis, ayrica uygulama bitiminde
ogrencilerin uygulanan yonteme iliskin gorisleri tespit edilmis ve asagidaki sonuglara
ulasilmustir.

PTO uygulamalarinin 6grencilerin fizige yonelik 6z-yeterlik 6n-test ve son-test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Bu sonug, PTO uygu-
lamalarinin 6grencilerin fizige yonelik 6z-yeterliklerinin degisiminde herhangi bir
etkisinin olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Oz-yeterlik bireylerin yasadiklari basari
ya da basarisizlik deneyimlerinin yorumlanmasi ile kazanilmaktadir. Kiz 6grencile-
rin fizige karst 6z-yeterliklerinin diigsiik olmasinin nedeni yillar yili siiregelen fizik
dersinde erkeklerin kizlara gére daha yiiksek basartya sahip olduklari goriisiiniin ¢ok
yaygin olmasidir (Weisgram & Bigler, 2007). Bu aragtirmada uygulanan yontemin
ogrencilerin 6z-yeterlik puanlarma etki etmemesine sebep olarak, ¢aligma grubunun
cogunlukla kiz 6grencilerden olusmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
PTO uygulamalarinin 6grencilerin fizige yonelik tutumlari arasinda son-test puanlari
lehine anlamli bir fark ortaya gikmustir. Bir baska ifade ile PTO uygulamalar1 &gren-
cilerin fizige yonelik tutumlarini olumlu yonde etkilemistir. Literatiirde bu bulgularla
benzer sonuglara ulasan ¢alismalar mevcuttur (Cakallioglu, 2008; Imer, 2008; Sezgin,
Caligkan, Callica ve Erol, 2002). Bu ¢aligmalarin ortak goriigii, 6grenme ortaminda
kullanilan PTO ydnteminin dgrencilerin Fizik Laboratuvari-II dersine yonelik tutum-
larina olumlu yénde katk1 sagladigi ydniindedir. Ogrenme siirecinde kazanilan kisisel
bilgi, inang, tutum ve degerlerin 6grencilerin 6grenmelerini etkileyebilecegi diisiiniil-
diigiinde PTO y&nteminin, égrencilerin tutumunu olumlu yénde degistirerek anlamli
ve kalic1 6grenmelere zemin hazirlayici bir §gretim yontemi oldugu sdylenebilir. PTO
uygulamalarinin dgrencilerin elektrik akimi konusundaki basarilarint anlamli sekilde
arttirmasi galismada elde edilen diger bir bulgudur. Literatiirde PTO yonteminin kul-
lanildig: siniflarda tiniversite diizeyindeki 6grencilerin bu konudaki kavramlart daha
iyi 6grendikleri ve dolayisiyla bu durumun basarilarini olumlu yonde etkiledigi belir-
tilmektedir (Altun Yal¢in, Turgut ve Biiylikkasap, 2009; Cakallioglu, 2008; Doppelt,
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2003; Hardal ve Eryilmaz, 2004; imer, 2008; Moti & Abigail, 2004; Sert C1bik, 2006).

Arastirmada, cinsiyet agisindan elde edilen sonuglar incelendiginde 6grencilerin
fizige yonelik 6z-yeterlik 6n-test ve son-test puanlari arasinda bir fark olmadigt sonu-
cuna ulastlmistir. Benzer sekilde Aydin (2012), Witt-Rose (2003), Yaman, Cansiingii
Koray ve Altuncekic (2004) yaptiklar1 ¢aligmalarda PTO yonteminin cinsiyet baki-
mindan &grencilerin 6z-yeterlilik diizeylerine bir etkisinin olmadigi sonucuna ulag-
muslardir. Arastirmada ayrica, PTO uygulamalariin 6grencilerin fizige yonelik son-
test tutum puanlar1 arasinda erkekler lehine anlamli fark belirlenmistir. Bu sonucun
varligi calismada kullanilan yontemin erkeklerin fizige yonelik tutumlarini daha fazla
gelistirdigi seklinde yorumlanabilir. Bu bulguya benzer sekilde Demirci (2004) tara-
findan yapilan ¢alismada, erkeklerin fizik dersine yonelik tutumlarinin kizlara gore
daha yiiksek oldugu belirtilmektedir. Diger yandan 6grencilerin elektrik akimi ko-
nusundaki basar1 puanlari cinsiyet bakimindan incelendiginde erkek 6grencilerin bu
konuda daha basarili olduklari gériillmektedir. Bu calismada erkeklerin fizige yonelik
tutum ve bagar1 puanlarinin yiiksek ¢ikmasi iki degisken arasinda olumlu bir iliski ol-
dugunun gostergesidir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda erkeklerin elektrik konusunda
daha fazla bilgi, beceri ve tecriibeye sahip olmalar1 ve dolayisiyla 6grenmeye karsi
daha istekli davranarak derse katilmalar1 ve bu konuda kendilerine daha ¢ok giiven-
meleri gibi sebeplerin etkili olmasindan kaynaklanabilir.

Calismada ogrencilerin uygulama sonrasindaki tutum-basari, tutum-6z-yeterlik
ve Oz-yeterlik-basari puanlari arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadiginin analizi
sonucunda; tutum ve Oz-yeterlik arasinda yiiksek diizeyde anlamli bir iligkinin
oldugu tespit edilmistir. Bir bireyin 6z-yeterlik inanci onun algisini, motivasyonunu
ve performansini dogrudan etkilemektedir (Bandura, 1995). Ogretmen adaylarmin
tiniversitede almis olduklart mesleki ve alan derslerinin fen 6gretimini etkili ve
verimli bir sekilde yapabileceklerine iliskin kendi yetenekleri hakkindaki yargilarmi
olumlu yonde etkiledigi diistiniildiigiinde, 6z-yeterlik inancinin da buna dayali olarak
yiikseldigi diisiiniilebilir (Evin Gencel ve Kose, 2011). Dolayisiyla bir derse ya da
konuya iligkin 6z-yeterlik diizeyi yiiksek olan bir bireyden o derse karsi olumlu
tutum sergilemesi ve basarisinin yiiksek olmasi beklenmektedir (Delcourt & Kinzie,
1993). Lilian & Li (2012) yaptiklari ¢alismada tutum, 6z-yeterlik, caba ve basari
degiskenlerinin birbiri ile iliskili oldugu sonucuna ulagmiglardir. Sonug itibariyle
bu degiskenler arasindaki iliskinin 6grenmeyi bire bir etkiledigi egitimcilerin ortak
goriisiidiir. Bu nedenle 6grencilere herhangi bir konu &gretilirken 6ncelikle o konuya
iliskin olumlu tutum ve 6z-yeterlik edinebilecekleri faaliyetleri de uygulamak oldukga
onemlidir.

Son olarak 6grencilerin uygulanan yonteme iligskin goriiglerinden elde edilen so-
nuglar incelendiginde dgrencilerin; derslerin proje etkinlikleriyle yiiriitiilmesinin fay-
dal1 olacagini diisiindiikleri, dersin projeye yonelik etkinliklerle yiiriitiilmesini tavsi-
ye ettikleri ve PTO uygulamalarmin derse iliskin bakis agilarini iyi yonde etkiledigi
sonuglarina ulagilmistir. Bu sonuglarla uyumlu olarak literatiirde ¢esitli ¢aligsmalara
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rastlanmistir. Petersen (2008) yaptig1 ¢alismasinda 6grencilerin biiyiik bir bolimii-
niin bir sinif aktivitesi olarak proje ¢alismalarindan hoslandiklari sonucuna ulagmistir.
Benzer sekilde Cakan (2005) 6grencilerin PTO ile ilgili goriislerini incelemis ve bu
¢eklestigi ve bu yontemin basari duygusunu olumlu yonde degistirdigi yoniinde aras-
tirma sonucumuzu destekleyici benzer sonuglar belirlemistir. Aydin (2012) tarafindan
yapilan ¢aligmada ise 6grencilerin ¢esitli agilardan proje ¢alismalarinin yararli oldugu
yoniinde goriis belirttikleri tespit etmislerdir. Y 6ntemin yararli oldugunu diisiinenlerin
¢ogunlugu proje caligmalarinin dgretici oldugunu, anlamli ve kalict 6grenmelerde bir-
¢ok yarar sagladigini belirtmislerdir. Bu ¢alisma sonuglariyla birlikte 6grenilmesi zor
olan, bu yiizden 6grencilerin uzak durdugu konularda proje etkinliklerinin dgretim
ortaminda kullanilmasinin 6grencilerin o konulara iligkin olumlu goriisler edinmesi
yoniinde pozitif etkilerinin oldugu sdylenebilir. Sonug olarak, PTO yonteminin, 6g-
rencilere olumlu tutum kazandirmasi, basarty1 arttirmasi yaninda, bireyin yaraticilik,
sorumluluk, bilgi okuryazarligi, bilimsel adimlar1 uygulama vb. yetenek ve beceri-
leri kazandirmasi (Kasarci, 2013) gibi faydalari bulunmaktadir. Bu nedenle egitim
ogretim siirecinde kullanilmasinin 6grencilerin nitelikli yetismesi agisindan dnemli
oldugu diistintilmektedir.

Caligmada elde edilen sonuglar kapsaminda asagida, yapilacak ¢aligsmalara yonelik
Oneriler sunulmustur:

1. Deneysel desende hazirlanmis olan bu ¢alismanin amaci, PTO uygulamalarinim
baslica fizige yonelik duyussal beceriler (6z-yeterlik, tutum) ile biligsel becerilerin
(basari) degisimindeki etkisinin belirlenmesidir. Fen bilimlerinin farkli disiplinlerinde
(kimya, biyoloji, matematik vs...) yontemin uygulama basamaklarini igeren uygula-
malarla yontemin, benzer davranigsal becerilere etkisi incelenebilir.

2. Calismada ele alinan elektrigin temel konusundaki kavramlar her 6grenim dii-
zeyindeki dgretim programlarinda yer almaktadir. Bu nedenle baska bir ¢aligmada
orneklem grubu olarak iiniversite 6grencileri disinda diger 6gretim diizeyindeki or-
neklem grubu ile ¢aligilarak sonuglari incelenebilir.

3. Calisma sonucunda cinsiyet agisindan erkek 6grencilerin tutum ve basari pu-
anlarmin daha yiiksek ¢iktig1 sonucundan yola ¢ikarak kiz dgrencilerin fizik dersine
kars1 olumlu tutum edinmeleri i¢in daha fazla ¢aba gosterilmesi faydali olabilir.

4. PTO yénteminin kullaniminin yayginlasmasi, daha fazla alan ve konuda uy-
gulanmasi i¢in 6gretmen ve dgretmen adaylariin bu konudaki bilgi ve becerilerinin
arttirtlmasi saglanabilir.
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Extended Abstract

Introduction

Laboratories are ideal learning environments in which students can develop their abilities of
questioning the scientific events by using the science process skills (Polacek & Keeling, 2005). For the
students to be able to develop positive behavior towards the physics laboratory, it is necessary to use
the teaching methods which enable the students to use different dimensions of cognitive, affective and
psychomotor skills during the process of reaching the scientific knowledge. One of these methods is the
Project-Based Teaching method. Project-Based Teaching Method is an extended method that enables the
students to make researches on a subject or on a problem both individually and in groups and enables them
to transfer the acquired knowledge and skills into their daily lives (Ayas, Cepni, & Ayvaci, 2011: 170). It is
observed that the studies in which the Project-Based Teaching method is applied have been made mainly
in the fields of physics and chemistry (Morgil, Giingor Seyhan, & Se¢ken, 2009, Toprak, 2007). On the
other hand, there is a limited number of studies made about the Project-Based Teaching method (Giilbahar
& Tinmaz, 2006). Because of this, the main reason of this research is that the teaching of the course of
General Physics Laboratory-11I taking place in the primary school curriculum of the education faculties in
universities is traditionally based on the experimental applications and such applications are not enough
for the positive change of the students) cognitive knowledge and skills and their affective skills.

Purpose

The purpose of this research is to determine the effect of the Project-Based Teaching applications
used in the course of General Physics Laboratory-II on the science students’self-efficacy towards physics,
their attitude towards physics and their success in physics. Moreover, it is aimed to reveal the views of the
students towards the method being applied.

Method

During the quantitative dimension of the research, semi-experimental method that has been used in the
one-group pre-test and post-test research model is used. In the qualitative dimension, on the other hand,
descriptive analysis technique has been used through the method of case studies. The working group has
been selected randomly and the sample of the research comprises 43 students in total studying in the first
class of the Department of Science Teaching in the Education Faculty of Gazi University during the 2013-
2014 academic year.

The subjects in the curriculum of the course of General Physics Laboratory-II have been carried
out through the project activities including the application steps of the Project-Based Teaching method
along with the techniques as experiment, discussion, question-answer, and brainstorming. Project activities
comprising the application steps of the Project-Based Teaching method have been carried out for 10 weeks
in accordance with the curriculum of the course.

“Physics Self-Efficacy Scale”, “Physics Attitude Scale” and “Electric Current Concept Test” have
been used as the quantitative data collection tool in the research.

Open-ended survey which comprises 7 questions and is developed by the researchers in order to reveal
the students’ views about the Project-Based Teaching applications that is used in the course of General
Physics Laboratory-1I has been used as qualitative data collection tool. The data gathered have been
analyzed with the SPSS-11.5 programme. The data about the three open-ended questions in the survey have
been analyzed through the descriptive analysis technique.

Conclusion and Discussion

It is concluded in the research that the Project-Based Teaching method increases the attitude and
success of the students. It is possible to come across the results about the truth that Project-Based Teaching
applications affect students’ attitudes positively (Imer, 2008, Sezgin, Caliskan, Callica, & Erol, 2002). It
is stated that in the classes in which Project-Based Teaching method is used, university students learn the
concepts about this subject more meaningfully and permanently and as a result of this, this situation affect
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their success positively (Altun Yal¢in, Turgut, & Biiyiikkasap, 2009; Cakallioglu, 2008; Doppelt, 2003,
Hardal & Eryilmaz, 2004; Imer;, 2008; Moti & Abigail, 2004, Sert Cibik, 2006). Moreover, another finding
of the research is that Project-Based Teaching method has no effect on the self-efficacy of the students.
Along with this, it has been revealed that there is no meaningful difference in the scores of the students
that they get from the pre-test of self-efficacy, attitude and success in terms of the gender, but it has been
revealed that there are meaningful differences in the post-test of all the variables but the self-efficacy. Aydin
(2012), Witt-Rose (2003), Yaman, Cansiingii Koray, & Altungekic (2004), in their studies, conclude that
Project-Based Teaching method has no effect on the self-efficacy level of the students in terms of gender. It
is also concluded in the research that the variables of self-efficacy and attitude are affected from each other.
Lilian & Li (2012), in their studies, emphasize that the variables of attitude, self-efficacy, effort and success
are connected with each other. Lastly, as a result of the student views about the method it is determined that
it will be useful to carry out the course of General Physics Laboratory-1I with the project activities, they
suggest the use of activities about this method and they have the idea that this method affect their point of
view about the course positively.

In conclusion, it is thought that it is important to use the method of Project-Based Teaching during the
education process for the students to be more qualified.
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