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Adnan ABDULVAHITOGLU, Irfan MACIT, Melik KOYUNCU

JANDARMA KARAKOLU KURULUS YERININ AHP-TOPSIS TABANLI BiR
MATEMATIKSEL MODEL iLE SECiMi VE CAS/CBS iLE ANALIiZi; BiR
iLIMiZDE UYGULAMA

Oz

Kiiresellesmenin, niifus artismin ve teknolojideki hizli degisimin getirdigi dinamik ortam; iilkelerin
i¢ ve dis giivenlik algilarimin belirsizlesmesine ve giivenlik paradigmalarinin degismesine neden
olmaktadir. Bu nedenle kamu diizeni ile ulusal giivenlige yonelik tehditler de farklilagsmaktadir. Bu
baglamda terérizm, ayrilik¢i ve béliicii hareketler, etnik ve dini ¢atismalar, gogmen kagakgilig,
uluslararast organize suglar vb. asimetrik tehditler, yeni degiskenler olarak ortaya ¢ikmaktadr. Bu
husus giivenlik algilarinin da biiyiik olciide degismesine neden olmaktadir. Bununla birlikte hizla artan
diinya niifusunun ihtiva¢ duydugu kaynaklar da hizla tiikenmektedir. Insanlarm ihtivaglarinin
karsilanamamasi nedeniyle ortaya ¢ikan toplumsal kargasa ve ekonomik sorunlar kamu diizeninin
bozulmasina neden olmaktadir. Ayrica teknolojik gelismelere paralel olarak artan sug ve sug ¢esitleri,
tilkelerin en onemli giivenlik sorunu haline gelmektedir.

Tiirkiye'de i¢ giivenlik ve kamu diizeni polis, jandarma ve sahil giivenlik birimlerince
saglanmaktadir. Jandarma, sorumluluk bolgesinde jandarma karakollar: vasitasiyla emniyet ve asayigi
saglamaktadwr. Bu c¢alismada, jandarma karakollarimin kurulus yerleri, Cok Kriterli Karar
Verme(CKKYV) yontemleri tabanli Karma Tam Sayui Programlama ile belirlenerek, sezgiler ve
duygulardan uzak en uygun karar verilmis olunacaktir. Daha sonra tespit edilen kurulus yeri, Cografi
Analiz Sistemi(CAS) ve Cografi Bilgi Sistemi(CBS) kullanilarak analiz edilecektir.

Anahtar Kelimeler: AHP, TOPSIS, Karma Tam Sayili Programlama, Jandarma Karakolu, CAS/CBS

SELECTING THE FACILITY LOCATION OF THE GENDARMERIE STATION
WITH AN AHP-TOPSIS BASED MATHEMATICAL MODEL AND ANALYSIS
USING GAS/GIS; A CASE STUDY INACITY

Abstract

Dynamic environment, brought about by globalization, population growth and rapid change in
technology, causes the internal and external security distinction of the countries to become more
ambiguous and to change security paradigms too. Therefore, threats to national security and public
order also differ. In this context, terrorism, separatist movements, ethnic and religious conflicts,
international organized crime etc. asymmetric threats emerge as new parameters. Thus, security
perceptions change drastically. However, the resources needed by the rapidly increasing, world
population are also rapidly depleting. The social turmoil and economic problems that arise due to the
inability to meet the needs of people cause public order to deteriorate. Furthermore increases in crime
numbers and crime types in parallel with technological developments, become the most important
security problem of the countries.

The police, the gendarmerie and the coast guard units ensure internal security and public order in
Turkey. Gendarmerie provides safety and security in the field of responsibility with its stations. In this
study, facility locations of gendarmerie stations will be determined by using Multiple Criteria Decision
Making (MCDM) based Mixed Integer Programming. Thus, the optimum decision is made without
intuition and emotions. Then the detected location is analyzed with Geographic Analysis System (GAS)
and Geographic Information System (GIS).

Keywords: AHP, TOPSIS, mixed integer programming, gendarmerie station, GAS/GIS
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Jandarma Karakolu Kurulus Yerinin AHP-TOPSIS Tabanli Bir Matematiksel Model ile Se¢imi ve
CAS/CBS ile Analizi; Bir Ilimizde Uygulama

GIRIS

Yasanan hizli kiiresellesme ile birlikte hizla degisen giivenlik algilari, Ortadogu gibi
bir cografyada yer almasi ve gelismekte olan bir iilke olmasi nedeniyle Tiirkiye’de,
i¢ gilivenligin saglanmasinin 6nemini daha da artirmaktadir. Hiikiimetlerin temel
gorevlerinden biri de vatandaslarinin refah1 ve huzuru i¢in emniyet ve asayisi temin
ederek kamu diizenini saglamaktir. Tiirkiye’de bu husus biiyiik ¢ogunlukla Igisleri
Bakanligina bagli Emniyet Genel Miidiirliigii, Jandarma Genel Komutanligi ve Sahil
Gilivenlik Komutanlig: tarafindan yerine getirilmektedir. Giincel mevzuatta, bu
birimlerden ¢ogunlukla {ilkemiz kirsal alanindan sorumlu olan Jandarma Genel
Komutanlig1 kadrolarinin ve kurulus yerlerinin Icisleri Bakanliginca diizenlenecegi
belirtilmektedir (2803 sayili kanun, 1983, 5.5650). Bir askeri nitelikli kolluk kuvveti
olan Jandarma Genel Komutanlig1 15 Temmuz 2016 sonrasinda dogrudan Igisleri
Bakanligina baglanmis (668 sayili KHK, 2016, md.6) ve yeniden yapilanma siirecine
girmistir.

Bu kapsamda daha 6nce cesitli sebeplerde kapanmis olan jandarma karakollarinin
bir kisminin yeniden agilmasi giindeme gelmistir. Bu karakollarda gorev yapan
devriyelerin acil durumlarda ve bir su¢ olustugunda en kisa siirede olay yerine
ulagsmasi1 gerekmektedir. Ayrica saglanamayan kamu diizeninin neden olacagi
siyasi, ekonomik ve sosyal yasamdaki diizensizliklerin geri doniilmez etkileri ve
almacak tedbirlerin maliyeti de g6z Oniine alindiginda, bu karakollarin kurulus
yerinin se¢iminin bir¢ok kritere bagli stratejik bir karar oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte 2019 yilinda ortaya ¢ikan ve hizla tiim diinyaya yayilan Covid-19
salgin1 nedeniyle alinan tedbirlerin uygulanmasinda giivenlik kuvvetleri sahada
etkili olarak kullanilmaktadir. Sadece hiikiimet tarafindan alinan tedbirlerin
uygulanmasi esnasinda degil 6zellikle yardim maksadiyla olusturulan vefa destek
gruplar ile evinden ayrilamayan vatandaslarin basta maaslar1 olmak iizere, gida, ilac,
temizlik malzemeleri vb. ihtiyaglarinin karsilanmasinda da karakollardan g¢ikarilan
devriyeler aktif olarak gérev almaktadir.

Teknoloji ne kadar geligirse gelissin, salgin, savas, dogal afet vb. hayatin sosyal
akiginin  sekteye ugradigi olagan disi durumlarda kamu diizenini ve devlet
otoritesinin tesisinde giivenlik kuvvetlerinin vatandaslarla birebir temas kurmasi 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 en fazla hedef kitleye en etkili hizmeti
verecek sekilde karakol kurulus yerlerinin segimine karar verme siirecinde,
yoneticilere bilimsel destek saglanmalidir. Bu kapsamda yapilan arastirma
sonucunda, giivenlik kuvvetlerinin kurulus yerlerine etki eden c¢ok fazla kriter
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oldugu ve bu konuda yeterli akademik ¢alisma yapilmadigi goriilmiistiir. Bu nedenle
Cok Kiriterli Karar Verme (CKKYV) teknikleri ve matematiksel modelleme
kullanilarak degisik alanlarda yapilmis akademik caligsmalar incelenmistir. Béylece
bu yontemlerin Jandarma Karakollarinin en etkin gérev yapabilecegi kurulus yerinin

seciminde birlikte kullanilabilirligi aragtirilmstir.

Ucgar ve Isleyen (2019), terdrle miicadelede etkin olarak kullanilan iHA’larin
gorev planlamasinda AHP ile tiimlesik olusturduklari matematiksel modeli
kullanmiglardir. Uzun ve Kabak (2019), sahil giivenlik araglarinin arama ve
kurtarma gorevlerinde kullanilmasini analitik yontemler ile analiz etmislerdir. Razi
ve Karatas (2016), sahil giivenlik unsurlarinin kurulus yerlerini tam sayil
programlama ile belirlemislerdir. Gencer ve A¢ikgdz (2006), TSK A/K unsurlarinin
konus yerlerini olusturduklari matematiksel model ile degerlendirmislerdir.
Dagdeviren ve digerleri (2009), giivenlik kuvvetlerinin belirsizlik ortaminda silah
secimine CKKYV yontemleri ile karar verdikleri bir model 6nermislerdir. Sennaroglu
ve Celebi (2018), askeri havaalanlarinin yerlerinin se¢imi problemini CKKV
yontemlerini tiimlesik kullanarak ele almiglardir. Akgiin ve Erdal (2019), askeri
birliklerde mithimmat dagitim agin1 AHP-TOPSIS ve GIS’i biitlinlesik kullanarak
planlamiglardir. Erdal (2018), giivenlik sektdriinde tesis yerlesimi i¢in olusturdugu
modelde AHP ve TOPSIS’i tiimlesik olarak kullanmistir. Karavidic ve Projovic
(2018), belirsizlik ortaminda gilivenlik operasyonlar1 planlamada ¢ok kriterli karar
verme tekniklerini kullanmuglardir. Macit ve digerleri (2018), arama kurtarma
birimlerinin tesis yerlesim yeri se¢imi i¢in bir matematiksel model olusturmuslardir.
Tapkan ve digerleri (2018), rayli sistemlerde ¢alisan personelin gorev
cizelgelemesini olusturduklari 0-1 karma tam sayili matematiksel model ile
yapmislardir. Hakimi (1964), karayollar {izerinde trafik kazalarina miidahale eden
polis karakolunun en uygun yerinin belirlenmesi ile ilgili i¢in de karakol kelimesi
gecen ilk caligmalardan birini yapmistir. Akca ve Sahin (2018), onerdikleri
matematiksel model ile bir askeri kigla igerisinde tesislerin yerlesimini planlamislar,
planlamada sadece maliyet degil revir, miidahale birimleri gibi tesislerin etkinliginin
de onemli oldugunu belirtmislerdir. Bu yapilan c¢aligmalarda da goriildiigi gibi
giivenlik kuvvetleri ile ilgili karakol kurulus yeri se¢imine benzer g¢aligmalar
yapildig1 ancak jandarma karakolu kurulus yeri ile ilgili bir ¢alisma yapilmadigi
goriilmiistiir. Bu nedenle, ger¢ek duruma dayali bu ¢alismanin bir giivenlik kuvveti
olan jandarma karakollar agisindan literatiirde yapilmis ilk ¢aligmalardan biri olmasi
hedeflenmis ve karakol kurulus yerinin bilimsel yontemler kullanilarak belirlenmesi
ihtiyaci ortaya konmustur.
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Tiirkiye’de mevcut mevzuata gore karakollarin, sorumluluk alanlarinin merkezi
bir yerinde veya vatandaslarin kolayca gelip gidebilecegi, merkeze yakin bir
yerlesim yerinde kurulmasi gerekmektedir (9741 sayilt Yonetmelik, 2016, 5.6847).
Glniimiizde teknolojinin gelismesi ile birlikte suc¢ potansiyeli ve cesitliligi ile
birlikte islenis sekli de degismekte ve artmaktadir. Bununla birlikte giivenlik

kuvvetlerinden vatandasin beklentisi de yiikselmektedir. Burada sugun, olusmadan
onlenmesini hedefleyen onleyici hizmetler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu hizmetler de
temel olarak karakollar ve karakollardan gorevlendirilen devriyeler vasitasiyla
yerine getirilmektedir.

Tirkiye’de il ve ilge merkezlerinde emniyet ve asayisin temininden polis,
bunlarin disinda kalan alanlardan ise jandarma sorumludur (1409 sayili Y netmelik,
1961, s.396). Emniyet ve asayisin saglanarak kamu diizeninin tesisinden Tiirkiye
yiizOlglimiiniin yaklasik %93’iinden, Tiirkiye niifusunun ise yaklasik %21’inden
Jandarma Genel Komutanligi sorumludur (https://www.jandarma.gov.tr,2020).
Yiiriirliikteki mevzuata gére Jandarma karakollarinin sorumluluk alanlari, asagida
belirtilen kriterler incelenerek belirlenmektedir (9741 sayili Yo6netmelik, 2016,
5.6848). Bunlar;

i. Yerlesim yerinin cografi durumu, ekonomik sartlar ve kamu hizmetlerinin
gerekleri,

ii. Yerlesim yerleri,

iii. Nifus miktari,

iv. Ulagsim imkani ve yol durumu,

v. Bolgenin gelismislik diizeyi,

vi. Emniyet ve asayis durumu vb. dzelliklerdir.

Ancak diinya degismektedir. Bununla birlik insan davranislari, su¢ ¢esitleri ve
suglu profilleri de degismektedir. Bu nedenle hizla degisen ortamin neden oldugu
yeni ihtiyaglari karsilayacak sekilde yukarida belirtilen kriterlerin giincellenmesi ve
jandarma karakollarmin kurulus yerlerinin optimum faydayr saglayacak sekilde
yeniden degerlendirilmesi, karakollar1 daha etkili, giivenli ve verimli hale
getirecektir.

1. YONTEM

Bu caligmada 6ncelikle giincel mevzuata uygun bir sekilde jandarma karakollarin
kurulmasina etki eden kriterler belirlenerek AHP ile agirliklandirilmistir. Daha sonra

309



Adnan ABDULVAHITOGLU, Irfan MACIT, Melik KOYUNCU

bir ilimizde kurulmasi planlanan ii¢ jandarma karakolu TOPSIS ile degerlendirilerek
kurulus siralar1 belirlenmistir. Yapilan bu siralamaya gore ilk acilmasina karar
verilen karakolun sorumluluk bdlgesindeki yerlesim yerlerinden en uygun olani
olugturulan Tam Sayili Programlama modeli ile belirlenmistir. Miiteakiben
belirlenen yerlesim yerindeki uygun arazi yapisinin CAS/CBS ile analiz edildigi bir
model Onerilmistir.

1.1. Jandarma Karakollarimin Kurulus Yerlerinin Bilimsel Yéntemlerle
Bdlirlenmesi

Tiirkiye’de vatandaslar hemen, hemen tiim kamu hizmetlerinde merkezi kontrol
konsepti ile merkezden saglanan mobil hizmetlerden daha ¢ok bizzat yerinde yiiz
yiize yapilan hizmetleri tercih etmektedir. Ornegin bulundugu yerde okul, saglik
tesisi, asayis noktasi, vb. hizmetler verilsin, ihtiya¢ duydugunda en kisa siirede
ulagabilecegi yerde olsun istemektedir. Ayrica mahallinde hizmet veren kamu
kuruluslarim daha ¢ok benimsedikleri hatta sahiplenerek, bu tiir kuruluslarin
acilmasi durumunda ingaat maliyetini karsilama, arsa bagislama vb. egilimleri
tagidiklar1 goriilmektedir.

Olaya giivenlik acisindan bakildiginda ise vatandas, giivenlik kuvvetlerini ihtiyag
duydugunda en hizli sekilde yaninda gérmek istemektedir (Erdal, 2018, s.468).
Ortamdaki ¢ok hizli degisim belirsizligin de ¢ok yiiksek olmasina neden olmakta ve
karar vermeyi etkileyen kriter sayisini da artirmaktadir. Bu belirsizlik ortamlarinda
karar vermemize yardimci olan CKKYV teknikleri, farkli ve degisik miktarda kriteri
gdz Oniinde bulundurarak alternatiflerin fayda ve mahzurlarim ortaya koyar ve
sonuca ulasmamizi saglar. Bu nedenle bu ¢alismada karakol kurulus yeri se¢ciminin
AHP ve TOPSIS tabanli bir matematiksel model olusturularak ve bilimsel yontemler
kullanilarak uzman kisilerce yapilmasi ihtiyacinin ortaya konmasi ve standardize
edilmesi hedeflenmistir.

1.2. AHP (Analitik Hiyerarsi Prosesi)

AHP teknigi ilk defa Myers ve Alpert tarafindan 1968 yilinda kullanilmis ve 1977
de Saaty tarafindan gelistirilerek bir yontem haline getirilmistir. Hayatin hemen
hemen her alaninda farkli amaglara ulasmak igin ¢ikilan yolda karsilagtigimiz
karmagik problemleri ¢6zmek igin gelistirilen AHP bir CKKYV teknigidir (Saaty,
2008, 5.95-97). AHP yontemi ile karar vermede asagida belirtilen adimlar uygulanir
(Lenegala ve Stimers, 2017, s.4).

i. Probleme etki eden kriterleri belirle ve karsilastirma matrisini olustur,
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ii. Ikili karsilastirmalari yap ve matrisi normallestir,

iii. Oncelik vektoriinii olustur,
iv. Yapilan hesaplamanin tutarliligini 6lg,

Bu kapsamda karar verme problemi tanimlandiktan sonra n*n boyutlu A karar
matrisi olusturulur.

&y B, . Ay

Ay Ayp . By
Aij =

a a a

ml m2 mn

Hiyerarsi olusturulup, kriterler belirlendikten sonra olusturulan A matrisinde,
kriterlerin bire bir karsilastirilmasi Tablo 1’deki 6nem degerleri kullanilarak yapilir.

Tablo 1. Onem degerleri (Wind ve Saaty, 1980, s.644)

Deger Anlam Aciklama

1 Esit 6nemli Iki kriter de esit 6nemlidir.

3 Orta seviyede onemli Bir kriter digerinden biraz iistiindiir.

5 Kuvvetli seviyede 6nemli Bir kriter digerinden oldukga tistiindiir.

7 Cok kuvvetli seviyede onemli Bir kriter digerinden yiiksek derecede istiindiir.

9 Kesin énemli Bir kriter digerinden ¢ok yiiksek derecede iistiindiir.
2,46,8  Aradegerler Iki yargi arasinda kiigiik fark varsa kullamlir

A matrisinde kosegenin altinda kalan bilesenler formiil (2.1.) kullanilarak
hesaplanir.

a, =— 2.1)

A matrisindeki kriterlerin agirliklarini belirlemek igin, matrisi olusturan siitun
vektorlerinden formiil (2.2) kullanilarak n adet ve n bilesenli B siitun vektorii
olusturulur. Olusturulan N adet B siitun vektoriiniin birleserek olusturdugu C
matrisinden de formiil (2.3) kullanilarak her bir kriterin dncelik degerini belirten W
stitun vektorii hesaplanir.
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ai: =
by = —— (2.2) W, = J; (2.3)
2. aj
i=1

AHP ile yapilan bu hesaplamalarin dogrulugu, karar vericilerin tutarliliginin
Olciilmesi ile yapilir. Tutarlilik oran1 hesaplayabilmek icin bir Rastsallik Gostergesi
(RI) kullanilir. Kriter sayis1 1 ile 10 arasinda degisen matris i¢in Saaty’in olusturdugu
rastgele indeks sayilar1 Tablo 2°de gosterilmistir.

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Rassallik

) 058 09 112 124 132 141 145 149
Gostergesi (RI)

Tablo 2. Rastgele indeks Sayilar1 (Saaty, 2004, 5.23).

Tutarlilik Oran1 (CR), eldeki tutarlilik gostergesinin (CI) n boyutlu matriste n
kritere karsilik gelen rastgele indeks (RI) sayisina boliinmesiyle elde edilmektedir.
Tutarlilik gostergesi (CI) hesaplamasi n kriter sayisi ile Temel Deger olarak ifade
edilen (A) katsayisinin kullanimui ile hesaplanmaktadir. A sayis1 formiil (2.4.) ve
(2.5.) kullanilarak elde edilir.

E —Eh i=12 2.4 A= 2.5
i —\N_(u_ 2,..n) (2.4 = (2.5)

A hesaplandiktan sonra (2.6.) formiiliinden Tutarlilik Gostergesi (CI), hesaplanir.

_A-n

A-n _a
n-1

Cl =
RI

(2.6.) CR 2.7
Son agamada ise (2.7) formiili kullanilarak Tutarlilik Orani (CR) hesaplanir. CR
degeri 0,10’dan kiigilik ¢ikarsa yapilan hesaplamalar tutarli ve mantiklidir. CR degeri
0,10°dan biiyiik cikarsa AHP hesaplamalarinda hata vardir veya hesaplamalar
tutarsiz ve mantiksizdir. Bu durumda tutarli ve mantikli bir sonug elde edilinceye
kadar ikili karsilastirmalar yeniden yapilarak devam edilir (Jozaghi ve digerleri.,

2018, 5.10).
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1.3. TOPSIS (ideal Céziime Benzerlige Gore Tercih Siralama Teknigi)

TOPSIS yontemi cok kriterli problemlerin ¢dziimiinde, mevcut alternatifleri
belirledigimiz kriterlere siralamak i¢in Hwang ve Yoon tarafindan gelistirilmis bir
yontem olup, kriterler degerlendirilerek ideal ¢oziime olan pozitif ve negatif
uzakliklarina gore en iyi ¢dziim belirlenir (Hwang ve Yoon, 1981, s.16-20). Yer
secimi, tedarik¢i secimi, finans yatirimi, silah se¢imi, hedef belirleme gibi hayatin
hemen, hemen her alaninda alternatiflerin  belirlenen kriterlere gore
degerlendirilmesinde karar vericiye yardimci olan bir CKKV yontemidir (Chen ve
Hwang, 1992, s.3).

Bu yontemim temelini en iyi degerlere sahip olan ideal ¢oziime yakinlig1 en fazla
olan alternatifi belirlemek yatmaktadir. Aym1 zamanda istemedigimiz
¢oziime/sonuglara en uzak olan alternatif te belirlenir. Yukarida belirtildigi gibi
gercek diinya problemlerinde karar vericiye kolaylik sagladigi icin akademik
caligmalarda da siklikla kullanilmaktadir.

TOPSIS asagida belirtilen siraya gore uygulanir (Kabak ve digerleri, 2017, s.37).
i. Degerlendirme kriterleri tanimlanir ve karar matrisini olusturulur.
ii. Karar matrisi normallestirilir ve agirliklandirilir.
iii. Ideal ve negatif ¢6ziim vektérleri olusturulur.
iv. Ideal ve negatif ¢oziime uzaklik degerleri hesaplanir ve
V. Bulunan ideal ¢6ziime goreli yakinlik degeri hesaplanir ve alternatifler siralanir.

Bu kapsamda olusturulan karar matrisinde, karsilastirilan alternatifler satirlara bu
alternatifleri degerlendirecegiz kriterler de siitunlara yazilir. Bu sekilde olusturulan
D karar matrisi asagida gosterilmistir.

dll dlZ dln
d21 d22 d2n

dml ' dmn

d

m2

Daha sonra (2.8) formiiliinden faydalanilarak standart karar matrisi R olusturulur.

N =—— (2.8)
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Miiteakiben agirlikli karar matrisi V olusturulur. Burada daha énce AHP ile elde
edilmis agirlik degerleri (wi) kullanilir. R matrisinin siitun degerleri w; degeri ile
carpilarak V matrisi elde edilir. V matrisindeki degerler kullanilarak (2.9) formiilii
ile ideal ¢6ziim seti olusturulur.

s*z{(m_axvij jeJ),(miinvij‘j eJ} (2.9)

Ayni sekilde negatif ideal ¢6ziim seti (2.10) formiilii kullanilarak V matrisindeki
stitun degerlerinin en kiigiikleri segilerek olusturulur.

S~ :{(minvij jeJ),(maXVij‘jeJ} (2.10)

Yukarida formiillerde belirtilen J fayda (maksimizasyon) degeri, J  ise kayip
(minimizasyon) degeridir. TOPSIS yonteminde Euclidian Uzaklik Yaklagimi
kullanilarak formiil (2.11) ile ideal ve formiil (2.12)ile negatif ideal ¢6ziim setinden
sapmalar, ayrim 6l¢timleri bulunur.

Si = \/i("ij -Vt 1) Si = ]/i("ij -vp)’ (2.12)
=t j=1

Karar alternatifleri ideal ve negatif ideal ayirim 6lgiileri kullanilarak siralanir.
Ideal ¢oziime goreli yakinhk degerleri (2.13) formiilii ile hesaplanir.

c__S

L= 2.13
'S +S, (213)

Burada Ci* 0 ile 1 arasinda bir deger alir. Ci* =1 olmasi karar noktasinin ideal

¢Oziime, Ci* =0 olmasi ise karar noktasinin negatif ideal ¢dziime yakinhigini

gosterir (Ozcan ve digerleri, 2017, 5.210).
1.4. Karma Tam Sayih Programlama

Tam sayili programlama, satis bolgeleri planlamasi, sermaye planlamasi, depo yeri
aragtirma ve gelistirmesi ve en iyi yerlesim yeri secimi, atama, ulastirma gibi
problemlerin ¢oziimiinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Oztiirk, 2011, 5.268-269).
Bu kapsamda kurulan modellerin amaci, ele alinan problemlerin ¢éziimii igin
yoneticilere etkili karar destegi saglamaktir. Problemin ¢6ziimiinde amag, maliyeti
enazlamak (minimize etmek) veya kar ya da fayday1 engoklamak (maksimize etmek)
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olabilir. Tam say1li programlama modelinde, karar degiskenlerinin tamami1 tamsay1ili
degerler almak zorundadir.

Bir tam say1li programlama modelinde (Razi ve Karatas, 2016, s.284-285);
I. Parametreler,
Ii. Amag fonksiyonu,
Iii. Karar degiskenleri,
iv. Kisitlar,
v. Set ve indisler bulunur.

1.5. Cografi Analiz Sistemi (CAS) ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS)

Calisma kapsaminda yerlesim yerlerinin birbirine mesafesi, haritast ve uydu
goriintiileri ile karakol kurulus yeri belirlendikten sonrada muhtemel insaat alani,
kurulacak tesisler, nobet kuliibeleri vs. hususlar ise J.Gn.K.1l1§1 CAS/CBS programi
kullanilarak analiz edilmistir.

2. UYGULAMA

Bu ¢alismada bir ilimizde daha dnce kapatilmis olan karakollardan ii¢ tanesinin bir
sira dahilinde agilmasina karar verilmistir. Bu kapsamda en az 10 y1l mesleki ge¢cmisi
olan karakol ve daha iist seviye karar mekanizmasinda gorev yapmis jandarma
personelinin goriisii alinarak belirlenen jandarma karakollarinin agilmasina etki eden
24 alt kriter ve 6 ana kriterin agirliklar1t AHP ile tespit edilmis, alt ve ana kriterlerin
agirliklari garpilarak her bir alt kriterin sonuca etki degerleri elde edilmistir. Daha
sonra bu sonuca etki degerleri ve TOPSIS tiimlesik olarak kullanilarak agilmasi
diisiiniilen jandarma karakollar1 siralanmustir.

2.1. Kriterlerin AHP ile Agirhklandiriimasi

Literatiir taramada benzer ¢alismalar yaptig1 goriilen Kurban ve Can (2016, 5.50)’1n
IHA yer kontrol istasyonlar1 segiminde THA kullanicisi veya harekat alanlarinda
Komutan olarak gorev yapmis konusunda, uzman ve deneyimli personelin
goriiglerinden faydalandiklar1 goriilmiistiir. Bu c¢alismada da giincel mevzuatta
belirtilen jandarma karakollarin sorumluluk alanlarinin belirlenmesinde kullanilan
kriterler ve jandarma i¢ glivenlik birliklerinde Karakol Komutan1 ve daha {ist seviye
gorev yapmis 40 jandarma personeli ile yiiz ylize yapilan gdriisme sonucunda tespit
edilen hususlar birlikte gbz Oniine alindiginda karakol kurulus yerlerinin se¢imine
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etki eden ana kriterler agsagidaki basliklar altinda analiz edilmistir (Abdulvahitoglu,
2021, 5.193)

i. Kamu hizmetlerinin zorunlulugu,
ii. Personelin sosyal ihtiyaglarin karsilanma durumu,
iii. Personelin barinma ihtiyag¢larin karsilanma durumu,
iv. Sorumluluk bolgesindeki yerlesim alanlarinin ulasim durumu,
V. Sorumluluk bolgesindeki niifus miktari ve
vi. Maliyettir.

Tespit edilen ana kriterlerin AHP ile yapilan degerlendirilmesi sonucunda w
matrisi asagida gorildiigii gibi hesaplanmustir.
0,4686
[0,1372
_10,2241
10,0901

|0 0522/
l0.0278]

Tutarlilik Oran1 CI=0,0855 olarak hesaplandigi ve CI<0,1 oldugu i¢in yapilan
islem tutarlidir. Ayrica ana kriterlerin hepsinin alt kriterleri belirlenmis ve ayni
sekilde AHP ile agirliklandirilmigtir.

Kamu hizmetlerinin zorunlulugu: Jandarmanin asli gérevi olan sorumluluk
bolgesinde emniyet ile asayisi temin ederek kamu diizenini tesis etmesi kapsaminda
yapacagi isleri ve sorumluluk bdlgesine hakim olmasimi etkileyen faktorleri ifade
etmektedir. Alt kriterleri;

I. Kurulus yerinin cografi konumu,
ii. Bolgede meydana gelen asayis olaylari,
iii. Bolgede meydana gelen teror olaylari
Iv. Bolgede meydana gelen KOM (Kacgakgilik ve organize sug) olaylart,

v. Bolgedeki kritik, stratejik ve ekonomik Oneme haiz tesis sayisidir
(Abdulvahitoglu, 2021, 5.196).

316



Jandarma Karakolu Kurulus Yerinin AHP-TOPSIS Tabanli Bir Matematiksel Model ile Se¢imi ve
CAS/CBS ile Analizi; Bir Ilimizde Uygulama
Tespit edilen bu kriterlerin AHP ile yapilan degerlendirilmesi sonucunda w

matrisi, asagida goriildiigi gibi hesaplanmustir.

[0,0370
[0,0959
w= |0,5456
0,1858
l0.1356]

Tutarlilik Oran1 CI=0,0846 olarak hesaplandigi ve CI<0,1 oldugu i¢in yapilan
islem tutarlidir.

Personelin sosyal ihtiyaclarimin karsilanma durumu: Karakolda gorev
yapacak personel ve ailesinin, kiiltiirel faaliyetlerinin (sinema, tiyatro, spor alani,
turizm vs.), alisveris ihtiyaclarinin (market, pastane, kirtasiye, ziicaciye vs.), saglik,
egitim ve iletisim (muhabere ve elektronik bilgi sistemleri imkanlari, internet, GSM,
telefon, posta, kargo..vs) ihtiyaglarinin karsilanma durumudur. Alt kriterleri;

i. Bolgenin sosyal durumu,
ii. Bolgenin kiiltiirel durumu,
iii. Bolgedeki saglik imkanlari,
iv. Bolgedeki egitim imkanlar ve
v. Bolgedeki iletisim imkanlaridir (Abdulvahitoglu, 2021, s.197 ).

Tespit edilen bu kriterlerin AHP ile yapilan degerlendirilmesi sonucunda w
matrisi asagida gortldigii gibi hesaplanmustir.

[0,0698]
10,0390 |
w=| 0,4443
0,3310
l0.1159]

Tutarlilik Oran1 CI=0,0834 olarak hesaplandig1 ve CI<0,1 oldugu i¢in yapilan
islem tutarhdir.

Personel barmma ihtiyaclarinin karsilanmasi durumu; Karakolda gorev
yapacak personelin kalabilecegi lojman, misafirhane, veya karakolun kuruldugu
yerlesim yerindeki kiralik ev durumu ile burada gérev yapan personelin gorev
haricinde kendisi veya ailesi bolgede yasamlarini icra ederken karsi karsiya

317



Adnan ABDULVAHITOGLU, Irfan MACIT, Melik KOYUNCU

kaldiklar1 giivenlik ihtiyaglarmin karsilanma durumunu gostermektedir. Alt
kriterleri;

i. Lojman, misafirhane veya kiralik ev durumu,
ii. Personel ve ailesinin giivenligi ve

iii. Bina/tesis yeterlilik (su, elektrik, jeneratdr, kanalizasyon vs.) durumudur
(Abdulvahitoglu, 2021, 5.199).

Tespit edilen bu kriterlerin AHP ile yapilan degerlendirilmesi sonucunda w
matrisi asagida goriildiigii gibi hesaplanmustir.

0,0944
W=[O,6740]
0,2316

Tutarlilik Oran1 CI=0,0911 olarak hesaplandig1 ve CI<0,1 oldugu i¢in yapilan
islem tutarhidir.

Sorumluluk bélgesindeki yerlesim alanlarinin ulasim durumu: Karakolun
kuruldugu yerlesim yeri ile sorumluluk sahasindaki diger yerlesim yerlerine ve ilge
merkezine ulagim durumudur. Bu durum bir olay meydana geldigi zaman
jandarmanin en kisa siirede olay yerine ulagmasini saglayacagi i¢in veya ilge
merkezinden takviye ihtiya¢ duyuldugunda en kisa sirada gelmesini saglayacagi icin
Onemlidir. Alt kriterler;

i. Bolgedeki yerlesim yerlerinin karakola mesafesi,

ii. Bolgedeki yerlesim yerleri ile karakol arasindaki ulagim imkani ve bu ulagimi
saglayan yol durumu,

iii. Karakolun ilge merkezinde bulunan ilge jandarma komutanligina olan mesafesi,

iv. Karakol ile il¢e jandarma arasinda ulagimi saglayan yolun durumudur
(Abdulvahitoglu, 2021, s.200).

Tespit edilen bu kriterlerin AHP ile yapilan degerlendirilmesi sonucunda w
matrisi asagida goriildiigii gibi hesaplanmustir.

0,2641
W= 0,5558
0,0526
0,1271

Tutarlilik Oram1 CI=0,0672 olarak hesaplandig1 ve CI<0,1 oldugu i¢in yapilan
islem tutarhidir.
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Sorumluluk bélgesindeki niifus miktari: Karakolun sorumluluk bdlgesinde
bulunan yerlesim yerlerinin biiytikliigli (ylizél¢climii), bu yerlesim yerlerinin sayist,
buralarda yasayan niifus ile bolgeye gelen turist, tarim iscileri, gocer, yaylact vb.
hareketli niifusun miktaridir. Alt kriterleri;

i. Sorumluluk sahasinin biyiikligii (yiizolgtimii),
ii. Bolgedeki yerlesim yeri sayisi,
iii. Bolgede yasayan niifus ve
iv. Bolgedeki hareketli niifusun durumudur (Abdulvahitoglu, 2021, s.201-202).

Tespit edilen bu kriterlerin AHP ile yapilan degerlendirilmesi sonucunda w
matrisi agagida gorildiigi gibi hesaplanmustir.
0,0814
We 0,1212
10,2434
0,5540
Tutarlilik Oran1 CI=0,0752 olarak hesaplandigi ve CI<0,1 oldugu i¢in yapilan
islem tutarhidir.

Maliyet: karakolun kurulacagi yerlesim yerindeki insaat imkanlari, ingaatin
maliyeti ve karakol acildiktan sonra hizmetlerin ifasinin maliyettir. Mesela hic¢ yol,
su ve elektrik olmayan yere insaat yapilirsa bunun getirecegi ilave insaat ve
devaminda su ve elektrik saglamak icin yapilacak yatirnmlar, sirf cografi
konumundan dolayr hakim fakat yerlesim yerlerine uzak olan bir yere kurulan
karakoldaki hizmetlerin vatandasa ulastirilmasi igin yapilan harcamalar ile
vatandaslarin karakola ulagmak i¢in yapacagi harcamalar bu durumu ifade
etmektedir. Maliyetin alt kriterleri;

i. Karakol kurulurken yapilan ingaat maliyeti,
ii. Karakolun elektrik, su, yol ve kanalizasyon gibi alt yap1 harcamalari ile

iii. Karakol kurulduktan sonra hizmetlerin ifas1 esnasinda yapilan harcamalaridir
(Abdulvahitoglu, 2021, 5.203).

Tespit edilen bu kriterlerin AHP ile yapilan degerlendirilmesi sonucunda w
matrisi asagida gorildiigi gibi hesaplanmustir.

0,0810
w= [0,2 17 5]
0,7015
Tutarlilik Oran1 CI=0,0693 oldugu ve CI<0,1 oldugu i¢in iglem tutarlidir.
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2.2. Alternatiflerin TOPSIS ile Siralanmasi

AHP ile elde edilen degerler ve TOPSIS metodu kullanilarak yapilan siralama
sonucunda karakollarin bir sira dahilinde agilma onceligi belirlenmis olacaktir. Bu
kapsamda acilacak X, Y ve Z karakollarinin agilis sirast TOPSIS yontemi ile
bulunacak olup, dnce AHP ile elde edilen alt ve iist kriterlerin agirliklar1 birbiri ile
carpilarak elde edilen sonuca etki degerleri Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3. AHP ile Elde Edilen Her Bir Alt Kriter Agirliklarinin Sonuca Etkisi
(Yazar tarafindan yapilan hesaplamalara gore olusturulmustur)

Ana kriter | Alt kriter Sonuca etkisi
Kamu hizmetlerinin | Kurulus yerinin cografi konumu 0,0173
zorunlulugu . . .

Bolgedeki asavis olavlari savisi 0.0450

Bolgedeki TEM olavlari savisi 0.2557

Bolgedeki KOM olavlari savisi 0.0871

Bolgedeki kritik ve stratejik tesis sayist 0,0636

Personelin sosyal | Béleenin sosval durumu 0.0096

ihtiyaglarmin | Bglgenin kiiltiirel durumu 0.0053

kargilanma durumu | 10 qeki saghk imkanlars 0.0609

Bolgedeki egitim imkanlar1 0,0454

Bolgedeki iletisim imkanlari 0,0159

Personelin barinma | Lojman, misafirhane veya kiralik ev durumu 0,0212

ihtiyaglarin Personel ve ailesinin giivenligi 0,1510
karsilanma durumu . . .

Bina/tesis yeterlilik durumu 0,0519

Sorumluluk | Yerlesim verlerinin karakola mesafesi 0.0238

bolgesindeki Yerlesim yerlerinin karakola ulasim ve yol durumu 00,0501
yerlesim alanlarinin

ulasim durumu, | Karakolun ilceve mesafesi 0.,0047
Karakol ile ilgeye ulagim ve yol durumu 0,0115

Sorumluluk | Sorumluluk sahasinin viizolciimii 0.0042
bolgesindeki niifus | yerlesim veri savist 0.0063
miktart Bolgede yasayan niifus 0,0127

Bolgedeki hareketli niifus 0.0289

Maliyet | Insaat maliveti 0.0023

Alt vap1 harcamalariin maliveti 0.0060

Verilen hizmetin maliveti 0.0195
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TOPSIS hesaplamalarmin ilk agamasinda 1-5 degerlendirme 6l¢egi kullanilarak
TOPSIS degerlendirme matrisi olusturulmustur. Miiteakiben normalize edilen bu
matristeki degerler AHP ile daha 6nce elde edilen sonuca etki degerlerinin ¢arpilip
agirliklandirilarak normalize matris elde edilmistir. Agirliklandirilmis normalize

matriste negatif ve pozitif ideal ¢6ziime uzaklik degerlerinin hesaplanmasinda
kullanilmak {izere her siitunun en biiyiik ve en kiiciik degerleri tespit edilmistir. Bu
degerler formiil (2.11), (2.12 ve (2.13) ile kullanilarak hesaplanan negatif ve pozitif
coziime uzaklik degerleri Tablo 4’de gosterildigi gibidir.

Tablo 4. Ideal ve Negatif Coziime Uzaklik Degerleri (Yazar tarafindan
yapilan hesaplamalara gore olusturulmustur)

Karakol S; ST Ci
X | 0,636191 0,290829 0,313725
Y | 0,18074 0,658132 0,784544
Z | 0,70347 0,085637 0,108524

Elde edilen degerlere gore alternatiflerin siralamasi ise Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Alternatiflerin Siralanmasi(Yazar tarafindan yapilan hesaplamalarin
sonucuna gore olusturulmustur)

Karakol Yakinlik Degeri

Y | 0,784544
X 10,313725
Z | 0,108524

Siralama Y, X ve Z olarak ortaya ¢ikmistir. Miiteakip asamada Y karakolunun
sorumluluk bolgesindeki hangi yerlesim yerine kurulacaginin belirlenmesi
kapsamda bir model olusturulacaktir.

2.3. Kurulus Yerinin Karma Tam Sayih Programlama ile Tespit Edilmesi.

Y karakolu sorumluluk bdlgesinde Sekil 2’deki haritada gosterilen 16 adet yerlesim
yeri bulunmakta olup, bu yerlesim yerlerinin birbirine ulagim siireleri ve bu yerlerde

321



Adnan ABDULVAHITOGLU, Irfan MACIT, Melik KOYUNCU
yasayan niifus tespit edildikten sonra bu yerlerde meydana gelen adli olaylar 6 ana
baslik altinda degerlendirilecektir. Bu olaylar;

i. Asayis olaylar (ki),
ii. Kabahat ve takibi gereken olaylar (k),
iii. Teror olaylari (k3),
iv. Gogmen kagakgiligr olaylart (ka),
v. Kagakeilik ve organize sug olaylari (ks) ile

vi. Oliimlii ve yaralamali trafik kazalar1 (ks)’dir.

Sekil 1. Karakolun agilacagi yerlesim yerleri (J.Gn. K.ig1 CBS’den
alimmustir)

Y karakolunun 16 yerlesim yerinden hangisine agilirsa daha etkin ve verimli
gorev yapacagin tespiti i¢in karma tam sayili programlama modeli kullanilacaktir.
Bir olay meydana geldiginde Jandarma Devriyesinin miidahale agsamalar1 Sekil 2°de
gosterilmisgtir.
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Evet

) 4 N

Gorevindeki bir
Devriyenin Olay Yerine
Yonlendirilmesi

[hbarin Alinmasi
veya Olayin
Ogrenilmesi

Devriye
Gorevde
mi ?

___ \ J

g A - p

Karakoldaki )
Devriyenin Goéreve N Olay Yerine Intikal ve
Hazirlanmasi Olaylara Miidahale

\_ . \ /

Sekil 2. Jandarma Devriyesinin Olaylara Miidahale Asamalari (Yazar
tarafindan olusturulmustur)

Devriyeler karakolun sorumluk sahasinda herhangi bir olay olmamasi igin
Onleyici faaliyetler icra etmekte, adli bir olay oldugunda miidahale etmekte ve
bolgede ikamet eden vatandaslar ile ilgili mevzuatta belirtilen diger goérevleri yerine
getirmektedir (Yonerge, JGY 27-3 (B), 2019, s.12-15). Bu gorevler niifusun daha
fazla yasadigi yerler ile olaylarin daha c¢ok meydana geldigi yerlerde
yogunlagmaktadir. Bu nedenle bu gorevlerin daha hizli ve en az maliyetle yerine
getirilebilmesi i¢in yerlesim yerlerinin birbirine mesafesi, yasayan niifus ve ulagim
ag1 da gbz ontinde bulundurulmustur.
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Tablo 6. Yerlesim yerlerinin birbirine ulagim siiresi (J.Gn.K.lig1 CBS kullanilarak
hesaplanmustir)

Y. C, G C; Ci Gs C C Cs Co Cp Cu Cpp Ciz Cuy Cis Cyp

Yeri

C, 0 3 6 10 9 10 5 2 5 8 6 4 5 11 6 11

C; 3 0 2 7 6 7 5 1 1 9 4 8 8 8 3 7

Cs 6 2 0 5 4 5 7 3 3 7 6 10 10 8 5 8

Cs 10 7 5 0 1 1 12 8 8 6 14 11 10 5 8 5

Cs 10 7 5 1 1 0 11 8 8 8 1 12 11 4 7 4

Cr 5 5 7 12 11 11 O 4 6 13 6 4 4 12 7 12

Cs 2 1 3 8 8 8 4 0 3 10 3 7 8 9 4 9

Co 5 1 3 8 8 8 6 3 0 10 6 9 10 6 1 6

Cis 6 3 5 8 7 7 7 4 1 1 7 10 11 5 0 5

Cis 17 8 5 4 4 12 9 6 11 12 15 15 1 5 0
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Tablo 7. Yerlesim yerlerinde yasayan niifus durumu. (Yazar tarafindan mahalli
makamlarla goriisiilerek olusturulmustur)

Niifus durumu

Yerlesim yeri (Ci) P) Yerlesim yeri (Ci)  Niifus durumu (Pi)

Ci 2.625 Co 805

Cz 830 Cio 2.775

Cs 2.000 Cu 2.425

Cs 1.975 Ci2 2.025

Cs 2.225 Cis 1.965

Cs 2.305 Cus 3.620

C7 375 Css 1.250

Cs 750 Cis 3.955
Toplam 31.905

Adli hizmetler kapsaminda ise bir olay meydana geldiginde devriyelerin
karakolun kuruldugu yerlesim yerinden olayin meydana geldigi yerlesim yerine
ulagma siiresi ve olaylarin agirligina gore etkili miidahale durumu ortaya konmustur.
Bu iki senaryo birlestirilerek en uygun karar verilmeye calisilmigtir.
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Tablo 8. Jandarma devriyelerinin bir yilda miidahale ettigi olay sayisi
(J.Gn.K.11g1 OBS’nden faydalanilarak olusturulmustur)

Yerlesim k1 k2 ks K4 ks Ke Toplam
Yeri (C)) (Wik)
Ci 30 11 1 0 1 0 43
C2 14 5 0 0 0 0 19
Cs 28 9 0 0 0 0 37
Cs 35 22 0 3 1 2 63
Cs 32 21 0 2 1 1 57
Cs 40 25 0 4 2 3 74
Cs 7 4 0 0 0 0 11
Cs 3 1 0 1 1 0 6
Co 4 2 0 2 0 0 8
Cuwo 31 15 1 1 1 3 52
Cu 27 11 0 1 0 2 41
Ci2 29 13 0 1 1 2 46
Cis 24 11 0 1 0 1 37
Cu 31 14 0 1 4 2 52
Cis 10 9 0 0 2 0 21
Cis 29 16 1 1 4 1 52
Toplam 374 189 3 18 18 17 619
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Daha sonra modelde kullanilacak sug¢larin 6nem dereceleri AHP kullanilarak
tespit edilmistir.

Tablo 9. Meydana gelen sug cesitlerinin nem dereceleri (Yazar tarafindan
yapilan hesaplamalar sonucu olusturulmustur)

Olaylar (k.) kl kz k3 k4 k5 ke

Agirhgi (o) 046 025 0,14 0,06 005 003

Yukarida belirtilen veriler 1s18inda icra edilecek gorevleri en etkili, hizli ve
minimum maliyette yapmamizi saglayacak bir model olusturulmustur. Bu modelde;

Notasyon ve Karar Degiskeni Parametreleri
Cij, 1 aday bolgeden j talep bolgesine varis siiresi
s, devriyenin olaya toplam miidahale siiresi
hs=11devriyenin hazirlanma siiresi

Ok, k olay ¢esidine gore meydana gelmesi beklenen olay sayist
to, meydana gelmesi beklenen toplam olay sayist
pi, 1 bolgedeki niifus sayisi,

tp, toplam niifus sayisi,

ok, k olayin agirhigi,

Wik, 1 bolgedeki k tip olayin agirligi,

Kisitlar

Sadece bir karakol kurulacaktir.

riix=1 i=l,....,n Viel

25 dk.’dan daha az siire igerisinde olaya miidahale edilmelidir (Yonerge, JGY
187-2 (A), 2009, s.EK-K-1).

S=Cijj+h; i,j=1,....,n Viel Vi€E ]
s<25
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Meydana gelmesi beklenen olaylarin agirligi fazla olanlara daha kisa siirede etkili
miidahale edilmeli hem de en ¢ok olay meydana gelen yerlere daha kisa siirede
miidahale edilmelidir.

Z?=1 PiWirXi<to vk eK

Fazla niifus yasayan yerlere daha fazla Onleyici maksatli devriye
gorevlendirilecegi i¢in en ¢ok devriye diizenlenen yerlere en kisa mesafede karakol
kurarak maliyet azaltilmalidir. Mevzuatta bir ihbar1 veya olay1 miiteakip devriyenin
goreve hazirlanmasi ve karakolu terk etmesi ortalama 11 dk. olarak belirlenmistir
(Yonerge, JGY 187-2 (A), 2009, s.EK-K-1).

Devriyelerinin gorev yapmasinin sekil ve esaslarmi agiklayan mevzuatta
miidahale siiresi ile ilgili herhangi bir sinirlama getirilmemis, ancak devriyenin etkili
ve seri bir sekilde miidahale etmesi gerektigi belirtilmistir (Yonerge, JGY 27-3 (B),
2019, 5.45-56). Karakollarda siirekli hazir kit’a bulunmakta ve ayni zamanda sahada
gorevli devriyeler bulunmaktadir. Bu nedenle bir olay meydana geldiginde miidahale
edecek personel ve ara¢ konusunda herhangi bir sikint1 bulunmamaktadir.

Yripio; <tp i=1,....,n Vi€l
Tam say1 kisiti

xi=0 veya 1 i=1,2,3,4,5,6

Karar degiskenleri

__{ 1 karakol i'ye kurulur ise
"1 0 karakol i'ye kurulmaz ise

Indisler

1, aday bolge indisi i=1,....n Viel
j, talep bolge indisi i=1,....n vjel
k, olay tipi =1,...,n vkeK

Amac fonksiyonu

Amacimiz bir olay meydana geldiginde en kisa siirede olaya miidahale etmektir.

Min z :Z?=1 Z?:l X Cij
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Olusturulan tam sayili programlama modeli GAMS 24.8.5 siiriimii programi
kullanilarak intel i7 islemcili 32 GB RAM hafiza kapasiteli bilgisayarda 0,15
saniyede ¢Oziilmiis ve sonuca ulasilmistir. Bu sonuca gore kurulmasi 6ngoriilen
karakolun belirlenen kriterler igerisinde kurulacagi alan diger kurulmasi beklenen
alanlardan daha iyi ¢ikmaktadir. Matematik modelin amag¢ fonksiyonunda olaylara
en kisa siirede miidahale edilmesini saglayan ikili karar degiskeni probleminin
sonucu X; = 8 seklinde vermektedir. Elde edilen bu sonuca goére haritada belirtilen 8
numarali yerlesim yerine jandarma karakolunun kurulmasi durumda devriyelerin en
etkin, hizl1 ve verimli hareket edecegi goriilmiistiir.

2.4. Cografi Analiz Sistemi (CAS) ile Karakolun kurulacag: arazinin analizi

Jandarma devriyelerinin en etkili ve verimli gérev yapacagi karakol kurulus yeri
belirlendikten sonra karakol binasinin insa edilecegi arazi parcasi J.Gn.K.lig1 CAS
programu kullanilarak belirlenecek aym sekilde yapilacak analizlerle binanin ¢evre
emniyeti kapsaminda alinacak tedbirler tespit edilecektir. Ornegin bu analiz ile nébet
ve gozetleme kulelerinin yeri ve yiiksekligi tespit edilerek 6lii bolgeler kontrol altina
almabilecektir.

Sekil 3. Karakol kurulacak 8 numarali yerlesim yerinin ii¢ boyutlu gériiniimii
(J.Gn.K.11ig1 CAS’tan alinmustir)

Daha sonra bu yerlesim yerlerde arazi miilkiyeti, maliyet, alt yap1, hakim arazi,
cevre emniyeti vb. hususlar goz oniine alinarak karakol insaatinin yapilacak arazi
kesimi belirlenecektir. Sekil 3’de haritada isaretli yere karakol kurulmasina karar
verildikten sonra arazinin CAS kullanilarak analizi yapilmistir. Bu karakolun
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kurulacagi bolgede tilkemizin dogusunda ki gibi bir teror tehdidi olmadigi géz dniine
alinarak, karakolun 200m capinda bir etki alaninda ¢evresinin emniyetli olmasi

gerektigi ve nobet kulesinin 5m yiikseklikte oldugu varsayarak yaptigimiz analiz
sonucu Sekil 4’de gosterilmistir. Yesil alanlar goriis alanlarini, kirmizi alanlar ise
oli bolgeleri gostermektedir. Ayni Olgiilerde nobet kuliibesi 10m  yiikseklige
cikarildiginda ortaya ¢ikan 6lii bolge analizi ise Sekil 5°de gosterilmistir.

)

S ae AT
Izleyici: 10.00 m.{ Yancap »200.00 m

prevy
tzieyici: 5.00 m:, Yangap: 200.00 m

Sekil 4. Olii bolge goriis analizi. Sekil 5. Olii bolge goriis analizi
(J.Gn.K.l1ig1 CAS’tan alinmistir) (J.Gn.K.I1ig1 CAS’tan alinmstir)

Benzer sekilde CAS goriis analizi kullanilarak kulelerinin Sm yiikseklikte ve
300m yaricapinda bir alan1 kontrol etmesini istedigimizde 6lii bolgeler Sekil 6’da,
yiikseklik 10m oldugu zaman ise Sekil 7°de goriildiigii gibi ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 6. Olii bolge goriis analizi Sekil 7. Olii bélge goriis analizi

(J.Gn.K.11ig1 CAS’tan alinmistir) (J.Gn.K.I1g1 CAS’tan alinmustir)
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Bir sonraki asamada daha da ayrintili olarak iki nokta belirleyip bu noktalar
arasindaki 0li bolgeye sebep olan yiikseltiler tespit edilebilir ve Yapilacak insaat
caligmalar ile bu ylkseltiler diizeltilip goriis sahasi tamamen kontrol altinda
tutulabilir. Bu maksatla CAS profil alt1 analizi yapilarak elde edilen sonug Sekil 8°de
gosterilmistir. Kirmiz1 bolgeler 6lii bolgeler, yani goriis sahasi disginda kalan

alanlardir.

Sekil 8. CAS profil alt analizi (J.Gn.K.Ii§1 CAS’tan alinmistir)
SONUC

Giliniimiizde planlama faaliyetlerinde daha c¢ok sezgi, tecriibe, deneyim ve
yargilara dayali sistematik olmayan gelencksel yaklagimlarin yerini artik sezgi,
tecriibe ve yargilarin sistematik bir sekilde analiz edilerek kullanildigr bilimsel
arastirma ve problem ¢6zme teknikleri vb. modern yaklagimlar almaktadir. Boylece
rasyonel ve akilci kararlarin alinmasina katki saglanmaktadir. Insanlar genellikle
kararlar1 otomatik olarak ¢ok hizli ve sezgisel veya mantiksal bir sekilde verirler.
Sezgisel kararlarda, karar verici genele uyma, statiiko, 6zgliven ve dnyargi gibi bazi
egilimlerin etkisinde kalmasindan dolay1 karar verilecek konular cogunlukla hassas
olarak incelenememektedir. Mantiksal kararlarda ise karmasik sorunlarin ¢oziimii
i¢in sayisal bilgiler derlenerek bilimsel yontemlerle analiz edilmekte ve miiteakiben
karar alternatifleri ortaya konularak objektif kararlar verilmektedir. Bu sayede
kaynaklar daha verimli, ekonomik ve etkili olarak kullanilabilmektedir.
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Ayoperken ve Ermis (2011, 5.69-70)’in yaptiklar ¢aligmada da 6 degisik kriterin

kisit olarak modele girildigi, en fazla hedefi kapsayacak sekilde verimliligin ve
etkinligin artirllmasinin amaglandig1 ve maliyetin en aza indirmeye g¢alisildig1, bu
calismanin jandarma karakollar i¢in kullanilabileceginin onerildigi gorilmistiir.
Benzer sekilde IHA’larin 6zel operasyonlarda daha etkin kullanilmasi maksadiyla
mobil kontrol istasyonlarnin yerlerini belirlemek icin Kress ve  Royset
(2007,5.19)’in olusturduklar1 modelde %50 daha fazla hedef tespit imkani elde
edildigi goriilmistiir.

Bu orneklere benzer sekilde gibi jandarma karakollarinin etkinligin artirilmasi
icin yapilan bu ¢alismada stratejik bir karar olan karakol kurulus yerinin se¢iminin
bilimsel metotlar kullanilarak yapilmasi gerektigi ortaya konmaya calisilmistir. Bu
kapsamda CKKYV tekniklerinden AHP kullanarak yapilan agirliklandirma ve
TOPSIS kullanarak yapilan siralama sonucunda ilk agilacak karakolun Y karakolu
olmas1 gerektigi tespit edilmistir. Giiniimiizde giivenlik kuvvetlerinin miicadele
ettigi suc¢ Orgiitlerinin, daha karmasik ve kazangli olan ekonomik suglar kadar
hirsizlik, yagma, adam oOldiirme gibi kisilere karsi suclart da isledikleri
goriilmektedir. Oniimiizdeki yillarda teknolojiden faydalanilarak alinan tedbirlerle
hareket alanlar1 daraltilan suglular ile sug oOrgiitlerinin, daha acimasiz ve kuralsiz
davranmaya yonelecekleri ongoriilmektedir. Bu nedenle gilivenlik kuvvetlerince
yapilan risk analizleri sonucunda;

i. Suglularin egitim seviyesinin yiikselmesi,

ii. Ulke ¢apinda niifusun yaslanmasi, yashlarin suca karismasi ve suc yas
ortalamasinin artmasi,

iii. Kadinlarin sosyal ve ekonomik hayata daha fazla katilimiyla kadinlarin
katildig1 suglarin artmasi,

iv. Daha organize olmus su¢ Orgiitlerinin ortaya ¢ikmasi,
v. Daha karmasik ve teknolojik yontemlerle islenen suglarin artmasi ve
Vi. Yeni sug firsat ve tiirlerinin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.

Bu kapsamda en uygun jandarma karakolu kurulus yerinin segilmesi bu riskleri
ortadan kaldirmamiza yardimer olacaktir. Razi ve Karatag (2016), ¢alismalarinda,
kazalara en kisa siirede miidahale edebilmek ve maliyetleri diisiirebilmek igin
kurtarma botlarinin ig yiikiinii ve yillik operasyon siirelerini goz Oniinde
bulundurmustur. Bu ¢alismada da suglulara en kisa siirede miidahale etmek i¢in bir
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model olusturulmus ve yillik olay sayist ve niifus yogunlugunu goz Oniinde

bulundurularak riskler azaltilmistir.

Gizel ve digerleri (2015), yerlesim yerleri arasindaki mesafeyi ve yol kosullarini
dikkate alarak araclari tiirlerine gore gorevlendirerek verimliligi artirdiklarn bir
model Onermislerdir. Bu ¢alismada da yerlesim yerleri arasindaki mesafe ve yol
kosullarin1 dikkate alinarak olaylara miidahale siiresini kisaltilmis ve etkinlik
artirilmastir.

Sennaroglu ve Celebi (2018)nin ¢alismasinda kullanilan kriterler arasinda kamu
hizmetlerinin gerekliliginin en yiiksek, maliyetin ise en az agirlikta oldugu
goriilmiistiir. Bu calismada da hizmetlerin gerekliligi en yiiksek agirlikli kriter olarak
ortaya ¢cikmig ve maliyet en diisiik agirlikli kriter olmustur. Bu durum, iilkelerin
kamu giivenligi agisindan maliyetlerin goz ardi edilebilecegini gostermektedir.

Bununla birlikte 2020 yilinda iilkemizde yasanan Coronaviriis salgininda oldugu
gibi, salginla miicadele kapsaminda alinan kararlarin uygulanmasinda giivenlik
kuvvetlerine biliylik gorev diismekte olup, vatandaslarin para, ilag, gida vb.
ihtiyaclarinin ulastirilmasinda da giivenlik kuvvetleri bizzat gorev almaktadir.
Alinan tedbirler kapsaminda zaman, zaman 65 yas iistii vatandaglarimizin sokaga
¢ikmasi yasaklanmis ve bunlarin ihtiyaglarinin karsilanmasi durumu da ortaya
cikmustir. Tiirkiye’de niifusun %9,1°i bu grubu olusturmaktadir (TUIK, 2020). Bu
vatandaslarimizin ihtiyaglar1 miilki makamlarca olusturulan giivenlik kuvvetlerinin
de iginde yer aldig1 vefa destek gruplari vasitasiyla karsilanmustir.

Suglarin olusmadan 6nlenmesinde veya olustuktan sonra miidahalede ana unsur
olarak goérev yapan karakollarin savas, salgin ve dogal afetler gibi olagan iistii
durumlarda da aktif olarak gorev yaptiklar1 g6z oniine alindiginda karakol kurulus
yerlerinin devriyelerin en etkin ve verimli gorev yapabilecegi bir yerde segilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle ilk sirada agilacak Y karakolu sorumluluk sahasinda
yasayan niifus, yerlesim yerleri, yerlesim yerlerinin birbirine mesafesi, bdlgede
meydana gelen sug ¢esitleri ve sayilari tespit edilmistir. Miiteakiben olusturulan
matematiksel model, GAMS bilgisayar programinda karma tam sayili programlama
seklinde c¢ozliimlenmis ve 8 numarali yerlesim yerine karakolun kurulmasi
durumunda jandarma devriyelerinin en etkin gorev yapacagi tespit edilmistir.
Bundan sonra yapilacak ¢aligmada CAS/CBS kullanilarak karakol ingaat alaninda
ihata duvarlar, altyap: tesisleri, nobet kuleleri vb. yerler tespit edilebilir. Calisma
kapsaminda 6nerilen islemlerin akis semas1 Sekil 9.’da gosterilmistir.
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Problemi Uygulanacak yontemleri belirle Uzman ekibi olustur
tanimla

ilk agilacak Agilacak
karakolun karakollart Kriterleri
sorumluluk TOPSIS Sonuglar belirle ve
bolgesiile ||| ilesrala tutarh mi? AHP ile
ilgili agirliklandi
bilgileri r
topla

Matematiksel -

modeli kur Olusturulan mode_hm ) KARAR

GAMS programu ile ¢oz
N

Sekil 9. Karakol Kurulus yerinin belirlenmesi akis semasi (Yazar tarafindan
olusturulmustur)

Bu calismada; bir ilde karakol kurulus yerleri secimiyle ilgili calisma yapmaktan
¢ok, bundan sonra iilke genelinde yapilacak ¢aligmalarin karar verme siirecinde, bir
sistem kurulmasi, bir model olusturulmast ve bu kapsamda bilgisayar
programlarindan faydalanilarak hizli ve isabetli karar verebilme imkan ve
kabiliyetinin artirilmasiin gerekliligi ortaya konarak bir model 6nerilmistir. Sonug
olarak, iilkemizde yiiriitillen giivenlik politikalar1 kapsaminda karakol kurulusg
yerlerinin bu ¢alisgmada oldugu gibi bilimsel yontemlerle belirlenmesi durumunda,
devriyelerin olay yerine en hizli sekilde ulagmasi saglandigi i¢in su¢ ve suglularla
miicadelede bagarilar artacak ve yapilan islemler minimum maliyet ile yerine
getirilmis olacaktir. Boylece bu ¢alisma kamu diizeninin saglanmasinda
Jandarmanin ve diger gilivenlik kuvvetlerinin etkinliinin artmasma katki
saglayacaktir.

TESEKKUR

Bu calisma kapsaminda 6zgiin diisiinceleri ile ¢aligmaya katki veren tiim mesai
arkadaslarima tesekkiir ederim.
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