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Ozet

Problem Durumu: Bu arastirmada senkron ve asenkron egitim ydntemlerinin
biitiinlestirilmesiyle olusturulan web tabanli uzaktan egitim yonteminin égrencilerin
matematik basarilarina etkileri ve web tabanli matematik dgretimine iliskin gortisleri
incelenmigtir.

Yontem: 2012-2013 égretim yili giiz yaryilinda Bilgisayar Programcilig
Programinin kampiis ve uzaktan egitim programina kayith 59 6grenci iizerinde
yiiriitiilen arastirma, esitlenmemis kontrol gruplu desene uygun olarak planlanmistir.

Bulgular: Arastirmamin verileri, “Kisisel Bilgi Formu”, * Matematik Basart
Testi” ve “Goriis Belirleme Olgegi” ile toplanmistir. Verilerin ¢éziimlenmesinde,
deney ve kontrol grubu arasinda basart dntest sonuglart i¢in ortalama farklarin
manidar olup olmadigi bagimsiz gruplar i¢in t testi ile saptanmistir. Deney ve kontrol
gruplarimin éntest sonuglarina gére diizeltilmis sontest puan ortalamalar: arasindaki
farkin manidarligina tek yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) teknigi kullanilarak
test edilmis, deney grubu égrencilerinin web tabanli matematik o6gretimine iliskin
goriisleri frekans, yiizde degerlerine bakilarak betimlenmistir. Calismanin sonuglart,
web tabanli uzaktan egitim yonteminin, geleneksel yontemle yapilan dgretim ile
karsilastirildiginda, 6grencilerin matematik basarilarima anlamli él¢iide etki ettigini ve
web tabanli 6grenme ortaminin, zengin icerik, esneklik, bireysel 6grenmeye uygunluk
ve zaman tasarrufu bakimindan etkili bir yontem oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Bunun yaminda égrencilerin biiyiik ¢cogunlugunun web ortaminda geleneksel sinif
ortamindaki gibi etkilesimin saglanamayacagina inandiklar: gériilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Web tabanli uzaktan egitim, matematik égretimi, karma tasarim
modeli, senkron egitim, asenkron egitim
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Abstract

The use of web-based teaching methods in mathematics education have attracted the
attention of many educators in the world and in Turkey. In this research, the effects of web-
based distance learning method created by blending synchronous and asynchronous teaching
methods on students’ achievements and views about web-based mathematics teaching were
investigated. The study was carried out with two groups of 59 students enrolled in on-campus
and online education programs at the Computer Programming Program during 2012-2013
academic year. A quasi-experimental research design was used. Data was collected with
“Personal Information Form”, “Mathematics Achievement Test” and * View Determine
Scale”. Results of the study showed that web-based distance learning method is more effective
than traditional teaching methods in learning mathematics course in terms of achievement and
web based learning environmet offers learner rich content, flexibility, availability of individual
learning, time-saving. In addition, the majority of students believe that the interaction can not be
established in web based learning environment such as the traditional classroom environment

Keywords: Web-based distance education, blended learning, teaching mathematics,
hybrid development model, synchronous education, asynchronous education

1. Giris

ik olarak 1840 yilinda Ingiltere’de Isaac Pitman’in steno derslerini mektupla
vermesiyle baslayan ve 20. yiizyilin ilk yarisindan itibaren radyo, teyp, televizyon, vi-
deo ve bilgisayar gibi araglarla desteklenen uzaktan egitim (Alkan 1999; Kaya 2002),
artik egitim-6gretim faaliyetlerinde modern teknolojik sistemleri kullanarak senkron
(es zamanli) ve asenkron (farkli zamanli) teknolojilerden yararlanmaktadir. Gliniimiiz
uzaktan egitim teknolojisine bakildiginda, Taylor’un (2001) besinci nesil akilli esnek
6grenme modelinin kullanildig1 géze ¢arpmaktadir. Taylor (2001), uzaktan egitimin
gelisim siirecini, kullanilan teknoloji ¢esidine gore bes doneme ayirmistir. Bu sinif-
landirmada; 1. Birinci nesil: Mektupla 6gretim donemi. 2. Tkinci nesil: Ses ve goriintii
kasetleri ile interaktif videolarin kullanildig1 ¢oklu ortam modeli. 3. Ugiincii nesil:
Sesli konferans, video konferans ve Canli TV/Radyo yayinlarinin kullanildig: tele
ogrenme modeli. 4. Dordiincii nesil: Internet tabanl kaynaklar1 ve bilgisayar temelli
iletisimi esas alan esnek 6grenme modeli. 5. Besinci nesil: Internet tabanli kaynaklari,
otomatik cevaplamali bilgisayar temelli iletisim sistemlerini ve kampiis portalindan
kurumsal siire¢ ve kaynaklara erigsimi esas alan akilli esnek 6grenme modelidir.

Yeni nesil internet teknolojileri uzaktan egitimde ¢ok yaygimn kullanildig1 igin;
uzaktan egitim, internet tabanli egitim, sanal egitim, web tabanli egitim, e-egitim,
online egitim, kavramlar1 birbirlerinin yerine kullanilmaktadir. Bu ¢alismada web ta-
banli senkron (es zamanli) ve asenkron (farkli zamanli) uzaktan egitim modelinin
karsilig1 olarak “web tabanli egitim” terimi kullanilacaktir.

Web tabanli egitim, iletisim sekline gore senkron ya da asenkron olarak siniflandi-
rilmaktadir. Senkron egitim, 6gretmen ve dgrencinin fiziksel olarak farkli ortamlarda
bulunmalarma ragmen iki yonli iletisimin saglandigt ve karsilikli etkilesimin esza-
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manlt olarak gerceklestigi yontemdir. Asenkron egitim ise, ders igeriginin dnceden
hazirlanarak internet araciligiyla 6grencilere ulastirildigi, zaman ve mekandan bagim-
siz, esnek bir iletisim modelidir.

Asenkron egitimin en biiylik dezavantaji, 6grenci-6gretmen, dgrenci-6grenci ve
ogrenci-igerik arasindaki etkilesimin ve iletisimin gecikmeli olugudur. Bu yontem, ge-
rekli durumlarda etkilesimi bireyselligin dniine alan, uzak 6grencilere “aidiyet” hissi-
ni veren ve nispeten geleneksel sinif atmosferini yansitabilen bir teknoloji ile tamam-
landiginda daha verimli 6grenme ortamlari olusturulabilir. Duran, Onal ve Kurtulus
(2006), egitimin en azindan belirli bir kisminin senkron egitim veya etkinlestirilmis
asenkron egitim (iletisim araglariyla zenginlestirilmis) ile yapilmasinin daha basaril
sonuglar verdigini belirtmislerdir. Hrastinski (2008) ise karmasik fikirleri tartigmada
asenkron iletisimin daha yararli oldugunu, ancak 6grencilerin senkron tartigmalar-
dan da hoslandiklarini belirtmistir. Bunun nedenini de senkron iletisimin daha sosyal
olusuna baglamistir. Bu yiizden asenkron iletisimin bir tamamlayicisi olarak senkron
iletisimin, ¢evrimici tartigmalarda katilimi olumlu etkileyeceginin altini ¢izmistir.

Bu arastirmada senkron ve asenkron egitim yontemlerinin biitiinlestirilmesiyle
olusturulan web tabanli egitim yonteminin matematik egitimindeki etkileri incelen-
mistir. Béylece, asenkron egitimin zengin igerik, esneklik, bireysel grenmeye uygun-
luk gibi 6zelliklerinin senkron egitimin 6gretmen-6grenci ve dgrenci-6grenci arasinda
“yakin” iletisim kurma imkan1 saglayan ve geleneksel sinif atmosferini yansitan sos-
yal yapisiyla biitiinlestirilmesinin matematik 6gretim siirecine olumlu katki saglaya-
cag1 distinilmiistir.

Matematik 6gretiminde web tabanli egitim yontemlerinin kullanilmasi, Diinya’da
ve Tiirkiye’de bir¢ok egitimcinin dikkatini ¢ekmistir. Bu konuda yapilan aragtirmalar
incelendiginde, web tabanli egitim ile geleneksel yiiz yiize egitim arasinda basar1 ba-
kimindan fark olmadigint (Javed, 2008), web tabanli egitiminin geleneksel yiiz yiize
egitimden daha etkili oldugunu (Hwang, Vu, ve Chen; 2012; Lin, 2009; Ozyurt, 2012;
Tsuei, 2012; Yorganct, 2013) ve geleneksel yiiz yiize egitiminin web tabanli egitim-
den daha etkili oldugunu (Li, Uvah, Amin ve Hemasinha, 2009; Paden, 2006) bulgu-
layan aragtirmalar goriilmektedir. Goriildiigli gibi bazi ¢aligmalar basart bakimindan
web tabanli egitimin geleneksel yiiz yiize egitimden daha etkili oldugunu gosterirken
bazi calismalar geleneksel yiiz yiize egitiminin web tabanli egitimden daha etkili ol-
dugunu ortaya koymaktadir. Robyler (2007)’1n da dedigi gibi; ‘Bu bulgular yorum-
lanmak i¢in sabirla bekliyor.

Engelbrecht ve Harding (2004), matematigin web ilizerinden 6gretiminde tekno-
lojinin kendisinin engelleyici bir faktor olarak goriildigiinii belirterek, web tabanli
matematik 6gretiminin etkili olamayisinda iki onemli faktdre dikkat cekmislerdir. Tlki
matematigin kavramsal yapida olusu ve egitimcilerin bu kavramlarin 6grenciye ancak
yiiz yiize simif ortaminda aktarilabilecegi diisiincesine sahip olmalari, ikincisi de bu-
glinkii internet teknolojisinin matematiksel sembollerin gésteriminde sinirli olusudur.
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Summerlin (2003) ise, internet tabanli matematik egitiminin kolej 6grencilerinin aka-
demik basarilarina etkisini inceledigi caligmasinda geleneksel yiiz yiize egitim yon-
teminin uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin tamamina yakininin dersi tamam-
ladigini, internet tabanli egitim ydnteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin
ise biiyiik cogunlugunun dersten ayrildigini ve bu gruptaki basarisizlik oraninin ¢ok
fazla oldugunu belirlemistir. Genel olarak bu konuda yapilan galismalar, web tabanli
6gretim yontemlerinde matematigin kavramsal, sembolik ve soyut yapisinin, engel
olusturdugunu ortaya koymaktadir.

Diger yandan web tabanli matematik 6gretiminde cesitli 6gretim metotlarinin kul-
lanimi ile daha zengin 6grenme ¢iktilari almay1 hedefleyen ¢aligmalarin sayis1 giderek
artmaktadir. Ornegin Sendag ve Odabasi (2009), online grenme ortaminda problem
tabanli 6grenme yaklagiminin, ilkogretim matematik boliimii 6grencilerinin elestirel
diistinme becerilerini zenginlestirdigi sonucuna ulasmislardir. Ponte ve Santos (2005)
ise, uzaktan hizmet i¢i 6gretmen egitimi dersinde ii¢ grup dgretmenin mesleki ge-
lisimleri ile ilgili olan matematiksel arastirma yapma ve igbirligi uygulamalart gibi
ozelliklerini izlemislerdir. Isbirligine dayali uzaktan egitimin degerli bir 6grenme de-
neyimi olduguna dikkat ¢eken arastirmacilar, okuma, tartigma ve isbirligi uygulama-
larinin gii¢lii aktiviteler oldugunu bunun i¢inde mutlaka 6zel bir 6n hazirligin olmasi
gerektigini saptamislardir. Lin (2009), interaktif internet kaynaklari yoluyla gorsel
modeller ve animasyon gdsterimleri kullaniminin matematiksel kavramlar1 yapilan-
dirmada 6nemli rol oynadigini bu nedenle web tabanli 6gretimin islemsel ve kavram-
sal bilgiyi geligtirmede etkili bir yontem oldugunu belirtmistir.

Son yillarda web tabanli 6gretim materyalleri ve 6grenme nesneleri, matematik
ogretiminde énemli bir arag olarak kullanilmaya baslamustir. Ornegin, Ozyurt ve ar-
kadaglar1 (2013), gorsel-isitsel-kinestetik 6grenme stiline uygun olarak gelistirdikle-
r1 UZVEBMAT e-6grenme ortaminin 6grenme {izerindeki etkilerini incelemislerdir.
UZVEBMAT 1n 6zellikle bireysel 6grenme igin 6nemli bir 6grenme ortami oldugu-
na dikkat ¢eken arastirmacilar geleneksel sinif egitimini giiglendirmek amaciyla da
bu sistemin kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir. Yine Baki ve Cakiroglu (2010),
Ozellikle uzaktan egitimde kullanilan Learning Objects (LOs) 6grenme ortaminin 6g-
rencilerin basarilarina ve tutumlarma olumlu etki ettigini ve ortadgretim diizeyindeki
matematik derslerinde LOs’nin etkili bir 6grenme araci olabilecegini vurgulamislar-
dir. Benzer olarak Kay (2014), ortaggretim matematik dersinde WBLT (Web-Based
Learning Tools) 6grenme ortaminin kullaniminin gretmen ve dgrencilerin tutumun-
da pozitif etkileri oldugunu ve 6grenme performansini artirdigini bulgulamigtir. Stahl,
Wee ve Looi (2011) ise zor matematik problemlerini ¢é6zmede 6grencilerin kiiglik
gruplar halinde isbirligine dayali yontemlerle senkron, asenkron ve yart senkron onli-
ne etkilesimlerini destekleyen The Virtual Math Teams (VMT) 6grenme ortamini ge-
listirmislerdir. Aragtirmacilar senkron ve asenkron teknolojilerin birlestirildigi VMT
nin, 6grencilerin matematiksel problemleri yeniden ¢6zmelerine ve planl aktivitelere
odaklanmalarina imkan taniyan ve tartigma sekillerini etkileyen yogun igerikli bir or-
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tam oldugunu belirtmislerdir. Diger yandan Orrill (2006) derin matematik 6grenimini
hedefledigi ¢alismasinda, igeriginde matematik sozliigi, tartisma forumu, agik uglu
aragtirmalar ve elektronik portfoyler bulunan InterMath isimli web sitesini kullanmis-
tir. Siteye erisen 6gretmenler mevcut kaynaklari, segili problemleri incelemis ve kendi
ogretim stillerini belirlemislerdir. Ancak dgretmenlerin matematik becerilerinde ve
bilgi derinliginde gelismeler beklenirken, kendi teknoloji becerilerine yogunlastiklart
ve mesleki anlayis ve yeterliliklerini gelistirmedikleri gézlenmistir.

Sonug olarak, bu konudaki arastirmalar heniiz kesin sonuglara ulagmamistir. Web
tabanli matematik 6gretiminin genel olarak basariy: artirdigi ve matematige yonelik
tutumlarda pozitif etki olusturdugu sdylenebilir. Ancak bu sonucu kesinlestirmek ve
alan yazinda karsit ve ¢eligkili sonuglar ortaya koyan calismalar dikkatli ele almak
gerekmektedir. Bu nedenle, web tabanli egitim yonteminin matematik dersindeki ba-
sariya etkisi lizerine arastirma yapilmasi gereksinim olarak belirmistir.

Bu amagla 6ncelikle web tabanli 6grenme ortamini tasarlama agamasinda, konuy-
la ilgili arastirmalar gdzden gegirilmistir. Singh ve Reed (2001)’e gére, harmanlanmis
6grenme ortaminin tasariminda, hedef kitle, ders igerigi, finansal durum ve altyapi
ozellikleri gibi 6gelerin analiz edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda web tabanli 6g-
renme ortaminin olusturulmasinda, derslerin web tabanli ders tasarim modelleri dog-
rultusunda hazirlanmasinin, 6grenme siirecinin daha etkili ve verimli devam etmesine
katki saglayacagi belirtilmektedir (Kemp, Morrison ve Ross, 1994; Passerini ve Gran-
ger 2000). Berigel (2007), 6gretim ortami tasarlarken model kullaniminin 6grenmeye
ve 6gretmeye yardimct oldugunu, dgretim ortaminin hazirlanmasinda sistematik bir
siire¢ olusturdugunu ve tasarim asamasinda yanlislar yapmay1 engelledigini ifade et-
mistir.

Alan yazin incelendiginde ¢esitli web tabanli ders tasarim modelleri dikkat ¢ek-
mektedir (Dick ve Carey, 1990; Khan, 2000; Passerini ve Granger, 2000). Bu ¢alis-
mada matematik 6grenme ortaminin tasarimi ve gelistirilmesi siirecinde, Passerini ve
Granger (2000)’in “Karma Tasarim Modeli” kullanilmistir (Sekil 1).

Web Tabanli Matematik Ogrenme Ortamimin Karma Tasarim Modeli Dog-
rultusunda Hazirlanmasi

Bu bolimde, Karma Tasarim Modeli dogrultusunda tasarlanan ve gelistirilen ma-
tematik 6grenme ortaminin geligim siireci boyunca yapilan islemler yer almaktadir.
Karma Tasarim Modeli, analiz, tasarim, gelistirme, degerlendirme ve yiiriitme olmak
tizere bes temel asamadan olusmaktadir. (Passerini ve Granger; 2000). Asamalar ardi-
sik olarak uygulanmis ve her asama bi¢imlendirici degerlendirme ile siirekli gozden
gecirilmistir.

Analiz agamasinda; hedef kitlenin bilissel, kisisel, sosyal ve fiziksel 6zelliklerini
belirlemede, Reeves ve Bracket (1998)’1in tanimladig1 6grenci 6zellikleri dikkate alin-
mustir (Tablo 1). Hedef kitlenin analizi, uygun 6gretim yontemini ve teknolojiyi tespit
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etmede anahtar roliindedir.

Tasarim asamasinda, analiz asamasinda elde edilen veriler ve matematik dersinin
genel yapisi dikkate alinarak 6gretimin gergeklestirilmesine yonelik belirlenen 6gren-
me modelinin asenkron 6grenme ¢evrelerine transfer edilmesi amaglanmustir.

Matematik, soyut ve aksiyomatik yapidaki kavramlar, semboller ve formiilleri
iceren bir derstir. Olkun ve Toluk (2003)’a gore, matematiksel bilgi; kavramsal ve
islemsel bilgi olarak ikiye ayrilir. Kavramsal bilgi birey tarafindan igsellestirilmis bil-
giye bagli olarak olusturulmus iliskiler, islemsel bilgi ise rutin matematiksel islemleri
yapmakta kullanilan kurallari, sembolleri igerir. Islemsel bilgide islemlerin mantiksal
nedenini anlama zorunlulugu yoktur. Ancak kavramsal bilgide anlam 6nemlidir. Bu
anlam eski bilgileri kullanarak yeniyi agiklamaktir. Matematikte her iki bilgiye de
ihtiyag vardir. Bu baglamda, tasarlanan 6grenme ortaminda 6grencilerin hem iglemsel
hem de kavramsal bilgiyi olusturabilmeleri igin ilk olarak 6n kosul niteligindeki temel

kavram ve konular1 6grenmeleri hedeflenmistir.
o

Ogrenme Alam
;. s Ogrenme Hedefleri
K v (Opretimsel Baglam
. f)grenci Ozellikleri
¢ v Oprenci Tlgi ve Gereksinimleri

I ,-"' 2. Tasarim .
tr On Hazrhk

L # Esnelr ders programlannin belirlenmest
» Orenme alan: ile ilgili gesitli durumlann saptanmas:
» Ogrencilere alteratif baglant: ve secimlerin saglanmasy
it;eri.k Arastirmasi
» Qfrenme modelinin segimi
» Qfretim etkinliklerinin ayrntilandinimas:

I‘f Tasarm Gerceldestirme
W s Esnek tasarim izerinde odaklanma
‘x s Ofrenci kontrol seeneklerinin saglanmasy
k Ders Materyallerinin Uretimi
: s Uretim maliyetlerinin degerlendisilmesi

‘,’) 4 Deperlenditme | Qpretim etkinliklerinin ayrmtilandirdmast

] Bicimlendiriei Degerlendirme
o Ontest

3 ¢ Uyzulama agamalarim sirekli degerlendirme
Toplam Degerlendirme

v Oprenme hedeflerinin degerlendirilmesi

v Opretim etkinliklerinin ayrmtilandiriimas

Teknik Faktorler
Agamall gelisim modeli s (rencilare destek hizmetlerinin
Degerlendirmeye bagh olarak | salanmass — ©
her agamada yeniden gozden gegirme Maliyet Fakiftletr *
*+  Maliyet etmenlerinin dagihiimas:

Sekil 1. Karma Tasarim Modeli
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fkinci adimda ise matematikle ilgili kavramlar, somut ve sonlu yasam modelle-
rinden yola ¢ikilarak ele alinmis (Vural, 2005), 6gretilen bilginin 6grenci ile yasam
arasinda bir iletisim kopriisii olusturacagi diisiincesi 6n planda tutulmustur. Bu sekilde
matematik egitim ve 6gretimi d6grencinin, okul yasamindan okul dist yasama hangi
okul diizeninden gecerse gegsin matematik bilgilerinin ve kiiltiiriiniin kendisine yararl
olacagi inancini vermektedir (Sengiil ve Ekindzii, 2006). Van de Wella (1989)’ ya gore
matematigin yapisina uygun bir 6gretim, 6grencilerin matematik ile ilgili kavramlari
anlamalaria, matematikle ilgili islemleri anlamalarina ve kavramlarin ve islemlerin
arasindaki baglari kurmalarina yardimct olmalidir. Bu {i¢ amag iliskisel anlama olarak
adlandirilmaktadar. iliskisel anlama matematikteki yapilar1 anlama, sembollerle ifade
etme ve bunun kolayliklarindan yararlanma; matematikteki islemlerin tekniklerini an-
lama ve bunlar1 sembollerle ifade etme; metotlar, semboller ve kavramlar arasindaki
bagintilar veya iligkiler kurma olarak agiklanabilir.

Tablo 1. Ogrenci Ozellikleri

Bilissel Ozellikler Kisisel Ozellikler Sosyal Ozellikler Fiziksel Ozellikler

» Teknoloji ile ilgili > Bilgisayar ortamli [ >  Isbirligine yonelik |»> Gérsel yetenekler

genel tutumlar ¢evrelerde 6grenme tutumlar .
. motivasyonu o > Isitsel yetenekler
» Islevsel okur- »  Isbirligi yapma
yazarlik > Ogrenme veya rekabete > Dokunsal
motivasyonu yonelik egilimler yetenekler

» Gorsel okur-yazarlik

(6rnegin grafikleri | > Ogrenme ile ilgili »  Akran iliskileri > Yorgunluk,

algilama yetenegi) tutumlar . bitkinlikYas
Sosyo -ekonomik > L
» Bilgisayar okur-ya- |» Teknoloji ile ilgili statii Cinsiyet
zarlig1 tutumlar

Kariyer
Ogrenme bigimleri |»> Oz-giiven .
Egitim durumu

Igerikle ilgili 6n bilgi| > Kaygi

> Inanglar

Matematik dersinde 6grenci, dogasi geregi yiiksek biligsel ¢aba gerektiren kav-
ramlar1 (Arcavi, 2003; Goldenberg, 1988) 6grenirken bir¢ok kavrami ayni anda ak-
linda tutmak zorunda kaldig1 i¢in yogun bir biligsel yiik tasir (Just, 2010). Bu zihinsel
yiikiin azaltilmasinda gorsel modeller (Just, 2010) ve dinamik gosterimler (Lin, 2009)
etkili olmaktadir. Bu nedenle hazirlanan 6gretim materyalide kavramlarin gorselles-
tirilmesine ve animasyon sunumlaria agirlik verilerek zengin bir 6grenme ortami
tasarlanmustir.

Gelistirme asamasinda, analiz ve tasarim asamasi iizerinde temellendirilen mater-
yaller hazir hale getirilmistir. Bu asamada kullanilacak olan ders plani ve materyale
ait tim detaylar gdzden gecirilmistir. Sekil 2’de analiz ve tasarim asamasindaki veri-
ler paralelinde hazirlanan 6rnek web tabanli 6gretim materyali goriilmektedir.
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Degerlendirme asamasi, bigimlendirici ve toplam degerlendirme olarak iki sekilde
yapilmistir. Bi¢imlendirici degerlendirmede iic Matematik Egitimi uzmaninin goriis-
lerine bagvurularak gelistirilen materyal tekrar incelenmis ve gerekli yerlerde bigim-
sel degisikler yapilmistir. Bigimlendirici degerlendirme anket ve miilakat yoluyla ger-
¢eklestirilmistir. Toplam degerlendirmede de alan uzmanlari ve 6grencilerin goriisleri
dogrultusunda 6grenme hedefleri ve 6gretim etkinlikleri netlestirilmistir.

Yiiriitme asamasinda ise tiim hazirlik ve degerlendirmelerden sonra son sekli ve-
rilen 6gretim materyali 6grencilere iletilmistir.
Arastirma Problemi

Aragtirmanin genel amaci, senkron ve asenkron egitim yontemlerinin biitlinlestiril-
mesiyle olusturulan web tabanli egitim yonteminin matematik egitimindeki etkilerini
belirlemektir. Arastirmanin amacina bagl olarak su alt problemlere yanit aranmistir.

1. Web tabanli egitim yonteminin 6grencilerin matematik basarilarina anlamli bir
etkisi var midir?

2. Ogrencilerin web tabanli matematik 6gretimine iliskin goriisleri nelerdir?

Simirhiliklar

Aragtirma 2012-2013 6gretim yili giiz yartyilinda mesleki matematik dersini alan
59 6grenci ve matematik dersinin sayilar, diziler, fonksiyonlar, logaritma, istatistik
konulariyla sinirlanmugtir.

o egerendime
Dinyada birgok tilkede. ordu ve

a; cesitli kurumlar sifreli bilgi

(@5 ALSTIRMA gondermede ters fonksiyonlary

Asagidaki fonksiyonlarin tersini bulunuz h‘llml_llll§‘u- Bunun ¢
genellikle zor ve karmasik

[ weass fonksiyonlardan

? yararlamlnustr. Ornek  olarak

B P 22 basit bir fonksiyon diistinelim:

|2 J— fx)=2x+ 1. Enigma Makinesi Uzerinde

' = Karistiricr Gorevi Goren Rotorlar

\ t(x}zzx_As Oncelikle alfabenin her harfine bir say1 verilir.
o
B s ABCGCDETFGGH I 1 7 K
L o KoNTROLET | 71 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 I3 14

Sekil 2. Web Tabanh Ogretim Materyali Ornegi

2. Yontem

Arastirma Deseni

Arastirma modeli olarak yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Yart deneysel yon-
tem, bilimsel deger bakimindan ger¢ek deneysel desenden sonra gelir. Ger¢cek deneme
modellerinin gerektirdigi kontrollerin saglanamadigi durumlarda yar1 deneysel yon-
temlerden yararlanilir. Yar1 deneme modellere “olabilenin en iyisi” olarak bakilmali
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ve Oyle degerlendirilmelidir (Karasar, 2010: 99). Bu arastirmada, birinci alt problemi
aragtirmak i¢in yar1 deneme modellerinden esitlenmemis kontrol gruplu model kulla-
nilmistir. Esitlenmemis kontrol gruplu model, aslinda, dntest-sontest gruplu modele
benzer. “Aralarindaki tek ve dnemli ayrilik, burada, gruplarin gelisigiizel olugsmasi-
dir” (Karasar, 2010: 102).

Ikinci alt problemi arastirmak i¢in genel tarama modeli kullanilmistir.

Arastirma Grubu

Aragtirma grubu, 2012-2013 &gretim y1li giiz yariyilinda Bilgisayar Programciligi
Programinin uzaktan egitim ve kampiis programina kayitli 59 dgrenciden olusmak-
tadir. Bilgisayar Programciligi Onlisans Programinin uzaktan egitim programina ka-
yitli 29 6grenci deney grubu, kampiis programina kayitli 30 6grenci de kontrol grubu
olarak belirlenmistir.

Orneklemde yer alan 6grencilerin cinsiyet, yas, anne ve baba egitim durumu, sos-
yo-ekonomik durum ve internete erisim sikliklarina iliskin dagilimlar1 Tablo 1°de su-
nulmustur.

Tablo 1. Katimeilarin sosyo-demografik ozellikleri

Ozellikler Deney Grubu | Kontrol Grubu
f %| f %o
Cinsiyet Erkek 17 41.4{18 40.0
Kiz 12 58.6 12 60.0)
18-24 19 65.5] 30 100}
Yas 25-35 10 34.51 -
35 tizeri - - .
Okumamis 6 20.7] 3 10.0
Annenin Egitim  [ilkggretim 20 69.0] 23 76.7
Durumu Ortaggretim 3 103 4 133
Lisans ve Usti - + g
Okumamis 1 3.4 -
Babanin Egitim  |jj 55 1etim 18 61| 13 433
Durumu -
Ortadgretim 8 27.6| 15 50.0
Lisans ve st 2 69| 2 6.7
Sosyo-ekonomik  |Diisiik 5 17.2) 6 20
Durum Orta 16 55.2|16 53.3
lyi 8 27.6] 8 26.7
. [Nadiren 8 27.6 9 3
Internete Erisim [, 4a bir 12 414 14 467
Siklig1
[Her giin 9 31.00 7 23.3

Tablo 1 incelendiginde, 6grencilerin cinsiyet, annenin ve babanin egitim durumu
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ve sosyo-ekonomik durum degiskenler agisindan olduk¢a benzer bir yapiya sahip ol-
duklart goriilmektedir. Ancak yas degiskeni dikkate alindiginda, deney grubundaki
ogrencilerin % 34.5’inin 25-35 yas arasi oldugu belirlenmistir. Arastirmanin ¢aligma
gurubunu olusturan 6grenciler, Bilgisayar Programciligi Programina kayitli olduklart
icin bilgisayar okur yazarlig ve bilgisayar kullanim siklig1 gibi 6zellikler forma dahil
edilmemistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun internete erisim konusunda bir sikin-
tis1 olmadigi tespit edilmistir. Bu sonuglar, hem zengin ve etkili bir 6grenme ortamini
tasarlayabilmek i¢in hedef kitlenin 6zelliklerini netlestirmekte, hem de uygulama 6n-
cesi deney ve kontrol grubunun demografik yapisi hakkinda bilgi vermektedir. Tablo-
daki verilere gore, her iki grubun deneysel islem baglamadan 6nce sosyo-demografik
6zelliklerinin benzer oldugu sdylenebilir.

Veri Toplama Araglari

Kisisel Bilgi Formu (KBF): Ogrencilerin sosyo-demografik 6zelliklerini belirle-
mek i¢in KBF kullanilmistir. Formda cinsiyet, yas, anne ve babanin egitim durumu,
sosyo-ekonomik durum ve internete erisim siklig1 sorgulanmistir.

Matematik Basar: Testi (MBT): Basar testini gelistirme asamasinda ilk olarak
aragtirmaci tarafindan icerik analizi yapilarak dersin kritik davranislari belirlenmistir.
Bu ¢aligma sonucu 2 dlgme degerlendirme ve 3 alan uzmaninin goriisleri dogrultu-
sunda, uygulama kapsamindaki konulara yonelik olarak belirlenen 20 kritik davranisi
6lgmek i¢in 27 sorudan olugan ¢oktan segmeli bir test hazirlanmistir. Matematik Basa-
11 Testi (MBT), deney ve kontrol grubundaki dgrencilere benzer nitelikleri tasidigina
inanilan daha dnce bu dersi almis olan 155 6grenciye uygulanmistir. Testin i¢ tutarhik
giivenirligi (Cronbach Alfa) 0,82 olarak hesaplanmistir. Sorularin madde ayirt edici-
lik gii¢leri ITEMAN 1988 programiyla yapilmistir. Madde analizinde ayirt edicilik
giicli diisiik ¢ikan 7 madde kapsamdan ¢ikarilmistir. Geriye kalan 20 maddenin ayirt
edicilik gii¢leri 0.30 ile 0.85 arasinda, madde giigliikleri ise 0.30 ile 0.78 arasinda
degismektedir.

Nihai testte sayilar, diziler, fonksiyonlar, logaritma, istatistik konularinin her bi-
rinden dorder tane ¢oktan se¢gmeli soru bulunmaktadir. Her bir soru bes puan iizerin-
den hesaplanmigtir. Bu durumda testten alinabilecek minimum puan 0, maksimum
puan ise 100’ diir.

Goriis Belirleme Olgegi (GBO): Web tabanh 6grenme ortaminda ders alan 6gren-
cilerin, web tabanlt matematik dgretimine iliskin goriislerini belirlemek igin arastir-
maci tarafindan Gériis Belirleme Olgegi (GBO) gelistirilmistir. Olgegin olusturulmast
siirecinde ilk olarak ifadeler belirlenmistir. Bu ifadeler belirlenirken daha 6nce gelis-
tirilmis 6l¢eklerden (Berigel, 2007; Dikbas, 2006; Senyuva, 2007; Tuncer, 2007) ve
bir grup dgrencinin web tabanlt matematik dgretimi ile ilgili duygularini belirttikleri
kompozisyon ¢alismalarindaki ifadelerden yararlamlmistir. Olgek, hi¢ katilmiyorum,
katilmiyorum, kararsizim, kismen katiliyorum ve tamamen katiliyorum seklinde bes
secenek iceren Likert tipi on alt1 madde icermektedir. iki boliimden olusan dlcekte,
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birinci boliimde, web tabanli matematik 6gretimine yonelik goriisler, ikinci boliimde
ise; web tabanl1 egitim yontemine yonelik goriisler yer almaktadir. Olgekten almabi-
lecek minimum puan 16, maksimum puan ise 80°dir.

Olgegin toplam i¢ tutarlik giivenirligi (Cronbach Alfa) 0.86 olarak bulunurken,
“web tabanli matematik dgretimine yonelik goriisler” boliimiiniin glivenirligi 0.82 ve
“web tabanli egitim yontemine yonelik goriisler” boliimiiniin giivenirligi 0.78 olarak
hesaplanmustir.

Deneysel Siire¢ ve Verilerin Toplanmasi

14 hafta siiren arastirmada, derslere baslamadan 6nce, KBF ve MBT deney ve
kontrol grubu 6grencilerine uygulanmistir. Deney grubu dgrencileri KBF ve MBT ne
uzaktan egitim derslerinin verildigi sitenin ana sayfasindan erismislerdir.

Basar1 6n test puanlarina iligkin t testi sonuglari ise Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubunun Matematik Basar1 On Testlerinden Elde
Edilen Verilerin Bagimsiz t-Testi Analiz Sonuclar:

GRUP- N X S t p
LAR
N Kontrol 30 33.16 9.14
Bagar1 On test 0.91 0.30
Deney 29 30.68 9.23

Tablo 3 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin bagart 6n test puan ortalama-
lar1 arasinda istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde anlamli bir farkin olmadig goriilmek-
tedir (p>0.05). Yani tablodaki verilere gore, her iki grubun deneysel islem baslamadan
once akademik basarilarinin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

On test uygulamalarinin ardindan derslerin islenmesine gegilmistir. Deney grubun-
da dersler, senkron ve asenkron egitim yontemlerinin biitiinlestirilmesiyle olusturulan
6grenme ortaminda yiiriitiilmiis ve son test uygulamasina kadar 6grenciler hi¢ kar-
stlasmamiglardir. Senkron egitimde, web konferans yazilimi araciligtyla olusturulan
canli sinifta 6grenci ve 6gretmen belirlenen zamanlarda bir araya gelerek geleneksel
sinif ortamina benzer bir atmosferde dersi yiirtitmiiglerdir. Haftalik yaklasik 3 saat
siiren canli sinifta bir ders saati 50 dakika olarak belirlenmis ve kisa siireli aralarla
ogrencilere dinlenme imkani verilmistir (10 dakika). Yiiz ylize 6grenme ortaminda
yapildig1 gibi canli sinifta da 6gretmen konuyu anlattiktan sonra, konuyla ilgili drnek-
ler ¢ozmiis ve derse katilan dgrencilerin sorularimi cevaplamistir. Ogretmen konuyu
anlatirken akilli tahta teknolojilerinden yararlanmig ve ders boyunca kamera agik tu-
tulmustur. Ogrenciler soru sorarken ya da konuyla ilgili diisiincelerini paylasirken
kendi mikrofon ya da kameralarini kullanarak 6gretmen ile etkilesim kurabilmisglerdir.
Bunun yani sira bazi 6grenciler 6zel mesaj boliimiinden soru sorarak 6gretmenle bi-
reysel olarak iletisim kurmuslardir. Canli dersler daha sonra goriintiilii kaydedilerek
derse katilamayan ya da dersi tekrar dinlemek isteyen 6grencilerin erigimine agil-
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mistir. Asenkron egitimde ise grenme yonetim sistemi (OYS) yazilimi araciligiyla,
“Karma Tasarim Modeli” dogrultusunda hazirlanan ders igerikleri, e-mail, duyurular,
forum vb. uygulamalar siirdiiriilmiistiir. Ogrenciler asenkron ortamda birinci haftada
birinci haftanin konusuna ve canli sinif video kaydina, ikinci haftada hem ikinci hem
birinci haftanin konularina ve videolarina gegis yapabilmislerdir. Bu sekilde son haf-
taya kadar 6grencilerin tiim haftalara ait ders igeriklerine erisimleri saglanmustir.

Kontrol grubunda ise dersler geleneksel yontem olarak adlandirilan, diiz anlatim,
soru-cevap ve tartisma teknigi kullanilarak tamamlanmistir. Bu grupta da dersler haf-
talik 3 saat stirmiistiir. Bir ders saati 50 dakika olarak belirlenmis ve deney grubunda
yapildig1 gibi kisa siireli aralarla 6grencilere dinlenme imkani1 verilmigtir (10 dakika).

Uygulama siireci tamamlandiktan sonra, kontrol grubu 6grencilerine MBT, deney
grubu dgrencilerine ise yiiz yiize sinif ortammda MBT ve sanal ortamda GBO uygu-
lanmistir. 2 6grenci, GBO uygulamasina katilmadig1 igin, bu dlgegin verileri 27 kisi
tizerinden degerlendirilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin birinci alt problemine bagli olarak deney ve kontrol grubu arasin-
da basar1 Ontest sonuglart i¢in ortalama farklarin manidar olup olmadig1 bagimsiz
gruplar i¢in t testi ile saptanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6ntest sonuglarina
gore diizeltilmis sontest puan ortalamalari arasindaki farkin manidarligina tek yonlii
kovaryans analizi (ANCOVA) teknigi kullanilarak bakilmistir (Biiyiikoztiirk, 2007).
Arastirmanin ikinci problemine bagli olarak 6grencilerin “Web tabanli matematik 6g-
retimi” hakkindaki goriisleri frekans, ylizde, degerlerine bakilarak betimlenmisgtir.

3. Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi tek yonlii Kovaryans (ANCOVA) ile analiz edil-
mistir. Gruplar arasinda fark olup olmadigini kovaryans analizi ile test edebilmek i¢in
verilerin kovaryans analizinin sartlarini saglayip saglamadig1 kontrol edilmistir. On-
celikle gruplar arasindaki regresyon dogrularin egimleri arasindaki farkin anlamliligt
“grupxontest” ortak etki testi ile kontrol edilmis ve farkin anlamli olmadigt bulunmus-
tur (F, ;5 =89, p>.05). Varyanslarin esitligi Levene’s testi ile kontrol edilmis ve var-
yanslari esitligi varsayiminin saglandigini gostermektedir (F=.54, p>.05). Bu sonug-
lar, arastirmada uygulanan deneysel islemin etkisini degerlendirmede ANCOVA’nin
kullanilabilecegini gostermistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

S Diizeltilmis Son-
N ontest test
GRUPLAR
X SD X SD
Deney 29 5431 11.47 5517  1.78
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Kontrol 30 46.50 11.30 45.66 1.75

Tablo 4 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin sontest
puan ortalamalarinin, Ontest ortalamalarina gore yiikseldigi gorilmektedir. Diizeltil-
mis sontest ortalama puanlarina goére gruplarin ortalamalart arasinda gézlenen bu far-
kin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. On test Puanlarina Gére Diizeltilmis Basar1 Sontest Ortalamalari
Arasindaki Farka iliskin Kovaryans Analizi Sonuclar

Varyansin Kaynag Kareler Toplam1  sd Kareler Ortalamas1 F p
Ontest 2258.77 1 2258.77 24.63 .00
Gruplar 1308.35 1 1308.35 14.26 .00
Hata 5134.93 56 91.69

Toplam 157800.00 59

Tablo 5 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin ontest
basar1 puanlarina gore diizeltilmis sontest basar1 puan ortalamalar arasinda istatistik-
sel olarak onemli bir farkin oldugu (F , ;= 14,26; p <0.05) goriilmektedir. Bu farkin
deney grubu lehine oldugu diizeltilmis sontest ortalamalarindan ( X, ~=55.17; X

romrar — 43.66) anlagilmaktadir. Bu sonuca gore deneysel islemin matematik dersindeki
basarty1 6nemli diizeyde etkiledigi soylenebilir.

Aragtirmanin ikinci alt problemine bagli olarak, 6grencilerin “Web Tabanli Mate-
matik Ogretimi” ve “Web Tabanl Egitim” hakkindaki gériisleri ile ilgili bulgularin
yiizde ve frekans dagilimlari: Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Deney Grubundaki Ogrencilerin “Web tabanh matematik 6gretimi”

hakkindaki goriisleri
- Kesinlikle
Kesinlikle Katiliyo- Katilmiyo- Katilmiyo-
e .. Katiliyo- rum  Kararsizim
Web Tabanh Matematik Ogretimi rum rum rum
f f % f % f % f %
1. Web tabanli §grenme ortaminda mate- 6 222 8 296 5 185 5 185 3 111

matik dersini ¢ok iyi 6grendim.

2. Web tabanli egitim, matematigi dgren-
mek igin gok elverisli bir ydntemdir. 4 1489 3333 Il 9 3332 74

3. ‘Web tabanli 6grenme ortaminda mate- 3 111 3 111 8 296 9 333 4 148
matik dersi bir zaman kaybidir.

4. .Webte}be{nh6gr_enmeortam1ndamate- 5 185 8 296 8 296 4 148 2 74
matik dersi eglenceliydi.

5. Matematik dersi yalmizca yiiz yiize
sinif ortaminda dgrenilebilir. 4 l48 6 222 1 37 5 185 11 407

6. ‘Web tabanli 6grenme ortaminda mate- 7 9259 3 111 10 370 1 37 6 222
matik dersine daha fazla ilgi duyuyorum.
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Kesinlikle Katiliyo- Kesinlikle

Katilmiyo- Katilmiyo-
ol L Katiliyo- rum  Kararsizim
Web Tabanh Matematik Ogretimi rum rum rum

f f % f % £ % f %

7. .Wf:lvatabanll6grenmeortamlndamate- 3 111 6 222 4 148 9 333 5 185
matik 6grenmek sikicrydi.

8. Matematik 6grenmede, web tabanlt
egitim yontemlerinden tekrar yararlanmak § 296 7 259 6 222 3 111 3 111
isterim. : : : : :

Web Tabanh Egitim

9. Web tabanli egitim, geleneksel yon- 4 148 5 185 12 444 5 185 1 37
temlerden daha verimlidir.

10. Web tabanli egitim yonteminin tiim
derslerde kullanilmasi gerektigini distinii- 4 148 7 259 11 407 3 1.1 2 74
yorum.

11. Web tabanli 6grenme ortaminda gele-
neksel smnif ortamindaki etkilesim sagla- 6 222 12 444 7 259 2 74 - -
namaz.

12. Web tabanli egitim yontemi, gelenek-
sel yontemlere gore daha zengin iceriklive 6 222 14 519 5 185 2 74 - -
daha planhdir.

13. Web tabanl egitim yontemi, daha cok 8 296 12 444 4 148 3 111
bireysel 6grenme igin uygundur. : ’ ’ '

14.  Web tabanli §grenme ortaminda
ogrendiklerim daha kalicidir. 3 111 5 185 10 370 ¢ 222 3 1Ll

15. Web tabanl egitimin etkilibir yontem 3 411 4 148 6 22 10 370 4 148
oldugunu disinmiiyorum.

16. Web tabanli 6grenme ortaminda, konu-
yu istedigim zaman istedigim yerden tekrar 17 63.0 9 333 - - 1 37
etmek ¢ok yararl1.

Tablo 6 incelendiginde, dgrencilerin web tabanli matematik 6gretim yontemi ile
ilgili goriisleri genel olarak olumlu oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgulardan,
6grencilerin web tabanli 6grenme ortaminda matematik dersini ¢ok iyi dgrendikleri
(%51.8), web tabanli egitimi matematigi 6grenmede elverisli bir yontem olarak gor-
diikleri (%48.1) ve matematik dersinin web ortaminda da 6grenilebilecegine inandik-
lar1 sonucu ¢ikarilabilir. Bunun yaninda 6grencilerin % 37’si matematigin yalnizca
yiiz yiize siif ortaminda 6grenilebilecegini, % 22.2 si de web tabanli 6grenme orta-
minda matematik dersinin bir zaman kaybi oldugunu diisiinmektedir.

Web tabanli egitim ile ilgili goriisler incelendiginde, dgrencilerin biiyiik bir ¢o-
gunlugu web tabanli egitimin geleneksel yontemlere gore, daha zengin icerikli ve
planli (% 74.1), bireysel 6grenmeye daha uygun (% 74) ve zaman ve yer 6zgiirligi
acisindan daha yararli oldugunu (% 96.3) belirtmislerdir. Diger yandan 6grencilerin
% 66.6 s1 web ortaminda geleneksel sinif ortamindaki etkilesimin saglanamayacagini
diistiniirken, % 44.4 i hangi yontemin daha verimli oldugu konusunda kararsizdir.
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4. Tartisma

Bu arastirmada senkron ve asenkron egitim yontemlerinin biitiinlestirilmesiyle
olusturulan web tabanli egitim yonteminin dgrencilerin matematik basarilarina etki-

leri ve web tabanli matematik 6gretimine iliskin goriisleri incelenmis ve bulgular arastir-
manin problemlerinin verilis sirasina uygun olarak asagida tartigilmustir.

Arastirmanin birinci alt problemine ait bulgular, her iki grupta yer alan 6grencile-
rin sontest puan ortalamalarinda, 6ntest ortalamalarina gore artiglar oldugunu goster-
mektedir. Diizeltilmis sontest ortalama puanlarina gére gruplarin ortalamalar arasin-
da gozlenen bu farkin deney grubu lehine oldugu diizeltilmis sontest ortalamalarindan
anlagilmaktadir. Bu sonuca gore deneysel islemin matematik dersindeki basariy1
onemli diizeyde etkiledigi sdylenebilir. Bu sonug, bu konuda yapilan diger arastirma
sonuglari ile uyum saglamaktadir (Hwang, Vu, ve Chen; 2012; Lin, 2009; Ozyurt,
2012; Tsuei, 2012; Yorganci, 2013). Diger yandan bu bulgunun, Paden (2006) ve
Summerlin (2003)’in ¢aligmalarinda ulagtig1 bulgularla kismen ya da tamamen celis-
tigi sdylenebilir.

Arastirmanin ikinci alt problemine ait bulgulardan, 6grencilerin web tabanli egiti-
mi matematigi 6grenmede elverisli bir yontem olarak gordiikleri, matematik dersinin
web ortaminda da 6grenilebilecegine inandiklar1 goriilmektedir. Sonuglar, web tabanlt
6grenme ortaminin, zengin icerik, esneklik, bireysel 6grenmeye uygunluk ve zaman
tasarrufu bakimindan etkili bir yontem oldugunun altin1 ¢izmektedir. Bu sonug, Gra-
ham (2006), Saunders ve Klemming (2003) ve Yang ve Liu (2007)’nun yaptiklar1
aragtirma sonuglari ile uyum saglamaktadir. Benzer sonuglara ulasan Unsal (2007,
2012) da web destekli 6grenmede bilgiye erisim, esneklik, tekrarlanabilirlik, izlene-
bilirlik, bireysel farkliliklara uygunluk, farkli 6grenme bigimlerine gorelik, 6grenme
etkinliklerinin ¢oklugu, kendi hizinda ilerleme, maliyetin azlig1 gibi avantajlar sundu-
gunu ifade etmektedir.

Diger yandan &grencilerin biiyiik ¢gogunlugu, web ortaminda geleneksel simnif or-
tamindaki gibi etkilesimin saglanamayacagini diigiinmektedir. Amin ve Li (2010)’ye
gore, matematik derslerinde 6grenciler arasindaki iletisim ve yardimlasma, zor go-
rlinen kavramlarin 6grenilmesinde ve basariy1 yakalamada onemli bir faktordiir. Bu
nedenle 6zellikle basarisiz 6grenciler i¢in bu dayanigma biyiik bir avantajdir. Amin
ve Li’nin ifade ettigi bu durum bu aragtirma sonucunda ulasilan bulgular arasindadir.

Bu sonuglara dayanarak, web tabanli matematik egitimi uygulamasinin 6grencile-
rin basarisint artirmada etkili bir yontem oldugu sdylenebilir. Ancak elde edilen bul-
gularin dikkatli degerlendirilmesi gerekmektedir. Arastirmanin, 6n lisans diizeyinde
yalnizca bir kurumda yiiriitiilmesi, matematik dersinin sayilar, diziler, fonksiyonlar,
logaritma, istatistik konulariyla ilgili olmasi ve bir yariyilda gerceklestirilmesi sinirli-
liklar arasinda sayilabilir. Bulgular degerlendirilirken ¢aligmanin bu sinirliliklar: dik-
kate alinmalidir
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Aragtirma bulgularina gére web tabanli matematik 6grenme ortami hazirlanirken
dikkat edilmesi gereken hususlar sdyle siralanabilir:

1. Ogrencilerin biligsel, kisisel, sosyal ve fiziksel 6zellikleri dikkate alinarak web
tabanli 6gretim ortaminda farkli formatlarda (resim, animasyon, ¢alisma yapragi gibi)
materyaller kullanilmalidir.

2. Zor konu/kavramlarin 6gretiminde es zamanl iletisim araclart daha etkin kul-
lanilmalidur.

3. Ogretim ortamu tasarlanirken dgrenciler arasindaki iletisim ve yardimlasmayi
destekleyen unsurlara daha ¢ok yer verilmelidir.

Arastirma bulgulari alan yazinla birlikte diisiiniildiigiinde, matematik 6gretiminde
web tabanli egitim yontemlerinin daha etkin sekilde nasil kullanilabilecegi konusunda
yogun deneysel arastirma ihtiyaci vardir. Yine bu konudaki 6grenci goriislerinin daha
ayrintili sekilde belirlenmesi amaciyla tarama tiirii caligmalar yapilmasinin gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir.

Diger disiplinlerde oldugu gibi matematik egitiminde de teknolojinin kullanimi
ile ilgili gibi pek ¢ok yanitsiz soru bulunmaktadir. Ozellikle yeni nesil internet tekno-
lojilerinin matematik 6grenme siirecinde nasil ve ne dlglide kullanilmas: gerektigine
odaklanan ve bu teknolojilerin ¢esitli 6grenme ¢iktilart {izerine etkilerini konu alan
calismalar alan yazindaki 6nemli bosluklar1 dolduracaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

The use of web-based teaching methods in mathematics education have attracted the attention
of many educators in the world and in Turkey. In this research, web-based distance learning
method created by blending synchronous and asynchronous teaching methods were investigated
the effects on students’ achievements and views about web-based mathematics instruction.

In this paper, Passerini and Granger’s (2000) hybrid design model is used in the process of
design and development of mathematics learning environment. This development model consists of
five main phases: 1. Analysis, 2. Design, 3. Development, 4. Evaluation, 5. Delivery. These phases
are divided into tasks and implemented sequentially (in a step-by-step modality). In the analysis
phase, the instructor needs to focus on content development based not only on learning objectives,
but also on an analysis of the targeted populations. The design phase are the identification of the
learning model for instruction and the implementation of strategies transferring this model into
asynchronous learning environments. The evaluation phase includes product review during and
after production (formative and summative evaluation). The delivery phase refers to the actual
delivery of the instruction, whether classroom-based, laboratory, or computer-based. In the
context of Internet delivery, the assessment of the effective and efficient delivery of instruction on
the Internet is implied. (Passerini and Granger, 2000).

The study was carried out with two groups of 59 students enrolled in on-campus and online
education programs at the Computer Programming Program during 2012-2013 academic year
A quasi-experimental research design was used. Data collection was done with “Personal

9w

Information Form”, “Mathematics Achievement Test” and “View Determine Scale”.
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Personal information form is used to determine students’ socio-demographic characteristics
such as gender, age, parents’educational level, socio-economic status and the frequency of access
to the internet.

The mathematics achievement test was developed by the researcher. In order to determine
reliability and validity of the test, an exam consisting of 27 questions was prepared with the
consensus of the experts. The test was administered to 155 students enrolled in mathematics
courses. Item and test analysis yielded to a 20-item test. The internal consistency reliability
(Cronbach Alpha) was 0.82. The item discrimination indices of the test ranged between 0.30 and
0.85 and its item difficulty indices ranged between 0.30 and 0.78.

The view determine scale consisting 16 items was developed based on literature review
(Berigel, 2007, Dikbas, 2006, Senyuva, 2007; Tuncer, 2007) and student opinions. The internal
consistency reliability (Cronbach Alpha) was 0.86.

The study lasted for fourteen weeks. The same instructor conducted both the traditional and
experimental classes. The content of two groups was essential the same with the exception that
the students in the experimental group participated online mathematics instruction while those in
the control group did not. Formun UstiiFormun AltiThe traditional face-to-face lecture without
technology enhancement was based on giving explanation about topic, solving exercises and
giving homework assignment in regular classroom environment. Distance students needed a short
training on how to connect to the system and how to use of the web-conferencing sofiware. They
were required to participate in weekly synchronous online lectures and accessed all materials
through the course management software, never meeting face-to-face

Covariance analysis was used in testing whether the adjusted post-test achievement scores
of experimental and control groups differed significantly. Data's fit for covariance analysis was
tested and confirmed before the analysis was run. Covariance analysis showed that there was
a significant difference between the adjusted post-test achievement scores of experimental and
control groups (F, ; o= 14.26; p < 0.05 ). Furthermore, students in the experimental group had
higher adjusted scores than those in the control group (X experimental = 55.17; X control =
45.66). In other words, web based mathematics instruction significantly influenced students
achievement in mathematics. This result was consistent with those by Lin (2009), Ozyurt (2012),
Tsuei (2012) and Yorganct (2013)

They were in either partially or fully disagreement with the findings of Paden (2006) and
Summerlin (2003).

Views about web-based mathematics instruction were analyzed by using frequency and
percent. The results showed that web-based distance learning method is more effective than
traditional teaching methods in learning mathematics course and web based learning environmet
offers learner rich content, flexibility, availability of individual learning, time-saving. In addition,
the majority of students believe that web based learning environmet is not established by
interaction such as the traditional classroom environment. This result was consistent with those
by Graham (2006), Saunders and Klemming (2003) and Yang and Liu (2007).

Based on these results, a web-based mathematics instruction can be said to be an effective
method of increasing student achievement. However; the findings should be considered carefully.
According to the findings gained from the research, some suggestions for mathematics educators
can be offered as follows: Intensive experimental research in mathematics teaching should be
conducted on how to use more effective web-based instruction methods.
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