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Ozet

Calismanin amact matematik ogretmeni adaylarimin ispat yapmaya yonelik goriislerini ve
matematige karsi oz-yeterlik algilarini inceleyerek, s6z konusu iki duyussal degisken arasindaki
iliskiyi ortaya ¢ikarmaktir. Calismada iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Calisma, bir deviet
tiniversitesinin ilkogretim matematik 6gretmenligi béliimii dérdiincii sinifinda 6grenim géren 76
matematik ogretmeni aday: ile yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin ispat
yapmaya yonelik goriisleri ile matematige karsi oz-yeterlik algilarmn orta diizeyde oldugu
tespit edilmisti. Matematige karst oz-yeterlik algisimin ispat yapmaya yonelik goriislerin
anlaml bir yordayicist oldugu ve ispat yapmaya yénelik goriislere iligskin toplam varyansin
%39 'unun matematige karsi oz-yeterlik algisi ile agiklanabildigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: matematik egitimi, matematik 6gretmeni aday:, ispat yapmaya yonelik

goriis, matematige karsi 6z-yeterlik algisi.

Abstract

The aim of this study is to examine prospective mathematics teachers’ conceptions
on constructing proof and their self-efficacy beliefs towards mathematics and to reveal the
relationship between these two affective variables. The survey model was used in this study. The
study was conducted with 76 prospective mathematics teachers who were fourth-year students
at the department of elementary mathematics teaching in a state university. In view of the study,
it was found that the prospective mathematics teachers’ conceptions on constructing proof and
their self-efficacy beliefs towards mathematics were at a moderate level. It was determined
that self-efficacy beliefs towards mathematics was a significant predictor of the conceptions on
constructing proof, and 39% of total variance of the conceptions on constructing proof could
be explained with self-efficacy beliefs towards mathematics.

Keywords: mathematics education, prospective mathematics teacher, conceptions on
constructing proof, self-efficacy beliefs towards mathematics.
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1. Giris

Matematik, belli bir diizen ve mantiksal siralamaya sahip kavram ve islemler tizeri-
ne kurulu bir bilimdir. Bu diizen ve intizam1 bulmak ve kesfetmek sonrasinda anlamlan-
dirmak tam anlamiyla “matematik yapmak™ demektir (Van De Valle, 2012). S6z konusu
diizen ve intizamin saglanmasinda matematiksel ispatlar 6nemli bir rol oynamaktadir.
Matematiksel ispatlar sayesinde elde edilen sonuglarin temel kavramlar, teoremler ve
aksiyomlarin tiimdengelimsel bir yapi i¢erisinde organizasyonu saglanir. Matematiksel
bilgi ve cikarimlar baskalarina aktarilir. Matematiksel ispatlar, matematigin gelisme-
sinde ve sistemlesmesine katki saglamaktadir (Almeida, 2003; Hanna, 2000; Hanna ve
Barbeau, 2002).

Ispat, bir yargi sav ya da sonucun dogrulugunu ya da yanhshigmi yeterli kanit gostererek
kabul ettirme ¢abasidir (Y1ildirim, 2000). Kelime anlami olarak, bir gecegin ya da bir seyin
dogrulugunun gosterilmesi ve bir iddianin gecerlini veya dogrulugunu test etme siirecidir
(Oxford American Dictionary, 2004). Matematiksel ispat ise, iddia edilen matematiksel
bir ifadenin dogrulugunu ya da yanlighgini kanitlamaktir. Baska bir deyisle iddianin ve
oriintiiniin biitiin sartlardan genellenebilirliginin bir gostergesidir (Baki, 2008).

Matematiksel ispat matematiksel aktivitelerin merkezindedir ve sinif ortaminda en
cok tekrarlanan aktivitelerden birisidir (Ko, 2010; Meija-Ramos ve Inglis, 2009; Pede-
monte, 2007). Ogrenciler, matematiksel ispatlarin 6gretimi ile birlikte formiilleri son
halleri ile bilmenin yeterli olmadigini, agiklanmasi gerektigini dgrenirler (Giiven, Celik
ve Karatas, 2005). Matematiksel ispatlar matematiksel kavramlarin daha iyi anlagilma-
sina ve matematiksel diisiincenin gelismesine yardime olur (Hanna, 1991). ispatlar sa-
yesinde matematiksel bilgiler gelisir ve olgunlasir (Kitcher, 1984). Ogrencilerin kritik
diistinme becerileri gelisir (Fawcett, 1938) ve bir matematiksel sonuca varsayimlardan
neden ve nasil gidildigi daha iyi anlagilir (Tall, 1998).

Matematiksel ispatlar matematik ve matematik egitiminin énemli bir eleman1 ol-
masina ragmen matematiksel ispat yapmak her diizeyden 6grenciler ve matematik 6g-
retmeni adaylart i¢in zordur (Arslan 2007; Arslan ve Yildiz, 2010; Aydogdu, Olkun ve
Toluk, 2003: Coskun, 2009). Ogrencilerin sahip olduklar1 zorluklar1 belirlemeye yone-
lik yapilan aragtirmalar incelendiginde, s6z konusu zorluklar1 bilissel ve duyussal olmak
iizere iki gruba ayirmak miimkiindiir. Ispat yapma siirecinde 6grencilerin yasadiklar1 bi-
ligsel zorluklarin, tanimlari ifade edememe, kavramlarin anlamlarini sezgisel olarak an-
layamama, kavram imajlarini ispat yaparken kullanamama, genelleme ve &rnek kulla-
nimu eksikligi, tanimlardan nasil bir ispat yapist kullanacagini bilememe, matematiksel
dil ve notasyonlari anlayamama ve ispata nasil baglayacagimni bilememeleri oldugu ifade
edilmektedir (Moore, 1994). Ogrencilerin ispat siireglerini etkileyen duyussal faktorle-
re bakildiginda, ispata yénelik goriislerin etkili oldugu goriilmektedir. Inanislar sadece
tutumlarla iligkili olmayip ayni zamanda ispat yapma siirecini dogrudan etkilemekte-
dir. Clinkii inaniglar ispat stratejilerinin secilmesinde etkilidir (Furinghetti ve Morselli,
2009). Bu yiizden, ispat siirecinin incelendigi arastirmalarda ispata yonelik goriisler, bu
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stirecin 6nemli bir elemani olarak gériilmektedir (Giiler, 2013). Buradan da anlasilacagi
gibi ispata yonelik goriisler ispat yapma siirecinin énemli bir bilesenidir. Ispata yonelik
goriisler ispatlama aktivitelerini etkilemesinden dolay1 énemsenmelidir. Ogrencilerin
ispata yonelik gorisleri incelenerek bu goriisler ile iligkili olabilecek faktorlerin ortaya
¢ikarilmasinda fayda vardir. Bu sayede dgrencilerin ispata yonelik goriislerinin altinda
yatan nedenleri anlamak miimkiin olabilecektir.

Bu ¢alismada 6grencilerin ispat yapmaya yonelik goriisleri ile iliskisi olabilecek du-
yussal degisken olarak matematige kars1 6z-yeterlik algis1 dikkate alinmistir. Oz-yeterlik
kavrami, bagarinin bireyin davranislari, diisiinceler, inanglar gibi kisisel 6zellikleri ve
cevresel kosullar arasindaki iligkiye dayandigini varsayan, Sosyal Bilissel Kuram ola-
rak bilinen genis bir kuramsal temel iizerinde yer almaktadir (Bandura, 1997). Oz ye-
terlik algis1 ise bireyin muhtemel durumlarla bas edebilmek i¢in gerekli olan davranig
tarzin1 ne kadar iyi gosterebildigine iligkin yargisi olarak tanimlanmaktadir (Bandura,
1982). Yani, bir kisinin “yapabilirim” ya da “yapamam” seklindeki inancidir (Siegle
ve Mccoach, 2007). Oz-yeterlik algist yiiksek olan bireyler bir isi basarmak igin biiyiik
caba gostermekte, olumsuzluklarla karsilastiklarinda kolayca vazgegmemekte, 1srarct
ve sabirlt olmaktadirlar (Pajares, 1996). Yapilan aragtirmalar 6z-yeterlik algisinin aka-
demik basarinm anlamh bir yordayicist oldugunu gostermistir (Uredi ve Uredi, 2005).
Ayrica, 6gretmenlerin etkili 6gretim ortamlar1 hazirlayip uygulamalar gerceklestirebil-
melerinin onlarin yeterlik algilar1 ile dogrudan iliskili oldugu tespit edilmistir (Andersen
vd., 2004; Ozkan vd., 2002; Smith, 1996).

Peterson, Carpenter ve Loef (1989) yaptiklari bir aragtirmada 6grencilerin perfor-
manslarinm tamamen 6gretmenin diigiincelerine ve bilgilerine baglt oldugu sonucuna
ulagmislardir. Ogretmenlerin ispata yonelik goriisleri siniflarindaki ispatlama aktivite-
lerinin sikhigmi etkileyecektir (Iskenderoglu ve Baki, 2011). Bu bakimdan matematik
ogretmenlerinin ispata yonelik goriislerinin olumlu olmasi gerekmektedir. Bu sebeple
gelecegin matematik 6gretmeni olan matematik 6gretmeni adaylarmm ispata yonelik
goriisleri incelenmeli ve bu gortslerle iliskisi olabilecek degiskenler agiga ¢ikarilma-
lidir. Bu ¢aligmada da ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylariimn ispat yapmaya yo-
nelik goriisleri ile matematige karst 6z-yeterlik algilari incelenerek aralarindaki iliski
tespit edilmeye galistimustir.

Matematik dgretmeni adaylarinin ispat yapmaya yonelik goriigleri {izerine yapi-
lan caligmalar incelendiginde, arastirmacilar dgretmen adaylarmin ispat hakkindaki
goriislerinin tam olugmadigl ya da sinirli oldugu sonucuna ulasmislardir (Almeida,
2000, Bastiirk, 2010; Jones, 2000; Morali, vd., 2006; Raman, 2003). Ayrica, 6gretmen
adaylarinin ispat yapmaya kars1 6zgilivenlerinin diisiik oldugu belirlenmistir (Doruk ve
Kaplan, 2013). Matematik dgretmeni adaylarinin matematige karsi 6z-yeterlik algilari-
nin incelendigi ¢alismalar dikkate alindiginda, 6gretmen adaylarinin matematige karst
oz-yeterlik algilarinin yiiksek oldugu belirlenmistir (Isiksal ve Cakiroglu, 2006; Umay,
2001). Yapilan literatiir taramast sonucunda, matematik dgretmeni adaylarinin ispat
yapmaya yonelik goriisleri ile matematige karsi 6z-yeterlik algilari arasindaki iliskiyi
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tespit etmeye yonelik bir ¢aligma bulunmamaktadir. Ayrica, tilkemizde ispat ile ilgili
caligmalarin son on yil iginde gelistigi diisiiniildiigiinde bu alanda yeterli sayida calis-
manin bulunmadigi séylenebilir (Giiler ve Dikici, 2012). Bu bakimdan arastirmanin
literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Caligma, matematik 6gretmeni adaylarmin ispat yapmaya yonelik goriislerini ve
matematige kars1 6z-yeterlik algilarini inceleyerek 6gretmen adaylarim ispat yapma
hakkindaki goriisleri ile matematige karst 6z-yeterlik algilari arasinda bir iliskinin olup
olmadigint tespit etmeyi amaglamaktadir. Bu amag dogrultusunda asagidaki sorularin
yanitlar1 aranmistir.

1. Ogretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik goriisleri hangi diizeydedir?
2. Ogretmen adaylarinin matematige kars1 6z-yeterlik algilar1 hangi diizeydedir?

3. Ogretmen adaylarinin ispat yapmaya ydnelik goriisleri ile matematige karst 6z-
yeterlik algilari arasinda anlamli bir iligki var midir?

4, Ogretmen adaylarinin matematige kars1 6z-yeterlik algilari, ispat yapmaya yone-
lik goriislerin anlamli bir yordayicist midir?

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Calismada nicel arastirma yaklasimi benimsenerek iliskisel tarama modeli esas alin-
mustir. Ciinkii iligkisel tarama modeli, iki ve daha ¢ok sayidaki degisken arasinda bir-
likte degisimin varligini ve/veya derecesini belirlemeyi amaclayan aragtirma modelidir.
(Karasar, 2002).

2.2. Arastirma Grubu

Calismanin arastirma grubunu, 2012-2013 egitim 6gretim yilinin bahar yartyili
baglangicinda, Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan bir devlet tiniversitesinin ilkogretim
matematik 6gretmenligi bolimiintin dordiincii smifinda 6grenim goren 49’u erkek
27’si kiz olmak iizere toplam 76 dgretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirma grubunun
dordiinct siniftaki 6gretmen adaylarindan se¢ilmesinin sebebi, dordiincii sinifin ikinci
donemi itibariyle 6grencilerin matematik agirlikli derslerin biiyiik cogunlugunu almis
olmalar1 ve dolayistyla matematige ve matematiksel ispata yonelik goriislerinin diger
ogrencilere nazaran daha kararli bir sekilde olustugu disiincesidir. Bu bakimdan
arastirma grubu seciminde amagsal 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi
kullanilarak matematik agirlikli dersleri tamamlayan 6grenciler secilmistir. Ciinkii olctit
ornekleme yonteminde gozlem birimleri belli niteliklere sahip kisiler, nesneler ya da
durumlardan olusturulabilir (Biiytikdztiirk vd., 2011).
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2.3. Veri Toplama Araclari

Ogretmen adaylarmin ispat yapmaya yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak igin Is-
kenderoglu (2010) tarafindan Lee’den (1999) dilimize uyarlanan “Matematiksel Kanit
Yapmaya Yo6nelik Goriis Olgegi (MKYYGO)” kullanilmisti. MKYYGO 5°1i Likert
seklinde bir 6lcek olup 27 madde ve 4 alt dlcekten olusmaktadir. Olcegin yanit sece-
nekleri “her zaman”, “sik sik”, “bazen”, “nadiren” ve “asla” olarak derecelendirilmistir.
MKYYGO blgeginin Cronbach-Alpha giivenirlik katsayisinin .79 oldugu ifade edilmis-
tir. Calismada, dl¢egin Cronbach-Alpha giivenirlik katsayisi .80 olarak hesaplanmustir.

Asagida MKYYGO’niin alt 6lgekleri hakkinda bilgi verilmistir.

» Gliven: Giiven boyutu, bireyin kendi bakis acisiyla ispat yapmaya ve ispata
olan giiveni ve kendine olan inanc1 olarak tanimlanmaktadir.

+ Tutum ve Inang: Inang ve tutum boyutu kisinin ispat1 nasil anladigmn ve ispat
hakkindaki duygularini igermektedir.

» Zihinsel Siireg: Zihinsel siireg boyutu bireyin bilme hakkinda veya bireysel
diistinme hakkinda ne diisiindiigiinii kapsamaktadir.

+ Ozdegerlendirme: Ozdegerlendirme boyutunda bireyin ispata yonelik nasil bir
caligma bigimi oldugu, yani ispat yaparken bireyin nasil bir yol izledigi goriilmeye
calisiimaktadir (Iskenderoglu, 2010).

Ogretmen adaylarmin matematige kars1 6z-yeterlik algilarmi belirlemek i¢in Umay
(2001) tarafindan gelistirilen “Matematige Kars1 Oz-yeterlik Algis1 Olgegi (MKOAO)”
kullanilmigtir. MKOAO 5°li Likert tipte olup 14 madde ve 3 alt dlgekten olusmakta-
dir. Bu alt 6lgekler; matematik benlik algist (M.B.A.), matematik konularinda davra-
nislarindaki farkindalik (M.K.D.F.), ve matematigi yasam becerilerine doniistiirebilme
(M.Y.B.D.) olarak isimlendirilmistir Matematik benlik algisi (M.B.A.), bireyin matema-
tigi nasil algiladigini 6lgmektedir. Matematik konularinda davraniglarindaki farkindalik
(M.K.D.F.), bireyin problem ¢dzme siirecinde neler yasadigini ve karsisina ¢ikan farkl
ya da yeni matematiksel konular da yasadigi durumu anlamaya ¢aligmaktadir. Matema-
tigi yasam becerilerine doniistiirebilme (M.Y.B.D.) ise bireyin giinliik yasaminda ma-
tematigi nasil ve ne siklikla kullandig1 yéniinde bilgi vermektedir. Olgek, “her zaman”,
“cogu zaman”, “bazen”, “ender olarak” ve “hi¢bir zaman” olarak derecelendirilmistir.
Olgegin Cronbach-Alpha giivenirlik katsayis1 .82 olarak hesaplanmus, ¢alismada ise bu
deger .88 olarak tespit edilmistir.

2.4. Verilerin Coziimlenmesi

Verilerin ¢oziimlenmesinde betimsel ve kestirimsel istatistik yontemleri kullanil-
mustir. Betimsel olarak, 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik goriiglerinin ve
matematige kars1 6z-yeterlik algilarinin diizeyini belirlemek i¢in 6l¢eklerden elde edilen
puanlarin aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerinden yararlanilmistir. Ogret-
men adaylarmin ispat yapmaya yonelik goriislerinin ve matematige karsi 6z-yeterlik al-
gilarinin diizeyinin belirlenmesinde, “dizi genisligi/yapilacak grup sayis1” (Tekin, 1996)

K. U. Kastamonu Egitim Dergisi, 23 (2)



866 Muhammet DORUK, Furkan OZDEMIR, Abdullah KAPLAN...

formiilii ile hesaplanmasi goz oniinde tutularak aritmetik ortalama araliklari belirlen-
mistir. Degerlendirmede kullanilan aritmetik ortalama araliklari; “1,00-1,80=Asla, Hig-
bir zaman”, “1,81-2,60=Nadiren, Ender olarak”, “2,61-3,40= Bazen”, “3,41- 4,20=S1k
sik, Cogu zaman” ve “4,21-5,00= Her zaman” seklindedir. Kestirimsel olarak, 6gretmen
adaylarinin matematige karsi 6z-yeterlik algilari ile ispat yapmaya yonelik gorislerin
arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadigini belirlemek i¢in Pearson Momentler Kore-
lasyon analizinden yararlanilmustir. Elde edilen iliski i¢in, matematige karst 6z-yeterlik
algisiin ispat yapmaya yonelik goriislerin anlamli bir yordayicist olup olmadiginin
tespitinde basit dogrusal regresyon analizi kullanilmustir. Veriler, Sosyal Bilimler I¢in
Istatistiksel Paket (SPSS 20 for Windows) programu ile ¢éziimlenmistir.

3. Bulgular ve Yorum

Bu bdliimde ¢alismada ele alinan sorularm yanitlarina yonelik toplanan verilere uy-
gulanan analizlere, yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgulara iligkin ulasilan
sonuglara ve yorumlara yer verilmistir.

Ogretmen adaylarinm ispata yonelik goriislerinin ve matematige kars1 dz-yeterlik
algilarmin diizeyini belirlemek amaciyla 6lgeklerden elde edilen puanlara ait aritmetik
ortalama ve standart sapma degerlerinden yararlanilmistir. Ogretmen adaylarmin
Olgeklerden ve alt dlgeklerden elde ettikleri puanlara iligkin aritmetik ortalama ve
standart sapma degerleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarinin Olceklerden Elde Ettikleri Puanlara Ait Aritmetik
Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

N y SS Katilma diizeyi
Ispat yapmaya yénelik goriis 76 3.40 33 Bazen
Zihinsel siireg 76 3.61 37 Sik sik
Giiven 76 2.97 47 Bazen
Ozdegerlendirme 76 3.75 49 Sik stk
Tutum-inang 76 3.38 34 Bazen
Mat. yonelik 6z-yeterlik algisi 76 3.28 .58 Bazen
M.B.A. 76 3.55 71 Cogu zaman
M.K.D.F. 76 3.11 49 Bazen
M.Y.B.D. 76 3.20 74 Bazen

Tablo 1 incelendiginde, d6gretmen adaylariin ispat yapmaya yonelik goriislerinin
“bazen” diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Buna gore, dgretmen adaylarinin ispat yap-
maya yonelik goriislerinde kararsiz olduklar sdylenebilir. Alt 6l¢eklerdeki goriisler in-
celendiginde ise, 6gretmen adaylarinin zihinsel siire¢ ve 6zdegerlendirme alt dlgeginde
“sik sik” diizeyinde, giiven alt 6l¢eginde “bazen” diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Bu
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verilere gore, 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik 6z giivenlerinin ve inanglari-
nin, zihinsel siiregleri ve kendi motivasyonlart hakkindaki goriislerine gére daha olum-
suz oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylarmm matematige kars1 6z yeterlik algilarma
ait verilere bakildiginda, 6gretmen adaylarinin matematige karsi 6z-yeterlik algilarinin
“bazen” diizeyinde oldugu belirlenmistir. Alt dlgeklerden MBA alt 6lgeginde “gogu za-
man”, diger alt 6l¢eklerde ise “bazen” diizeyinde olduklari tespit edilmistir. Bu bulgula-
ra dayanarak, 6gretmen adaylarinin matematige kars1 6zyeterlik algilarinin orta diizeyde
oldugu sdylenebilir. Alt 6lgeklerdeki algilar incelendiginde, 6gretmen adaylarmin ma-
tematik benlik algisinin digerlerine gore daha yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarmin ispat yapmaya yonelik goriisleri ile matematige karsi 6z-
yeterlik algilari arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadigmi ve eger varsa bu iliskinin
yoniinii ve siddetini tespit etmek i¢in Pearson Momentler Korelasyon analizi kullanil-
mustir. Analiz sonucunda elde edilen verilere Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarimin Matematige Karsi Oz-Yeterlik Algilar ile ispat
Yapmaya Yonelik Goriisleri Arasindaki iliskinin Tespiti icin Uygulanan
Pearson Momentler Korelasyon Analizi

Mat. yonelik 6z-yeterlik MBA MKDF MYBD.

algist
1 r 629" 5457 5427 708"
spat yapmaya p 000 000 000 000
yonelik goriis
N 76 76 76 76
#* p< 0]

Tablo 2’deki veriler incelendiginde, 6gretmen adaylarinin matematige karsi 6z ye-
terlik algilart ile ispat yapmaya yonelik goriisleri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde
anlaml1 bir iliskinin oldugu goriilmektedir (r=.629, p<.01). Ayrica, 6gretmen adaylarinin
ispat yapmaya yonelik goriisleri ile matematige karsi 6z-yeterlik algilarinin birbirini
aciklama oram yaklasik %39 dur (l"E =.395). Ogretmen adaylarinin MKOAO’niin alt
dlceklerinden elde ettikleri alg1 puanlar1 ile MKYYGO’den elde ettikleri goriis puanlari
arasindaki iligki incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik goriisleri
ile M.B.A. ve M.K.D.F. arasinda pozitif yonlii ve orta diizeyde anlaml bir iliski (r=.545;
r=.542, p<.01), M.Y.B.D. arasinda ise pozitif yonlii ve yiiksek diizeyde bir iliski tespit
edilmistir (r=.728, p<.01).

Ogretmen adaylarmin matematige kars1 6z-yeterlik algilarmin ispat yapmaya yone-
lik goriiglerinin anlamli bir yordayicisi olup olmadigini tespit edebilmek amaciyla ilgili
puanlara basit dogrusal regresyon analizi uygulanmistir. Matematige karst 6z-yeterlik
algilart ile ispat yapmaya yonelik goriislerin yordanmasina iliskin regresyon analizi so-
nuglar1 Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Matematige Kars1 Oz-Yeterlik Algisi ile Ispat Yapmaya Yonelik Goriisle-
rin Yordanmasina fliskin Basit Dogrusal Regresyon Analizi

< Standart
Degiskenler B hata B t P
Sabit 2.230 171 13.012  .000
Oz-yeterlik 357 .051 .629 6.959 .000

R =62 R* =39 F(1,74)=48.42, p=.000

Tablo 3’e gore, matematige karst 6z-yeterlik algilari ispat yapmaya yonelik goriis-
lerin anlamli bir yordayicisidir (R=.62, R™ =39, F(1,74)=48.42, p=.000). Buna gbre,
ogretmen adaylariin ispat yapmaya yonelik gortislerindeki varyansin %39’u 6gretmen
adaylarinin matematige kars1 6z-yeterlik algilari ile agiklanabilir. Bu iliskiye ait elde
edilen matematiksel model ise asagidaki sekildedir.

lzpata vénelik gbris =337,

4. Sonug Tartisma ve Oneriler

[lkdgretim matematik &gretmeni adaylarmin ispat yapmaya yonelik goriislerini,
matematige kars1 6z-yeterlik algilarint ve s6z konusu iki duyussal degisken arasindaki
iliskiyi ortaya ¢ikarmay1 amaglayan calismada su sonuglar elde edilmistir.

Aragtirmanin birinci sorusuna yanit bulmak i¢in yapilan inceleme sonucunda, 6gret-
men adaylarinin ispat yapmaya yonelik goriislerinin “bazen” diizeyinde oldugu tespit
edilmistir. Alt dlgeklerdeki diizeylere bakildigma, Tutum-Inang ve Giiven alt Slgekle-
rinde “bazen” diizeyinde, Ozdegerlendirme ve Zihinsel siire¢ alt dlgeklerinde ise “sik
sik” diizeyinde oldugu belirlenmistir. Buna gore dgretmen adaylarinin ispat yapmaya
yonelik goriiglerinde kararsiz olduklari sdylenebilir. Bu sonu¢ dgretmen adaylarinin
ispat hakkindaki goriislerinin tam olugsmadig1 ya da sinirlt oldugu seklindeki aragtirma
sonuglartyla uyumludur (Bastiirk, 2010; Jones, 2000; Moral1 vd., 2006; Raman, 2003;
Ogal ve Giiler, 2010). Ayrica 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya yonelik inanglar1 ve
0z giivenleri noktasinda daha olumsuz bir goriise sahip olduklart sdylenebilir. Arastir-
mada elde edilen bu sonug, Doruk ve Kaplan (2013) tarafindan yapilan ve ilkdgretim
matematik 6gretmeni adaylarinin ispat yapma konusunda 6z giiven eksiklerinin oldugu
yoniindeki ¢alisma sonucuyla paralellik gostermektedir. Furinghetti ve Morselli (2009)
ispata yonelik gortislerin ispat yapma becerilerini etkiledigini belirtmektedir. Bu ba-
kimdan ispata yonelik goriisler ileride matematik 6gretmeni olacak olan adaylarin sinif-
larinda ispat yapma sikligim etkileyecektir (Iskenderoglu ve Baki, 2011). Ogrencilere
ispatlama mantigimin 6gretilmesi ile saglanan faydalar diisiiniildiigiinde, 6gretmenlerin
ispata yonelik goriislerinin olumlu olmasi ve ispata karst 6zgiivenli olmast énemlidir.
Bu sebepten, 6gretmen adaylarinin ispata yonelik goriislerini olumlu yonde etkileyecek
adimlar atilmali ve iyilestirici uygulamalar 6gretmen yetistiren kurumlarda yapilmali-
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dir. Ogretmen adaylarinin ispat yapmast tesvik edilmeli ve ispatin igerisinde barindirdi-
&1 giizellikleri kesfetmesi saglanmalidir. Bu sayede dgretmen adaylarina ispata yonelik
olumlu goriis kazandirilabilir.

Aragtirmanin ikinci sorusuna yanit bulabilmek i¢in dgretmen adaylarinin matema-
tige kars1 6z-yeterlik alg1 puanlarinin aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerin-
den yararlanilmistir. Yapilan inceleme sonucunda, 6gretmen adaylarinin &z-yeterlik
algilarmin “bazen” diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Buna gore, 6gretmen adayla-
rinin matematige karsi kendilerinde bulunan yeterlik algilarinin orta diizeyde oldugu
sOylenebilir. fleride matematik &gretiminde énemli bir rol iistlenecek olan dgretmen
adaylarimin her seyden 6nce 6gretiminden sorumlu oldugu derslere yonelik 6z giivenli
olmalar1 beklenmektedir. Ciinkii 6gretmenlerin kendilerinde bulunan matematige dair
kaygilarii dgrencilerine bilingli ya da biling dis1 yollarla transfer ettikleri iddia edil-
mektedir (Baydar ve Bulut, 2002; Norwood, 1994). Ayrica, 6gretmenlerin etkili 6gretim
ortamlart hazirlayip uygulamalarint gerceklestirebilmeleri onlarin 6z-yeterlik algilari ile
dogrudan iliskilidir (Andersen vd., 2004; Ozkan vd., 2002; Smith, 1996). Alt 6lgekler-
deki algilar incelendiginde, matematik benlik algisi (M.B.A.) disindaki alg: tiirlerinde
(M.K.D.F.,, M.Y.B.D.) 6gretmen adaylarinin “bazen” diizeyinde oldugu goriilmektedir.
Yine bu bilgiden hareketle, 6gretmen adaylarmin matematik konularindaki farkindalik
diizeylerinin ve matematigi yasam becerisine doniistiirebilme diizeylerinin istenen se-
viyede olmadig1 sdylenebilir. Arastirmadan elde edilen bu sonug, Isiksal ve Cakiroglu
(20006) tarafindan yapilan ve ilkdgretim matematik dgretmeni adaylariin matematige
kars1 6z-yeterlik algilarmin yiiksek oldugu yoniindeki aragtirma sonucu ile uyusmamak-
tadir. Karakus ve Akbulut’a (2010) gore, ileride kendi 6grencilerini yetistirecek olan
ogretmen adaylarinin, etkili 6gretim stratejilerinin belirlenmesinde ve etkili 6gretim uy-
gulamalarinin yapilabilmesinde yeterlik algilar1 6nemli bir etken olabilir. Bu bakimdan
ogretmen adaylarinin matematige kars1 6z-yeterlik algilar1 dGnemsenmeli ve bu algilari
istenen diizeye getirebilmek adina gerekli ¢aligmalar ilgili kurumlarda yapilmalidir.

Son olarak, aragtirmanin {iglincii ve dordiincii sorularina yanit bulmak i¢in incele-
meler yapilmustir. Yapilan inceleme sonucunda, 6gretmen adaylarinin ispat yapmaya
yonelik goriisleri ile matematige karsi 6z-yeterlik algilari arasinda pozitif yonde ve orta
diizeyde anlamli bir iliskinin varlig: tespit edilmistir. Bu iligkinin hangi degiskenden
kaynaklandigini tespit etmek icin basit dogrusal regresyon analizinden yararlanilmustir.
Regresyon analizi sonucunda, matematige kars1 6z-yeterlik algilarinin ispat yapmaya
yonelik goriislerin 6nemli ve anlamli bir yordayicist oldugu belirlenmistir. Buna gore,
6gretmen adaylarinin matematige karsi 6z-yeterlik algilar arttiginda ispat yapmaya yo-
nelik goriisleri olumlu yonde artmaktadir. Ayrica matematige kars1 6z-yeterlik algila-
r1 ispat yapmaya yonelik goriislerdeki varyansin %39’unu agiklamaktadir. Yani, ispat
yapmaya yonelik goriislerin biiyiik bir kism1 matematige karsi 6z-yeterlik algilar ile
aciklanabilmektedir. Yiiksek diizeyde 6z-yeterlige sahip bireyler, zorluk diizeyi yiiksek
olan ¢aligmalarla karsi karsiya kaldiklarinda daha rahat ve verimli olabilirler. Diisiik 6z-
yeterlik inancina sahip bireyler ise yapacaklari galigmalarin daha zor olduguna inanirlar.
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Bu tip bir diigiince, sdz konusu konuyla ilgili kaygiy1 ve stresi artirmaktadir. Bu nedenle
6z-yeterlik inanct, bireyin basari diizeyini oldukga etkilemektedir (Pajares, 2002). Mate-
matiksel ispatlar da her diizeyden 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin zorlandiklari ve
yapamayacaklarina inandiklari bir kavramdir (Almeida, 2003; Arslan 2007; Arslan ve
Yildiz, 2010; Aydogdu, Olkun ve Toluk, 2003; Coskun, 2009; De Villiers, 1990; Jones,
2000; Moore, 1994; Raman, 2003). Bu agidan, 6gretmen adaylarinin matematige karsi
oz-yeterlik algilarmin ispat yapmaya yonelik goriisleri ile iliskili olmast beklenen bir
durum olarak yorumlanabilir. Ispata yapmaya yonelik goriisler ispat yapma becerilerini
etkilemektedir (Furinghetti ve Morselli, 2009). Dolayisiyla ispata yonelik goriislerdeki
olumluya gidis hig siiphesiz ispat yapma becerilerini de olumlu yonde etkileyecektir. O
halde 6grencilerin ispata yonelik goriislerinin olumlu olmast 6nemsenmelidir. Aragtir-
madan elde edilen sonuca gore, 6gretmen adaylarmnin ispata yonelik goriislerini ve dola-
yistyla ispat yapma becerilerini olumlu yonde degistirmek i¢in 6grencilerin matematige
kars1 6z-yeterlik algilarinin yiiksek diizeyde olmasi gerekmektedir. Birgok matematikgi
ve matematik egitimcisine gore, ispat matematik egitiminin 6nemli bir pargasi (Giiven,
Celik ve Karatas, 2005), matematigin yap1 tast (Heinze ve Reiss, 2003) ve ileri mate-
matigin amact (Weber, 2001) olarak nitelendirilmektedir. Matematikte bu denli 6nemli
olan matematiksel ispatlarda dgrencilerin daha iyi performans sergileyebilmeleri igin
matematiksel ispata yonelik olumlu goriise sahip olmalari, olumlu gériise sahip olmalart
icin de matematige karst 6z-yeterlik algilarinin yiiksek diizeyde olmasi gerekmektedir.
Bu iliski asagidaki sekilde gosterilebilir.

Matematik 6z- Ispatvapmava

veterlik algisi vonelik goriig Ispatyapma becerisi

Caligma bir devlet iiniversitesinin ilkdgretim matematik 6gretmenligi boliimiiniin
dordiincii siifinda 6grenim goren 76 dgretmen adayi ile smirhidir. Bu ¢alisma farkl
aragtirma yaklasimlari, farkli veri toplama araglari ve farkli boliimlerden tiim siif dii-
zeylerindeki arastirma gruplart ile tekrarlanabilir. Ayrica, ispata yonelik goriislerle ilis-
kisi olabilecegi diistiniilen degiskenlerle iligkiler sinanabilir. Bu degiskenlerden bazilart
matematige yonelik tutum, matematik kaygisi ve matematik basarisi olarak diisiintilebi-
lir. Ogrencilerin gogunun ispat yapmada basarisiz olduklar ve ispata yonelik goriisleri-
nin olumsuz oldugu dikkate alindiginda, bu tarz arastirmalarin 6grencilerin davranislari-
nin daha iyi anlagilmasina ve ispat 6gretiminin daha verimli yapilabilmesini saglayacak
olan 6gretim yontemlerinin belirlenmesine katki saglayacag diistiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

According to many mathematicians and mathematics educators, proof is described as an
important component of mathematics instruction (Giiven, Celik and Karatag, 2005); the core of
mathematics (Turner, 2010); the building block of mathematics (Heinze and Reiss, 2003); and
the objective of advanced mathematics (Weber, 2001). When the reasons for why mathematical
proof’is given such importance are examined, its contributions to mathematics and the skills that it
provides for students in mathematical terms stand out. According to conducted research, students
learn that formulas are not adequate in their ultimate forms and that they have to be explained
while constructing proof (Giiven, Celik and Karatas, 2005). Mathematical knowledge of students
develops and matures thanks to proofs (Kitcher, 1984). Conceptions on proof affect the activities
related to proof (Furinghetti and Morselli, 2009). For this reason, conceptions on constructing
proof hold an important place during the proof process. Self-efficacy belief, on the other hand, is
defined as the individuals belief towards how good he/she is at exhibiting the manner of behavior
that is necessary for coping with possible situations (Bandura, 1982).

When the literature was examined, no study was found which examined the relationship
between prospective teachers’ conceptions on constructing proof and their self-efficacy beliefs
towards mathematics. The aim of this study is to examine prospective mathematics teachers’
conceptions on constructing proof and their self-efficacy beliefs towards mathematics and to
reveal the relationship between these two affective variables. Answers were sought to the following
problems in line with this aim.

1. What is the level of prospective teachers’ conceptions on constructing proof?
2. What is the level of prospective teachers’ self-efficacy beliefs towards mathematics?

3. Is there a significant relationship between prospective teachers’conceptions on constructing
proof and their self-efficacy beliefs towards mathematics?

4. Are prospective teachers’ self-efficacy beliefs towards mathematics a significant predictor
of the their conceptions on constructing proof?

Taking quantitative research approach as basis, the survey model was used in the study. The
research group of the study is composed of a total of 76 prospective teachers (49 males and 27
females) who were fourth-year students at the department of elementary mathematics teaching
in a state university located in the Eastern Anatolia Region in the 2012-2013 academic year.
The criterion sampling method, which is among the purposive sampling methods, was used in
selecting the research group.

The “Conception Scale on Constructing Mathematical Proof (CSCMP)”, which was
developed by Lee (1999) and adapted to Turkish by Iskenderoglu (2010), was used in order to
reveal the prospective teachers’ conceptions on constructing proof. The CSCMP is a 5-point
Likert type scale composed of 27 items and four subscales. Answer options of the scale were
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graded as “always”, “frequently”, “sometimes”, “rarvely” and “never”. Cronbach’s Alpha
reliability coefficient of the CSCMP is .79. Cronbach's Alpha reliability coefficient was calculated
as .80 in the study. The “Self-Efficacy Beliefs towards Mathematics Scale (SEBTMS)”, which
was developed by Umay (2001), was used in order to ascertain the prospective teachers’ self-
efficacy beliefs towards mathematics. The SBTMS is a 5-point Likert type scale composed of 14
items and three subscales. Answer options of the scale were graded as “always”, “frequently”,
“sometimes”, “rarely” and “never”. Cronbach’s Alpha reliability coefficient of the scale was

calculated as .82. Nonetheless, this value was found to be .88 in the study.

Descriptive and inferential statistics methods were used in analyzing the data. In descriptive
terms, arithmetic means and standard deviation values, which were obtained from the scales,
were utilized in order to determine the level of prospective teachers’ conceptions on constructing
proof and their self-efficacy beliefs towards mathematics. In inferential terms, the Pearson
Product-Moment Correlation Analysis was utilized in order to determine whether or not there was
a significant relationship between prospective teachers’self-efficacy beliefs towards mathematics
and their conceptions on constructing proof, and the intensity of this relationship if there was
any. As for this obtained relationship, simple linear regression analysis was used in order to
determine whether or not self-efficacy belief towards mathematics was a significant predictor
of the conceptions on constructing proof. The data were analyzed via Statistical Package for the
Social Sciences (SPSS 20 for Windows).

According to the results of the study, it was found that the prospective mathematics teachers’
conceptions on constructing proof and their self-efficacy beliefs towards mathematics were at a
moderate level. Furthermore, it was determined that the prospective teachers had a more negative
conception on their beliefs and self-confidence towards proof. In view of the conducted analysis,
it was found that there was a positive and moderate relationship between prospective teachers’
conceptions on constructing proof and their self-efficacy beliefs towards mathematics. In view of
the simple linear regression analysis, which was conducted in order to reveal from which variable
this relationship arisen, it was determined that self-efficacy belief towards mathematics was a
vital and significant predictor of the conceptions on constructing proof. It was found that 39%
of total variance of the conceptions on constructing proof could be explained with self-efficacy
belief towards mathematics. The mathematical model, which was obtained for this relationship,
is as follows:

Conceptions on Constructing Proof =337 sap_zfricacy setiefs T2.23

This study is limited to 76 prospective teachers who were fourth-year students at the
department of elementary mathematics teaching in a state university. This study can be
repeated with different research approaches, different data collection tools and research
groups at all class levels from different departments. Moreover, variables which are
considered to have a relationship with the conceptions on constructing proof can be
examined. Some of these variables can be regarded as attitude towards mathematics,
mathematics anxiety and success in mathematics. It is hoped that this study and similar
studies will contribute to understanding behaviors of students better and determining
the teaching methods that will ensure a more productive implementation of proof
instruction in the future.
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