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Ozet

Bu arastirmanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmenligi programi 6gretmen adaylarinin
matematigin dogasina iliskin felsefi diisiincelerini alt boyutlar: ile incelemek ve bunlarin
cinsiyet ve sinif diizeyine gore nasil farklilastigini arastirmaktir. Arastirmada nicel arastirma
modellerinden iliskisel tarama modeli kullamilmistir. Arastirma 2012-2013 égretim yili bahar
adayr ile Matematigin Dogasina Iliskin Felsefi Diisiinceleri Belirleme Olcegi kullanilarak
gergeklestirilmistir. Sonug olarak matematigin dogasina iliskin felsefi diisiinceleri en ¢ok
etkileyen alt boyutun matematigin yapisi oldugu, diger boyutlarin swrasiyla problem ¢ézme,
matematiksel diisiince ve giinliik hayat oldugu belirlenmistir. Arastirma ddhilinde 6gretmen
adaylarmmin biiyiik bir orammin yari-deneyselci bakis agisina sahip olduklari belirlenmistir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin felsefi diisiinceleri arasinda cinsiyet
degiskenine gore istatistiksel bir fark yokken, sinif degiskenine gére dordiincii siniflarin lehine,
dordiincii sinif ve birinci sinif 6gretmen adaylart arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: matematigin dogasi, yari-deneyselci diisiince, mutlak¢t diigiince

1. Bu ¢calismadan elde edilen sonuglar 12. Matematik Sempozyumu 'nda bildiri olarak sunulmustur.
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PRE-SERVICEELEMENTARYMATHEMATICSTEACHERS’
PHILOSOPHICAL THOUGHTS ON THE NATURE OF
MATHEMATICS:ASTRUCTURALEQUATIONMODELLING
ANALYSIS

Abstract

This study aims to investigate pre-service elementary mathematics teachers’ philosophical
thoughts on the nature of mathematics with sub-dimensions and whether there is a difference
in terms of gender and grade or not. Relational survey model, one of the quantitative research
models was adopted in the study. The study was conducted with 411 pre-service elementary
mathematics teachers studying at the different grades of an education faculty in the second
semester of the academic year, 2012-2013, and used the Scale of Philosophical Thoughts About
the Nature of Mathematics. The data were analyzed with packet programs LISREL 8.71 and
SPSS 17.0. Findings showed that the highest predictor dimension of the philosophical thoughts
on the nature of mathematics is the structure of mathematics, and the others are respectively
problem solving, mathematical thinking and daily life. A major part of pre-service teachers
have quasi-experimentalist viewpoints in mathematics. In addition, there is not a statistical
difference in the scores of philosophical thoughts on the nature of mathematics according to
gender variable and there is a significant statistical difference among the scores of the scale
according to the grade variable. There is a significant difference between first and fourth grade
pre-service teachers’scores in_favor of fourth grades.

Keywords: nature of mathematics, quasi-experimentalist view, absolutist view

1. Giris

Gelisen diinyada hem egitim hem de teknolojide ¢ok hizli bir degisim ya-
sanmakta birgok bilim dali gibi matematigin uygulama alanlari ve matematikten
beklentiler farklilagmaktadir (Isik, 2002). Gelisimin bir sonucu olarak degisen egitim
paradigmalarina paralel olarak tilkemizde de ilk, orta ve lise programlarinda yapilan-
dirmac1 yaklagimin temel alindig1 kapsamli degisikliklere gidilmistir. Isik (2007) nin
ifadesi ile “ne 6gretmek yerine neyi nasil ogretmek gerekir” sorusu ¢ok daha fazla
onem kazanmistir. Bu dogrultuda 6gretim programlarinin istenilen diizeyde amacina
hizmet edebilmesi i¢in simdiki uygulayicilart olan 6gretmenlerin ve gelecegin 6gret-
meni olacak 6gretmen adaylarinin yapilandirmaci yaklagimin en iyi agiklayicist olan
yari-deneyselci bakis agisina sahip olmalar1 beklenmektedir. Yari-deneyselci bakis
acisina gdre matematiksel bilgilerin uygulamali ve pratik deneyimlerden dogduklart,
yanlislanabilir ve ancak yanliglanana kadar dogru olduklari, bir insan iiriinii olarak
siirekli gelistikleri ve degistikleri savunulmaktadir. Bu bakis agisinin aksine mutlakg¢i
bakig agisina gére matematiksel bilginin kisilere ve durumlara bagli olmadan idealar
aleminde zaten var olduklar1 ve bu nedenle kesin, yanlislanamaz, daima dogru ve ev-
rensel olduklari diisiiniilmektedir (Baki, 2008, s.26; Giir, 2011, 5.20). Bu durum mate-
matigi soyut ve ayrik bir disiplin seklinde gdren mutlakgilarla onu insan {irlinii olarak
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goren ve siireklilik gdsteren bir iiriin seklinde algilayan yari-deneyselciler arasinda
bilgi kuram1 baglaminda farkliliklar oldugunu gostermektedir (Baki, 2008, 5.28).

Matematik felsefesi acisindan yadsinamaz bir dneme sahip olan yari-deney-
selci ve mutlake¢1 bakis agilari matematigin dogasina iligkin diisiinceler seklinde bir
baslik altinda toplanmis olup; Baydar (2000) tarafindan yapilan ¢aligmada 6gretmen
adaylarmin matematigin dogasina iligkin diistinceleri ile matematik 6gretimine iliskin
diisiinceleri arasinda anlamli bir iliski tespit edilmistir. Ornegin mutlakei bir bakis ag1-
sina sahip olan dgretmen; 6gretimde daha kati, otoriter ve dogrudan bilgi aktarimini
benimsemekte, diger taraftan yari-deneyselci bakis agisina sahip 6gretmen ise; 6gre-
timde ezbere karsi ¢ikarak, 6gretmen adayinin kesfedecegi bir ortami olusturmakta ve
kendisinin 6gretenden ¢ok rehber oldugu diisiincesine gore hareket etmektedir. Daha
genel anlamda ifade edilecek olursa dgretmenin; 6gretim uygulamalari, yontemle-
ri, 6gretmen aday1 degerlendirmesi, hedefleri ve kendisinin ve 6gretmen aday1 sinif
icerisindeki roliine bakis1 gibi faktorlerin birgcogu matematigin dogasina iliskin sahip
oldugu bakis agisinin etkisi altinda kalmaktadir (Aktamis, 2012; Baydar ve Bulut,
2002; Blaire, 1981; Chrysostomoua ve Philippou, 2010; Gill, Ashton ve Algina, 2004;
Prediger, 2007; Southwell, 1999). Ayrica 6gretmenin bakis ag¢isinin 6grencilerinin
matematige bakis agilarini ve basarilarini (Koller, Baumert ve Neubrand, 2000; Peter-
son, Fennema, Carpenter ve Loef, 1989; Ucar, Akdogan, Pigkin ve Tasc1, 2009) etki-
ledigi dikkate alindiginda, matematik egitimcilerinin matematige iliskin gortiglerinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Ayrica Kayan ve Cakiroglu (2008)’nun da ifade
ettigi gibi, 6gretmen adaylarinin matematige iliskin inanglarini belirlemenin gelecekte
yapacaklar1 uygulamalar acisindan aydinlatict olacag diislincesiyle uygun bir dlgme
aract kullanilarak 6gretmen adaylarinin inanglarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu alanda iilkemiz kapsaminda son zamanlarda 6grencilerin ve 6gretmen-
lerin matematigin dogasina, 6gretimine ve 6grenimine iligkin inanglarini tespit et-
mek amaciyla galismalar yapilmistir. Bunlar arasinda Aksu, Demir ve Siimer, (2002)
tarafindan yapilan sekizinci sinif 6grencilerinin matematik hakkinda inanglarini be-
lirlemek amaciyla 20 maddelik bir 6lgek gelistirme ¢alismasi yer almaktadir. Diger
taraftan Haciomeroglu, (2012) ¢aligmasinda, Peterson, Fennema, Carpenter ve Loef
(1989) tarafindan 6gretmenlerin matematige iliskin inanglarini belirlemek amaciyla
gelistirilen Matematik Inang¢ Olcegi’ni Tiirkce’ye uyarlayarak simif 6gretmeni aday-
larinin bu konuya yonelik inanglarini belirlemek i¢in bir 6lgme aract elde etmeyi
amaglamigtir. Kayan, Haser ve Bostan, (2013) ise ¢alismalarinda matematik 6gretmen
adaylarmin matematigin dogasi, 6gretimi ve 6grenimi hakkindaki inanislarini, gelis-
tirilen Matematik Hakkindaki Inanislar Olgegi ile incelemistir. Ogretmen adaylarmin
matematik hakkindaki inanislari, cinsiyet degiskenine gore kadin 6gretmen adaylari
lehine farklilik gostermis, ancak sinif seviyesi ile cinsiyet ve sinif seviyesi ortak etki-
sine gore farklilik gdstermemistir. Yenmez, Sahin, Kogce ve Ozpinar, (2013) matema-
tiksel beceri, matematigin yeri, matematigi kullanma, problemi anlama, matematigin
Ogretimi, matematiksel 6z-yeterlik ve matematiksel diisiinme boyutlarinin tamami-
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n1 igeren bir dlgek gelistirerek farkli branslardaki 6gretmenlerin matematige karsi
inanglarimi belirlemistir. Baki ve Biitiiner (2010) matematik tarihinin kullanilabilirli-
gini arastirdiklari ¢alismalarinda, sekizinci sinif 6grencileri ile gériigsmeler yapmis ve
matematige iliskin inanglari ortaya koymustur.

Ozetle farkli acilardan matematige iliskin inanglar1 ortaya koymaya yénelik 61-
cekler gelistirilmis ve kullanilmistir. Bu baglamda ilkogretim 6grencilerinin (Aksu,
Demir ve Siimer, 2002; Baki ve Biitliner, 2010; Ugar, Piskin, Akkas ve Tasc¢1, 2010),
Ogretmen adaylarinin (Ata ve Yenilmez, 2013; Dede ve Karakus, 2012; Haciome-
roglu, 2012; Kayan ve dig., 2013; Sanalan ve dig., 2013) matematik dgretmenlerinin
(Paksu, 2008; Ugar ve Demirsoy, 2010; Yenmez ve dig 2013) matematigin 6gretimi
veya dgrenimine iliskin inanglar1 incelenmistir. Ogretmen adaylarinin matematigin
dogasi, 6gretimi ve 6grenimine iligkin inanglart ile ilgili ¢alismalar olmasina ragmen,
matematigin dogasina iliskin felsefi diisiincelerinin; giinliik hayat, problem ¢dzme,
matematiksel diisiince ve matematigin yapisina iligskin tutumlar gibi alt boyutlariin
etkisini ve yine bu diisiinceleri farkli degiskenlere gore inceleyen arastirmalar yeterli
degildir. Ayrica 6gretmen adaylarimin matematigin dogasina iligkin diistinceleri cinsi-
yet ve siif diizeyi degiskenlerine gore inceleyen ¢alismalar yeterli diizeyde degildir.
Mevcut ¢alisma ile bu eksikligin giderilmesine katki saglanacagi diistiniilmektedir.

Bu caligmanin amaci, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin matematigin
dogasina iliskin felsefi diisiincelerini ve alt boyutlarini incelemek ve bunlarin cinsiyet
ve smif diizeyine gore farklilagip farklilagmadigini arastirmaktir. Bu amag dogrultu-
sunda asagidaki alt problemlere cevap aranmuistir;

1. Ogretmen adaylarinin giinliik hayat, problem ¢6zme, matematiksel
diistince ve matematigin yapisina iligkin tutumlari, matematigin dogasina
iligkin felsefi diisiincelerinin anlamli birer yordayicist midir?

2. Ogretmen adaylar1 matematigin dogasina iliskin hangi felsefi
diistincelere sahiptir?

3. Ogretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin felsefi
diisiincelerinde cinsiyet ve sinif diizeyine gore anlaml bir farklilik var
midir?

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada yordayici korelasyonel ve karsilagtirmali iligkisel tarama modeli
kullanilmistir. Yordayici korelasyonel arastirmalarda degiskenler arasindaki iliskiler
incelenmekte ve degiskenlerin birinden yola ¢ikarak digeri yordanmaya caligilmakta-
dir (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010, s. 227). Karsilastir-
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mali iligkisel tarama aragtirmalarinda ise 6nce var olan durumlarin belli degiskenler
acisindan ayrintili betimlemeleri yapilmakta, sonrasinda ise ortak 6lgiitlere gore yapi-
lan bu betimlemeler karsilastirilmaktadir (Karasar, 2008). Boylece segilen arastirma
yontemleri dogrultusunda giinliik hayat, problem ¢6zme, matematiksel diisiince, ma-
tematigin yapist seklindeki alt boyutlarinin 6lgegin tamamini agiklayip agiklamadigi
yordayici korelasyonel arastirma modeli ile ve 6gretmen adaylarinin matematigin do-
gasina iliskin diisiinceleri ve bu diisiincelerinin cinsiyet ve smif degiskenlerine gore
farklilagip farklilagmadigi da karsilagtirmali iligkisel tarama modeli ile belirlenmistir.

2.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmada, birimi liniversiteler olmak tizere segkisiz olmayan drnekleme yoluna
gidilmis ve kisaca zaman, “para ve isgiicii agisindan var olan sinirliliklar nedeniyle
orneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden seg¢ilmesi” (Bii-
yiikoztlirk ve dig., 2010) seklinde tanimlanabilecek olan uygun 6rnekleme yonte-
mi kullanilmigtir. Arastirma 2012-2013 dgretim yili bahar doneminde Dogu Anadolu
Bolgesi’nin niifus bakimindan orta 6lgekli bir ilinde bulunan bir Giniversitenin egitim
fakiiltesi ilkdgretim matematik egitimi anabilim dalinda 6grenimlerine devam eden
farkli sinif diizeylerinden toplam 411 6gretmen aday1 (1. Siif: 88; 2. Smuif: 126 3.
Smif:101; 4. Sinif: 96) ile gergeklestirilmistir. 4. Siif 6gretmen adaylari, Matematik
felsefesi adi altinda mutlake¢1 ve yari-deneyselci bakis agisina sahip bireylerin tutum-
lart hakkinda bilgi sahibidirler.

2.3. Veri Toplama Araci

Bu aragtirmada veri toplama araci olarak Sanalan ve digerleri (2013) tarafindan
gelistirilmis olan 25 maddelik 5°1i Likert tipindeki Matematigin Dogasina Iliskin
Felsefi Diisiinceleri Belirleme Olcegi (MADIFDO) kullanilmistir. Bu 6lcegi kulla-
nilmasini nedeni dogruda 6gretmen adaylarmin matematigin dogasina iliskin felsefi
diistinceleri ortaya koymaya yonelik, giivenilir, kullanimi ve degerlendirmesi kolay
(Sanalan ve digerleri, 2013) olmasidir. Oncelikle dlcegi gelistiren arastirmacilardan
dogrulayici faktor analizinin yapilmasi ve 6lgegin kullanilmasi i¢in onay alinmustir.

Olgegin 6zellikleri kisaca soyle sekilde dzetlenebilir; i¢ tutarlilik katsayisi r= .854
ve alt boyutlari giinliik hayat (GH), problem ¢6zme (PC), matematiksel diisiince (MD)
ve matematigin yapist (MY) seklindedir. Olgegin maddelerinden 8’i giinliik hayat,
6’s1 problem ¢ézme, 7’si matematiksel diigiince ve 4’1i matematigin yapist boyutlari
ile ilgilidir. Alt boyutlar toplam varyansin %42.797’sini agiklamaktadir. Olgekten
almabilecek en diisiikk puan 25 iken en yiliksek puan 125°tir. Alinan puanlara gore
gruplar; Mutlak¢r Grup (25-75 puanlar arasi), Karma Grup (76-94 puanlar arasi) ve
Yari-Deneyselci Grup (95-125 puanlar arasi) seklindedir. 25 maddenin 11’1 mutlake1
diistinceyi 14’1 de yari-deneyselci diislinceyi yansitan ifadelerden olusmaktadir. Buna
paralel olarak dlgekte yer alan 11 madde olumsuz tutumu, 14 madde olumlu tutumu
yansitmaktadir.
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Ayrica 6gretmen adaylarinin demografik bilgilerini belirleyebilmek amactyla 6l1-
cekte cinsiyet ve sinif degiskenleri yer almaktadir.

Gecerlik ve Giivenirlik Calismalari

Arastirmada 6rneklemin degismesi nedeniyle 6lgegin birinci diizey dogrulayici
faktor analizi yapilmis ve bu takdirde faktor yapist belirlenmis olan MADIFDO (Sa-
nalan ve dig., 2013)’ niin alt boyutlar1 olan giinliik hayat, problem ¢dzme, matema-
tiksel diisiince ve matematigin yapisina ait 6lgme modeli ile test edilmistir. Boylece
kuramsal bilgilere dayali olarak belirlenen gizil degiskenlerin 6l¢ekte yer alan gozle-
nen degiskenlere etkisini, gbozlenen degiskenlerin hata varyanslarini, gizil degiskenler
arasindaki iligkilerin test edilmesini ve kurama dayali olarak gelistirilen modelin mo-
del uyum indekslerine bakilarak dogrulanip dogrulanmadigi (Cokluk ve dig., 2010, s.
50) belirlenerek 6l¢egin giivenirligine farkli bir 6rneklemle tekrar bakilmistir.

Birinci diizey dogrulayici faktor analizini gergeklestirmeden dnce dlgekte yer alan
faktorler (dlgegin en az ii¢ alt faktore sahip olmasi) ve bu faktdrler altinda bulunan
maddeler (her alt faktorii 6l¢en en az ii¢ maddenin bulunmasi) 6lgegin yapisal esitlik
modeli ile incelenmesinin 6n kosullarimi (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2010)
sagladig1 goriilmiistiir. Ayrica yine yapisal esitlik modeli ile incelenebilmesi i¢in, her
bir faktdriin birbiriyle iliskili olmasi fakat ayni zamanda bu iligkinin ¢ok yiiksek olma-
masi (Cokluk ve dig., 2010) gerekliligini de karsiladigi goriilmiistiir.

GH, PC, MD ve MY gizil degiskenlerine ait, dort faktorli, test edilen 6lgme mo-
deli sonucu path diyagram-1 ¢izilmis ve Sekil 2.1.’de sunulmustur.

Ocak 2015 Cilt:23 No:1 Kastamonu Egitim Dergisi



Tlkégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematigin Dogasina [liskin... 129

er-amesl -}

20-+=| MADDET
76| MADDE 2
c4-+| MADDES 48
73] MADDE1 /
214+=] MADDEAIT

.5+~ MADDETT |m____
-BL ‘—g:gg

70-+={ MADDE BT /

0.50+=[MADDE 5T

056+ MADDE |~——2-12 e
& 030

0.€1+=| MADDEY /0750

0_31+=] MADDE IFT /

.75+ MADDEST

Chi-Souare=667.10, df=269, P-value=0.00000, RMSEA=0.060

Sekil 2.1. GH, PC, MD ve MY gizil degiskenlerinden olusan 6lcme modeline ilis-
kin path diyagram

o o 2 2 0 2 0 0D O O 2 0 0 O 0 0 0 0 0 0

GH, PC, MD ve MY gizil degiskenlerinden ve bu alt faktdrleri 6lgen 25 gézlenen
degiskenden olusan modelin dogrulanip dogrulanmadigina dair uyum indekslerine
bakilmustir. ¥ degeri 667.10 ve sd=df degeri 269 olup, y¥sd = 2.47 (sifir ile {i¢ arasin-
da yer almasindan dolay1) oldugundan 6lgek test edilebilirdir. Ki kareye ait p degeri
0.00 bulunmus olup, .05’den biiyiik olmas1 gerekirken 6rneklem biiyiikliigi yiiksek
olan arastirmalarda bu degerin anlamli olmasi (.00) beklenen bir durumdur (Cokluk
vd., 2010, s. 268). Diger taraftan RMSEA degerinin .06 degeri ile .08”den kiiciik ol-
mas1, CFI degerinin .91 ile .90’dan biiyiik olmasi, SRMR degerinin .06 ile .08’den
kiigiik olmasi RMR degerinin .04 ile .08’den kii¢lik olmasi ve NNFI degerinin .90
ile .90 veya tstii bir deger almasi nedeniyle 6l¢gme modelinin kabul edilebilir uyum
degerleri iirettigi (Cokluk ve dig., 2010, s. 271) belirlenmistir. Olgme modeline ait
standartlagtirilmis yiikler ve t-degerleri dikkate alindiginda; her bir gizil degiskene,
onlara ait tim gozlenen degiskenlerin etki diizeylerinin anlamli oldugu tespit edilmis-
tir. Bu dogrultuda 6lgekte yer alan 8 madde GH’yi, 6 madde PC’yi, 7 madde MD’yi ve
4 madde MY yi 6l¢tiigii goriilmektedir. PC ve MY gizil degiskenleri arasinda oldugu
(.66); en diisiik iliskinin ise GH ve MD gizil degiskenleri arasinda oldugu (.46) tespit
edilmistir. Diger taraftan herbir degiskene ait t degerlerinin 2.56’dan yiiksek olmasi
degiskenler arasindaki iligkilerin anlamli oldugunu gostermektedir (Simsek, 2007, s.
86). Bu gergevede, Sanalan ve digerleri, (2013) tarafindan gelistirilen 6l¢egin 25 mad-
deden olusan dort faktorlii yapisinin, bu arastirma kapsaminda farkli bir 6rneklem ali-
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narak model tarafindan dogrulandigi sdylenebilir ve boylece 6l¢me aracinin giivenilir
oldugu ortaya konulmustur.

2.4. Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde ilk olarak LISREL 8.71 ve daha sonra SPSS 17.0
paket programlart kullanilmistir.

Birinci alt probleme iligkin verilerin analizinde, ikinci diizey faktor analizi kulla-
mlmistir. Oncelikle modelin gegerliligine dair birinci diizey dogrulayici faktor anali-
zinde verilen madde uyum indeksleri, hata varyanslari standartlastirilmis yiikler ikinci
diizey faktor analizinde degismediginden; veri toplama asamasinda giivenirlik ¢alis-
malart ifade edilirken verilen tiim degerler ile ayni oldugu i¢in (Simsek, 2007, s. 95)
bu alt problemde tekrar yer verilmemistir. ikinci diizey faktor analizinin birinci diizey
faktor analizinden farki, MADIFDO gizil degiskeninin dl¢iim modeline eklenmesi ve
boylece alt faktorlerinin MADIFDO’ ye olan etki diizeylerinin gériilmesidir. Olgegin
alt boyutlarinin l¢egin tamamina olan etki diizeylerinin belirlendigi bir analiz olan,
ikinci diizey dogrulayict faktor analizi kullanilarak giinliik hayat, problem ¢ézme,
matematiksel diisiince ve matematigin yapisi seklindeki faktdrlerin matematigin do-
gasina iliskin felsefi diislincelere etkisi tespit edilmistir. Bu dogrultuda alt faktorlerin
6l¢egin tamamina olan etkisine iliskin yapisal esitlikler ve aciklanan varyanslar ve-
rilmistir.

Ikinci alt probleme iligkin verilerin analizinde tanimlayici istatistik kullanilarak
ogretmen adaylarinin matematigin dogasina iligkin felsefi diisiincelerinin diizeyi be-
lirlenmistir.

Ugiincii alt probleme iligkin veri analizinde simif ve cinsiyet degiskenlerinin bir
arada analiz edilebilmesini saglayan iki faktorli ANOVA kullanilmustir.

Yapisal esitlik modeli ¢alismalarinda ifade edilen madde uyum indeksleri asagida
aciklanmustir:

Madde uyum indeksleri

Yapisal esitlik modeli ¢alismalarinda gozlenen veri matrisi ile beklenen veri
matrisi arasindaki farkin anlamliligini belirlemek amaciyla, model uyum testleri
kullanilmaktadir. Arastirmada kullanilan model uyum indeksleri, iki kovaryans ara-
sindaki uyum degerini 6rneklem sayisi ile hesaplayan Ki-Kare (x2) Iyilik Uyumu
(Chi-SquareGoodness of Fit), evren ile 6rneklem kovaryanslari arasinda fark olma-
digimi veya oldugunu ifade eden Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekoki (Root Mean
Square Error of Approximation, RMSEA), evrene ait kestirimsel kovaryans matri-
si ile ornekleme ait kovaryans matrisleri arasindaki artik kovaryans ortalamalarini
hesaplayan Artik Ortalamalarin Karekokii (Root Mean Square Residuals, RMR) ve
Standardize Edilmis Artik Ortalamalarin Karekokii (Standardized Root Mean Square
Residuals, SRMR), modelin uyumunu ya da yeterliligini, degiskenler arasinda higbir
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iliskinin olmadigin1 varsayarak karsilastiran Karsilastirmali Uyum Indeksi (Compa-
rative Fit indexs, CFI), bagimsizlik modelinin 52 degeri ile modelin %2 degerini kars1-
lastiran Normlastirilmamis Uyum Indeksi (Non-normed Fit index, NNFI)’dir (Cokluk
ve dig., 2010, s. 267).

3. Bulgular ve Yorum

Bu béliimde; arastirmanin alt problemlerine iligkin elde edilen bulgular sira-
styla sunulmustur.

3.1. Arastirmanin “dgretmen adaylarimin giinliik hayat, problem ¢izme,
matematiksel diisiince ve matematigin yapisina iligkin tutumlari, matematigin
dogasina iliskin felsefi diigiincelerinin anlaml birer yordayicist midir?” seklindeki
birinci alt probleme iliskin bulgular:

Bu ¢alismada, dncelikle 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin bakis
acilarini tespit etmek amaciyla Sanalan ve digerleri (2013) tarafindan gelistirilen,
“GH”, “PC”, “MD” ve “MY” alt boyutlarindan olusan Matematigin Dogasina Iliskin
Felsefi Diisiinceleri Belirleme Olgegi (MADIFDO) nin yapisal esitlik modeli ile in-
celenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda birinci alt probleme cevap verebilmek i¢in
birinci ve ikinci diizey dogrulayict faktdr analizi yapilmigtir. Bu dogrultuda giinliik
hayat, problem ¢6zme, matematiksel diisiince ve matematigin yapisina iligkin tutum-
larin matematigin dogasina iligkin felsefi diisiincelere etkisine ait 6lgme modeli test
edilmistir.

Matematigin Dogasina Iliskin Felsefi Diisiinceleri Belirleme Olcegi (MADIFDO)
path diyagram-2 Sekil 3.1.’de verilmistir.

MADDEZ |—*0.s1
MADDES |—0.s4

olez | MADDEW |=c.77

0 t% o] MADDES |=0_se
S-22—— = maDDE21 | =0 71
G:EEQ TMADDEZE |—0_ss

\ MADDE23 |—=o_sz

MADDE24 |==0_&z

MADDEST |=0_ss

0-2% —w=| MADDE? |—=o.=0

- o-s= %;ggﬂ MADDEL2 | —0_7&
U;:g\\‘\- MADDELS |—o_ss

\ MADDEIS |==0_7s

oo MADDEZOT | =0_81

MADDEIT |—~o_ss

o'aa ° EEE:—: MADDEST |—=o_s0
%E,EE\ MADDEAT |==o_72

= — MADDES |—=o0_ss
0'51\ MADDELT | —*0_&&
\ MADDELST | =070
MADDEIST |—=0_s1

‘%E:ﬁ MADDEST |==0.57
°:§§Q MADDE1d |==0_s3
\ MADDE LT |=*0_952z

MADDEZST |—=0_7s
yuare=669.25, d4f=271, P-wvalue=0.00000, RMSEA=0.060

Sekil 3.1.MADIFDO ve alt boyutlarina iliskin etki diizeylerinin verildigi path
diyagrami
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Sekil 3.1.’de sunuldugu iizere, GH, PC, MD ve MY birinci diizey gizil degisken-
leri, daha iist diizeyde bir yap1 olan MADIFD ikinci diizey gizil degiskeninin birer
bilesenidir. Buna gére, MADIFD(O’ye GH nin etkisi .63 (p< .01), PC’nin etkisi .83
(p<.01), MD’nin etkisi .74 ve MY *nin etkisi .84 (p<.01) olup; bu durum MADIFDO
ile alt boyutlar1 arasinda yiiksek ve anlamli bir etki diizeyini (Simsek, 2007, s. 126)
gostermektedir. Buradan hareketle, MADIFDO’yii en ¢ok etkileyen alt boyutunun
MY oldugu, diger boyutlarin sirastyla PC, MD ve GH oldugu goriilmektedir.

Belirtilen etki diizeylerine iliskin agiklanan varyanslarin yer aldigi 6l¢gme modeli-
ne ait yapisal esitlikler Tablo 3.3°de verilmistir.

Tablo 3.1. Matematiksel dile iliskin yapisal esitlikler ve aciklanan varyanslar

Yapisal Esitlikler Hata varyansi R?
GH = 0.63*MADIFDO .60 40
PC = 0.83*MADIFDO 31 .69
MD = 0.74* MADIFDO 46 .54
MY = 0.84*MADIFDO 29 71

Tablo 3.1’ de birinci diizey degiskenler tarafindan ikinci diizey degiskende agik-
lanan varyanslar sunulmustur. Buradan hareketle, MADIFDO’deki degiskenligin en
cok MY degiskeni tarafindan %71 oraninda agiklanmakta olup; daha sonra PC de-
giskeni tarafindan %69, MD degiskeni tarafindan %54 ve GH degiskeni tarafindan
%40 oranminda agiklanmaktadir. Belirlenen bu faktérlerin MADIFDO’yii anlamli bir
sekilde acikladig: dikkate alindiginda; analiz sonucunda matematigin dogasina iliskin
felsefi diisiinceler 6lgeginin 25 madde ile giinliik hayat, problem ¢6zme, matematiksel
diistince ve matematigin yapisi alt boyutlarindan olustugu belirlenmistir.

3.2. Arastirmanin Ogretmen adaylari matematigin dogasina iliskin hangi felsefi
diisiincelere sahiptir? seklindeki ikinci alt problemine iliskin bulgular:

Ikinci alt probleme cevap aramak amaciyla temel istatistik kullanilmis ve
ogretmen adaylarinin dlgegin tamamindan aldiklart puanlara gore gruplar Sanalan ve
digerleri (2013) tarafindan belirlenen puan araliklarina gore belirlenmistir. Ogretmen
adaylarimin mutlakei, karma ve yari-deneyselci seklinde belirlenen gruplara dagilimi
Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Ogretmen adaylarinin mutlakci, karma ve yari-deneyselci seklinde
belirlenen gruplara dagilimi

f % X SS Puan Araliklari
Mutlaker grup 5 1,2 70,40 4,159 25-75
Karma grup 119 29,0 88,52 5,055 76-94
Yari-deneyselci grup 287 69,8 102,20 5,600 95-125
Toplam 411 100,0 97,85 8,781 25-125
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Tablo 3.2°de sunuldugu iizere, MADIFDO uygulamasi sonucunda 411 ilkdgretim
matematik dgretmen adayinin %69.8 gibi biiyiik bir boliimiiniin yari-deneyselci ba-
kis agisina sahip olduklart belirlenmistir. Diger taraftan mutlak¢1 bakis agisina sahip
ogretmen adaylari ise 6rneklemin %1,2 gibi kiigiik bir béliimiinii olugturmaktadir.

3.3. Arastirmamin; Ogretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin felsefi
diisiincelerinde cinsiyet ve sinif diizeyine gore anlamli bir farkhiik var midir?
seklindeki iiciincii alt problemine iliskin bulgular:

Uciincii alt problemin analizinde ANOVA kullanilmis ve sonuclar Tablo 3.3’de
sunulmustur.

Tablo 3.3. Matematige Iliskin Felsefi Diisiinceler Ol¢egi Puanlarinin Cinsiyete ve
Sinif Diizeyine Géore ANOVA Sonuclari

Cinsiyet N X S sd F P LSD
0 145 98,41 8,651 1-371 423 ,516

1 266 97,55 8,853

Sinif N X S sd F p LSD
1 88 96,61 9,768 3-371 3,224 ,023* 1<4
2 126 96,85 8,948

3 101 98,65 8,983

4 96 99,47 7,004

*0<.05

Tablo 3.3’ gore dgretmen adaylarinin MADIFDO’den aldiklar1 toplam puanla-
r1 arasinda cinsiyete gore anlaml bir farklilik yokken ( F, .= .423, p > .05); simf
seviyesine gore aralarinda anlamli bir fark bulunmus (F, ,, = 3.224, p < .05) ve bu
farkliligin yapilan “at Least Significant Difference” (LSD) testi sonucunda dordiincii
siif 6gretmen adaylarinin lehine, dordiincii sinif ile birinci sinif 6gretmen adaylari

arasinda oldugu tespit edilmistir.

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Egitim programlarini uygulamak, degerlendirmek ve gelistirmek i¢in 6gretmen ve
6gretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin bakis agilarini belirlemek 6nem-
li goriilmektedir (Sanalan, vd. 2013). Bu arastirmada matematigin dogasina iliskin
bakis acilarini belirlemeye yonelik Sanalan ve digerleri (2013) tarafindan agimlayici
faktor analizi ile gelistirilmis olan Slgegin daha giivenilir hale getirmek igin yapisal
esitlik modeli kullanilarak lgegin dogrulayici faktdr analizi yapilmistir. Ayrica or-
neklemi olusturan ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina
iliskin felsefi diistinceleri ve bu diisiincelerin cinsiyet ve sinif diizeyi degiskeni temel
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alindiginda farklilik gosterip gostermedigi aragtirilmistir. Analiz yapilirken Sanalan
ve digerleri (2013) tarafindan elde edilen giinliik hayat, problem ¢6zme, matematiksel
diisiince ve matematigin yapist seklindeki dort alt faktor ve bu alt faktorlere yiiklenen
maddeler temel alinmig ve arastirma kapsaminda ifade edilen dort alt probleme iliskin
sirastyla asagidaki sonuglara ulagilmistir.

GH, PC, MD ve MY arasindaki iligki diizeyinin anlamli ve en az orta diizey-
de olup; aragtirmanin birinci alt probleminde s6z konusu bu faktorlerin matematigin
dogasina iliskin felsefi diisiincelerine etki diizeylerinin ortaya konulmasi amaglan-
mistir. Yapilan analiz sonucunda; matematigin dogasina iliskin felsefi diisiincelerle
bu faktorler arasinda yiiksek ve anlamli bir etki diizeyi ve etki biiylikliigliniin sirasi-
nin biiylikten kii¢iige dogru GH, PC, MD, ve MY seklinde oldugu tespit edilmistir.
Ayrica matematigin dogasina iligkin felsefi diistinceleri en ¢ok etkileyen alt boyutun
“matematigin siirekli degisime ve gelisime a¢ik oldugu” seklindeki maddelerden olu-
san MY oldugu, diger boyutlarin sirastyla “problem ¢oziimiinde farkly ¢oziim yollart
denerim” seklindeki maddelerden olusan PC, “matematik semboller ve formiillerden
olugmaktadir” seklindeki maddelerden olusan MD ve “matematigi giinliik hayattaki
problemleri ¢ozmede kullanirim” seklindeki maddelerden olusan GH oldugu belirlen-
mistir. Bu durum en fazla matematigin yapisinin ve problem ¢dzmenin matematigin
dogasina iliskin felsefi diisiinceleri iizerinde yonlendirici bir etkiye sahip olduklarini
gostermektedir. Bu faktdrler tarafindan agiklanan varyanslara bakildiginda ise; MA-
DIFDO’deki degiskenligin en ¢ok MY degiskeni tarafindan agiklanmakta olup; bu
siralama PC, MD, ve GH degiskeni seklinde belirlenmistir. Belirlenen bu faktorlerin
MADIFDO’yii anlamli bir sekilde acikladig1 dikkate alindiginda; analiz sonucunda
matematigin dogasina iliskin felsefi diislinceler 6lgeginin 25 madde ile alt giinliik
hayat, problem ¢6zme, matematiksel diisiince ve matematigin yapisi boyutlarindan
olustugu dogrulanmistir. Burada GH degiskenine ait oranin en diisiik olmasi; dgret-
men adaylarinin matematikle giinliik yasami iligskilendirme noktasinda sikint1 yasa-
dig1 seklinde yorumlanmamalidir. Ciinkii Akkus (2008) ve Ozgen (2013) tarafindan
da calismalarinda ifade edildigi lizere ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
matematikle ile giinliik yasam arasinda iligki kurma noktasinda basarili olduklart li-
teratiirde yer verilen bir sonugtur. Burada matematigin dogasina iligkin diistinceleri
etkileme noktasinda GH’nin diger alt boyutlara kiyasla daha az etkiye sahip olma-
st lilkemizdeki mevcut bir iist egitim kurumuna gegis sinavlarinin igerigi nedeniyle
okullardaki 6gretim programinin giinliik hayatla iligki kurmaya c¢alismasina ragmen
Sahin, Bas, Sucuoglu ve Firat (2012) tarafindan da yer verildigi lizere 6grencilerin
giinliik hayat problemlerinden ¢ok, sinav odakli problem ¢ézmeye yonelmelerinde

kaynakl1 olabilir.

Ogretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin hangi felsefi diisiincelere sa-
hip oldugunun incelendigi ikinci alt problemde katilimcilarin yaklasik icte ikisi gibi
biiyiik bir cogunlugunun yari-deneyselci bakis agisina sahip olduklart belirlenmistir.
Buna gore matematikte kesinlik ve miikemmellik arayan mutlakcilara kargin matema-
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tiksel bilginin insan iiriinii oldugu dolayisiyla degisebilir ve yanliglanabilir bir dina-
mik yapiya sahip oldugunu diisiinen 6gretmen adaylarinin toplam igerisinde en biiylik
orani temsil ettigi belirlenmistir. Daha sonra 6gretmen adaylarinin yaklasik tigte biri
hem yari-deneyselci hem de geleneksel bakis acisini vurgulayan karma grubu olustur-
dugu tespit edilmistir. Diger taraftan mutlak¢1 grupta yer alan 6gretmen adaylarinin
yaklasik yiizde bir gibi ¢cok diisiik bir orana sahip olduklari goriillmektedir. Elde edilen
bu bulgu Kayan ve digerleri (2013) ve Sanalan ve digerleri (2013) tarafindan 6gret-
men adaylarinin diger gruplara nazaran en fazla yari-deneyselci grupta yer almalari
bulgusu ile ortigmektedir. Kayan ve digerleri (2013) matematigin dogasinin yanin-
da matematigin 6gretimi ve dgrenimine iliskin inanglari ele aldiklart ¢aligmalarinda
yapilandirmact ve mutklaker olarak ifade edilecek gruplarin daha karma bir yapida
olduklarini ifade etmiglerdir. Bu durumun aksine, Paksu (2008); 6gretmenler perspek-
tifinden konuyu ele aldigi ¢alismasinda 6rneklem grubunda yer alan matematik 6gret-
menlerinin daha ¢ok geleneksel bakis agisina sahip olduklarini ifade etmistir. Bu fark-
11 sonucun 2006 yilinda flkdgretim Matematik Ogretim Programi’nda yapilandirmaci
yaklagimi temel alan degisikliklere gidilmesi ve Paksu (2008)’in ¢alismalarin ger-
¢eklestirildigi tarihte yeni programa heniiz uyum asamasinda olmalarindan kaynak-
11 olabilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii Raymond (1997) tarafindan da ifade edildigi
lizere bireylerin ge¢mis deneyimleri, Ugar ve digerleri (2009) tarafindan da ifade
edildigi tizere katilimeilarin 6nceki matematik 6gretmenlerinin goriisleri matematige
iliskin sahip olunan inanglar {izerinde 6nemli bir degiskendir. Egitim fakiiltelerinin
ve ilkdgretim matematik dgretim programinin yeniden yapilandirilmasi sonucunda
sik sik kargilagilan 6grenme ve 6gretme etkinlikleri 6gretmen adaylarinin matematige
kars1 inanglarini etkilemis olabilir.

Ugiincii alt problemde; katilimcilarin matematigin dogasia iliskin inanglarinda
farkliliklarin olup olmadigi cinsiyet ve sinif diizeyi degiskeni agisindan ele alinmaistir.
Li (1999) tarafindan cinsiyet matematige yonelik inanci etkileyen bir degisken ola-
rak ele alinmasina ragmen bu arastirmada katilimcilarin matematigin dogasina iliskin
felsefi diislinceleri cinsiyet degiskenine farklilagsmamistir. Bu sonug; Baydar (2000)
tarafindan yapilan ¢aligmanin sonuglari ile benzerlik gosterirken; Kayan ve digerleri
(2013) tarafindan yapilan ¢aligmanin sonuglari ile drtiismemektedir. Ote yandan ca-
lismada smif diizeyi degiskeni géz oniine alindiginda katilimcilarin matematigin do-
gasina iliskin felsefi diistincelerinin dordiincii sinif 6gretmen adaylari ile birinci sinif
Ogretmen adaylar1 arasinda anlamli olarak farklilastigi sonucuna ulagilmistir. Dor-
diincii sinif 6gretmen adaylarinin yari-deneyselci bakig agisina birinci sinif 6gretmen
adaylarma kiyasla daha yakin oldugu tespit edilmistir. Bu sonug birinci sinif progra-
minda agirlhigin teorik, lisans egitiminin son yilinda ise uygulamali derslerden olu-
suyor olmasi dolayisiyla dordiincti sinifta birinci sinifa kiyasla uygulamaya yonelik
derslerin ¢ok olmasinin matematigi glinliik yasamla iligskilendirmeye daha fazla ola-
nak saglamasindan kaynaklanmis olabilir. Diger siif seviyeleri arasinda ise anlaml
bir farklilik yoktur. Calismada; {iglincii ve dordiincii siniflar arasinda fark olmamasi,
Kayan ve digerleri (2013) tarafinda ii¢lincii ve dordiincii sinif 6gretmen adaylar ile
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yapilan ¢alismanin bulgulart ile 6rtiismektedir.

Arastirmada yer alan 6gretmen adaylarinin biiyilik bir boliimiiniin yari-deneyselci
bakis agisina sahip olduklari, matematigin degisime-gelisime agik oldugunu ve
problemlerin ¢éziimiinde alternatif yollarin kesfedilebilecegini diisiiniirken mate-
matigi glinlik hayatla bagdastirma noktasinda diger alt boyutlara kiyasla daha az
olumlu tutum gelistirdikleri goriilmiigtiir. Bu nedenle 6gretmen adaylarina gilinliik
hayat ile matematigin iligkisinin vurgulanmasi ve bu konuda 6rneklerin ¢ogaltilmasi
Onerilebilir.

Bu konuda g6z ard1 edilmemesi gereken dnemli bir durum da; Ugar ve Demirsoy
(2010) tarafindan da ifade edildigi {izere 6gretmenlerin matematigin dogasi ve dgre-
timi hakkindaki inanislart ile sinif i¢i uygulamalari arasinda farkliliklarin olabilece-
gidir. Buradan hareketle 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalari ile inanglari arasindaki
uyumun incelendigi ¢aligmalara oldukea katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Philosophical thoughts about the nature of mathematics can be investigated within the
perspective of quasi-experimental and absolutist views. According to quasi-experimentalist
viewpoint, mathematics knowledge stemmed from applied and practical experiences, it can
be falsified but it is true until it is falsified, and as a mankind product, it always develops and
changes. Unlike this viewpoint, according to absolutist viewpoint, mathematical knowledge
already exists in the ideal realm, and therefore it cannot be falsified. It is always true and
universal (Baki, 2008, p. 26; Giir, 2011, p. 20). In this study, it is aimed to investigate pre-
service elementary mathematics teachers’ philosophical thoughts on the nature of mathematics
with sub-dimensions and whether there is a difference in terms of gender and grade or not..
Therefore, below research questions were answered in this study.

e Are students’ philosophical thoughts on daily life, problem solving, mathematical
thinking and the attitudes towards the structure of mathematics are significant predictors of the
philosophical thoughts on the nature of mathematics?

o What are students’philosophical thoughts on the nature of mathematics?

o [s there any significant difference among students’scores of the thoughts on the nature of
mathematics according variables: gender and grade?

In the study, predictive correlation and comparative relational screening model was used
and the study was conducted with 411 pre-service teachers (First grade: N: 88, Second grade:
N: 126; Third grade: N: 101 and Fourth grade: N: 96) studying at different grades of the
elementary mathematics department in the second semester of the academic year, 2012-2013.

“Determination of Philosophical Thoughts about the Nature of Mathematics Scale
(MADIFDO)” - a 5-point likert scale including 25 items- developed by Sanalan et al. (2013)
was used as the data gathering instrument. The internal reliability coefficient of the scale was
calculated as r=.854 by Sanalan et al (2013) and the scale has four factors: daily life, problem
solving, mathematical thinking and the structure of mathematics. These factors explains
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%42.797 of the total variance of latent thoughts on the nature of mathematics.

Before conducting main study analyses, first level of confirmatory factor analysis of the
scale developed by Sanalan et al (2013) was conducted as the scale was applied to a different
sampling group. In this context, the scale having 25- items and four factors were confirmed for
this study.

The data were analyzed with LISREL 8.71 and with SPSS 17.0. In the data analysis process,
second level of confirmatory factor analysis for the first research question, descriptive statistics
for the second question and two-way ANOVA for the third research question were conducted.

The analysis within the scope of the first research question showed that there is a meaningful
high effect level among the philosophical thoughts about the nature of mathematics and its sub-
dimensions. Form the highest to the lowest effect level about philosophical thoughts about the
nature of mathematics are respectively as follow: structure of mathematics, problem solving,
mathematical thinking and daily life. This finding indicates that the structure of mathematics
and problems solving have the highest effects on the determination of the philosophical
thoughts on the nature of mathematics. The daily life variable having the lowest effect level
cannot be interpreted that pre-service teachers live difficulties in linking mathematics and daily
life to each other. Because pre-service mathematics teachers’linking mathematics and daily life
successfully is a common result stated in the literature (Akkus, 2008, Ozgen, 2013). Daily life’s
having lower effect level on the thoughts about the nature of mathematics can be resulted from
students’ problem based solving orientations stated by Sahin, Bas, Sucuoglu and Firat (2012)
which are enhanced with the content of current the higher education entrance exams in spite of
the educational curricula aiming at linking curricula and daily life.

The analysis related to the second research question indicated that a high amount of
participants with a percentage of 69.8 have quasi-experimentalist viewpoints and %1,2 of
the participants have absolutist viewpoints. This finding is parallel to the studies of Kayan et
al. (2013) and Sanalan et al. (2013) revealing that pre-service teachers are mostly grouped
in quasi-experimentalists compared to other groups. However, Kayan et al. (2013) said that
constructivist and absolutist groups have more complicated structures. This partial difference
in results can be resulted in the variance of sample group or the content of the data gathering
instrument.

The third research question handles participants’ thoughts on the nature of mathematics
according to the differences among gender and grade variables. The findings showed that there
is not a significant difference among the participants’ thoughts on the nature of mathematics
in spite of the literature saying that the gender is a significant variable effecting mathematical
beliefs (Li, 1999). In addition, while this result is in parallel to the results of Baydar (2000) and
it is contradictory to the results of Kayan et al. (2013). On the other hand, when considered the
grade variable, it is observed that first and fourth grade students’ philosophical thoughts on
the nature of mathematics differentiated, and there occurred a meaningful difference among the
scores in_favor of fourth grades. It is found that fourth grade pre-service teachers are closer to
the quasi-experimentalist viewpoint then the first grade students. This result can be stemmed
from the undergraduate curricula of the department. While first grade students’ curriculum
is more associated with theoretical courses, the fourth grade students’ curriculum consists of
more applied courses. Therefore, fourth grade students get much opportunity to link daily life
and mathematics. Besides, there is not any difference among other grade levels. The result
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about the non-significant difference of third and fourth grade students’score is in parallel to the
results of Kayan et al. (2013) s study conducted with third and fourth grades.
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