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Havacilikta Parca ve Cihaz Sertifikasyonu Yol Haritasi
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Oz

Ugus emniyeti, bir hava aracinin ugusu sirasindaki emniyet risklerini kontrol etmeye ve bu hava aracinin ugusu
sirasinda kaynaklanabilecek her tiirlii zarara karg1 kisileri, kamu ve 6zel miilkiyeti ve ¢evreyi korumaya yonelik
tim diizenlemeleri ifade eder. Ugus emniyetini saglamaya yonelik yiiriitiilen siire¢ ise ugusa elverislilik
sertifikasyonu olarak adlandirilabilir. Tip ya da tamamlayici tip sertifikasina sahip bir havacilik {iriiniine (hava
araci, motor veya pervane) takilacak tiim parca ve cihazlarin da bu hedef dogrultusunda onayli olmasi
gerekmektedir. Bu da bir hava aracina takilacak tiim ekipmanlarin, onaylanmis bir tasarim standardina uygun
olarak tasarlanip iiretilmesi gerekliligini ortaya g¢ikarmaktadir. Havacilikta par¢a ve cihaz sertifikasyonu,
iiretilen parca ve cihazlarin iilkelerin havacilik otoriteleri tarafindan yaymlanmis teknik sartnamelere uygun
olarak tasarlanip tretildiginin belgelenerek otoriteler tarafindan resmi olarak onaylandigi bir siirectir. Bu
yazida havacilikta parg¢a ve cihaz sertifikasyonu kapsaminda otoritelerin yiiriitiilmesini bekledigi teknik ve
siiregsel faaliyetlerin anlatilmasi hedeflenmektedir. Ayrica bu c¢alisma ile iilkemizde pargca ve cihaz
sertifikasyonu gergeklestirmek isteyen firmalara 151k tutmasi amactyla eksik olan Tiirkge kaynak ihtiyacina da
katki sunulmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Avrupa Teknik Standart Usulleri, Alternatif Tasarim Organizasyon Onayi, Uretim
Organizasyon Onay1, Asgari Operasyonel Performans Gereklilikleri, PART-21

JEL Smiflandirma: M10, M19.
A Roadmap to Certification of Parts and Appliances in Aviation

Abstract

Flight safety means all arrangements intended to control safety risks during the flight of an air vehicle, and to
protect persons, public and private property, and the environment, against any damage that might be caused by
in-flight maneuvers of this aircraft. The process carried out to ensure flight safety can be called airworthiness
certification. Therefore, all parts and appliances to be installed on an aviation product (aircraft, engine, or
propeller) having a type or supplementary type certificate, must also be approved. This reveals the necessity
of designing and manufacturing all equipment to be fitted to an aircraft in accordance with an approved design
standard. Certification of parts and appliances in aviation is a process in which parts and appliances are
officially approved by the certification authorities in a documented manner that agrees they are designed and
produced in accordance with the published technical specifications. This article, it is aimed to explain the
technical and procedural activities that the certification authorities expect to be carried out within the scope of
parts and appliances certification in aviation. In addition, this study, it is aimed to contribute to the lack of
Turkish source material in order to shed light on the companies that want to perform parts and appliances
certification in our country.

Key Words: Europian Technical Standard Order, Alternative Procedures for Design Organization Approval,
Production Organization Approval, Minimum Operating Performance Standards, PART-21.

JEL Classification: M10, M19.
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GIRIS

Havacilik sektoriinde yiiriitiilen faaliyetlerin temel hedefi ugus emniyetinin saglanmasina
yoneliktir. Ugus Emniyeti ICAO (International Civil Aviation Organization — ICAO)
tanimiyla ele alindiginda “cana ve mala verilebilecek zarar1 azaltmak veya kabul edilebilir
seviyede tutmak icin siirekli tehlike tanimi1 yaparak riskin yonetilmesi” olarak tariflenebilir
(ICAO, 2018). Bu hedefe ulasabilmek i¢in tasarlanip iiretilen havacilik tirtinleri (hava araci,
motor ve pervane) ile parca ve cihazlarin ugusa elverisli olmasi gerekmektedir. Ugusa
Elverislilik, bir havacilik tiriiniinii emniyetli ucus i¢in uygunlugunun bir 6l¢iisiidiir. Kisa
tanimiyla Ucusa Elveriglilik “bir havacilik {iriiniiniin veya herhangi bir ekipman veya
sistemin, miirettebat, yer ekibi, yolcular veya iiglincii kisiler lizerinde varsa tanimli

sinirlandirmalar igerisinde emniyetli sekilde ¢alisabilme yetenegi” olarak ifade edilebilir
(Megson, 2012).

Ugusa elverisliligin saglanmasina yonelik yiiriitiilen faaliyetler biitiinii Ugusa Elverislilik
Sertifikasyonu siireci olarak anilmaktadir. Ugusa Elverislilik Sertifikasyonu, tanimlanmis
operasyon sartlarinda bir havacilik iirliniiniin ucusa elverisli olup olmadiginin belirlenmesi
icin uygulanan ve iilkelerin havacilik otoriteleri tarafindan karara baglanan sistematik bir
stiregtir (EASA, 2021).

Bir {iriiniin (hava aracinin, motor, pervane) veya cihaz/par¢anin ucusa elverisli olabilmesi
ancak;

* O tip lirlin, par¢a veya cihaz (ekipman) i¢in yaymlanmis olan tasarim standartlarina
(sartname) uyumlu olarak tasarlanmasi,

»  Tasarim standartlarinda yer alan teknik gereksinimlere uyumun gosterilmesi (test,
analiz, denetim/muayene, teknik gdzden gecirmeler vb.),

+  Uriiniin operasyon yapacak kosullara uyumlu olmas1 ve bakim/idame siireclerinin
isletilmesi (diger bir deyisle siirekli -ugusa elverislilik faaliyetleri) ile saglanabilir
(eRules, 2021).

Bu kosullardan herhangi birinin karsilanamadigi durumlarda hava araci, motor, pervane
veya cihaz/parcanin ugusa elverisli olmadigi kabul edilir. Bu sebeple ugusa elverislilik
sadece nihai tiriinde degil aslinda en alt basamak olan komponent seviyesinden baslayarak
donanim/yazilim, ekipman (cihaz), sistem ve platform seviyesine karar uzanan genis bir
dongiide ele alinmalidir.

Yukarida da belirtildigi gibi ugusa elverislilik hem iiriin (hava araci, motor, pervane) hem de
parca/ekipman seviyesinde saglanmalidir. Bu yazida {iriin bazli yaklasim anlatilmayacaktir.
Daha ¢ok par¢a/ekipman 6zelinde ugusa elverislilik faaliyetlerinin ne sekilde ele alindigi ve
yonetildigi tanitilmaya calisilacaktir.

1. PARCA VE CIHAZ SERTIFIKASYONU

Daha once de ifade edildigi gibi bir havacilik iiriinliniin (hava araci, motor, pervane) ugusa
elverigliliginin saglanabilmesi adina bu {riinii olusturan bilesenlerin de ugusa elverisli
olmas1 ucus emniyetinin saglanmasi agisindan énem arz etmektedir. Diger bir deyisle, en
genel hali ile bir hava aracinin ugusa elverislilik sertifikasina sahip olabilmesi i¢in, hava
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aracinda kullanilan tiim cihaz ve ekipmanlarin “kalifiye” olmasi gerekmektedir (JAA, 1999).
Bu baglamda ekipman kalifikasyonu; bir ekipmanin hava araglarinda kullanilabilmesi i¢in
gerekli sartlar1 sagladiginin ve ilgili standartlara uydugunun havacilik otoritesi tarafindan
kabul edilmesidir (eRules, 2021). Bu kapsamda yiiriitilen faaliyetler cihaz/parga
sertifikasyon siireci olarak isimlendirilebilir.

Giiniimiizde Amerika Federal Havacilik idaresi (Federal Aviation Administration- FAA) ya
da Avrupa Havacilik Emniyeti Ajansi (European Union Aviation Safety Agency -EASA)
gibi havacilik otoriteleri, havacilikta kullanilacak parca/cihazlara yonelik olarak saglanmasi
gereken asgari sart ve gereksinimleri tamimlamiglardir. Bu isterler biitiinline FAA TSO
(Technical Standard Order), EASA ETSO (Europian Technical Standard Order) ve
tilkemizdeki sivil havacilik otoritemiz olan Sivil Havacilik Genel Miidiirligii (SHGM)
TTSU (Tirk Teknik Standart Usulleri) adin1 vermektedirler. SHGM TTSU kapsaminda
EASA tarafindan yaymlanmis olan CS-ETSO (Certification Specifications — ETSO)
paketini temel alarak faaliyetlerini siirdiirmektedir. TSO/ETSO’lar bir ekipman igin
uyulmasi gereken standartlar1 (DO-178, DO-254, DO-160 gibi) ve karsilanmasi gereken
asgari performans kriterlerini (Minimum Operational Performance Standards-MOPS)
aciklamaktadir (EASA, 2021; SHGM, 2018).

TSO/ETSO’lar her ne kadar sivil havacilik otoriteleri tarafindan yaymlanmis olsa da sivil ya
da askeri ayrimi yapilmaksizin tim ekipmanlara uygulanabilir niteliktedir. Bu nedenle
birgok askeri havacilik otoritesi de 6zellikle ileri teknoloji gerektiren aviyonik cihazlarin
kalifikasyonu konusunda, TSO/ETSO’lar1 kabul etmekte ve kullanmaktadir (CASA ,2010).
Buna ilave olarak ekipman kalifikasyonuna yonelik askeri standartlar da bulunmaktadir.

TSO/ETSO yetkilendirmesi, par¢a ve cihazlarin onaylanmasi (sertifikasyonu) igin
izlenebilecek bir yolu temsil eder. Bu, bir parcanin veya cihazin asgari performans
standardiyla uyumlu olmasini saglayan istege bagli bir adimdir. Bu sebeple otoritelerin
uygun gordiigii alternatif yontemler de kullanilabilmektedir.

Havacilik uygulamalarina 6zgii liretilen biitlin pargalar/cihazlar genel olarak;
. Hava araci ile sertifikasyon siireci
. Miinferit sertifikasyon siireci

Yontemlerinden biri ile sertifikalandirilmaktadir (SHGM, 2018). Her iki yontem de
otoriteler tarafindan kullanilan yontemler olmakla birlikte, uygulanma siirecindeki
yaklagimlar acisindan farklilasabilmektedirler. Ancak oOzlerinde ayr1 stiregler de
barindirsalar, nihai hedef, ortaya c¢ikacak olan havacilik iirliniiniin ucusa elverisliliginin
saglanmasidir.

Burada onemli olan ve unutulmamasi gereken unsur; parga/cihaz sertifikasyonu ile
parca/cihaz tasarim siirecinin birbiri ile karigtirllmamasidir. Siire¢ nasil isletilirse isletilsin
bir {iretici eger bir hava araci igin parga/cihaz tasarlayip iiretecekse bu parga/cihazin
havacilik tirlinli olabilmesi i¢in uyulmasi gereken standartlar1 (DO-178, DO-254, DO-160
gibi) ve karsilanmasi gereken asgari performans kriterlerini (MOPS) mutlaka sagliyor
olmasidir. Sergilenecek tiim bu tasarim ve tretim eforu parga/cihazin baz maliyetini
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olusturmaktadir. Uygulanacak sertifikasyon siireci parca/cihaz baz maliyeti lizerine ek
maliyet gelip gelmeyecegini belirleyen kosuldur.

Diger bir deyisle parca/cihaz sertifikasyon siireci olsun veya olmasin, bir iireticinin hava
araci i¢in parga/cihaz liretebildigini beyan edebilmesi ancak yukarida atfedilen standart ve
performans kriterlerini (yani TSO/ETSO/TTSU isterlerini) saglayan bir tirlinii, uygun sistem
miihendisligi ve emniyetli iiriin tasarim siireglerini (SAE ARP-4761 ve SAE ARP-4754A)
isleterek tasarlamasi ile miimkiindiir (Sekil 1).

Ekipman Tipi Secimi ve
Sistem Miihendisligi
Faaliyetleri

Kompleks Elektronik
Donamim (KED) Tasarim

Yazihm Tasarim
Faaliyetleri

¥ Hedeflerin
Belirlenmesi ve
Planlarin Yaziimasi

Y

Entegrasyon ve
Dogrulama
Faaliyetleri

¥ Alt sistemlerin
entegrasyonlari

v Uyum Gésterimleri

¥ Cevresel Kalifikasyon
Testleri

v Asgari performans Sistem Tasaniminin Faaliyetleri v Yazhm ¥ Performans Gosterim
gereksinimlerinin ve 0.n Sistem ¥ Hedeflerin Belirlenmesi ve Gereksinimlerinin, Test\§r|
belirlenmesi Emniyet planlarin Yazilmasi Tasariminin v Teknik

v Performans Test Analizlerinin v Donamm Bel\rlenmg5| ve onl{mant‘asyonun
Gereksinimlerinin Yapilmasi Gereksinimlerinin, Yazilimin Uretilmesi Uretilmesi
Belirlenmesi ¥ Sistem Tasarimin Tasariminin Belirlenmesi ¥ Yazlim . o

v Entegrasyon ve Arayiiz Yapiimasi ve KED Uretilmesi Ge[eksmlmlermm
Gereksinimlerinin v Fonksiyonel Hata ¥ Donanim Dogrulanmasi
Belirlenmesi Siniflandiriimasi Gereksinimlerinin Gegerli

v" Cevresel Kalifikasyon
Gereksinimlerinin
Belirlenmesi

v Hata Siniflarinin Kilinmasi ve Dogrulanmasi

Belirlenmesi

v' Fonksiyonel Hata
Analizi (FHA)
Yapilmasi

Sekil 1. Parca/cihaz Tasarim Siireci

Sertifikasyon siireci bu noktada sadece parga/cihazin bir sivil havacilik otoritesi tarafindan
hangi yontemle onaylanacaginin yol haritasini belirlemektedir.

1.1. Hava Araci ile Birlikte Sertifikasyon

Bu yontem esas olarak, hava araci tip (TC — type certificate)/ilave tip (STC — supplemental
type certificate) sertifikast bagvuru sahibi olan Tasarim Organizasyon Onay1 (Design
Organization Approval — DOA) ve Uretim Organizasyon Onay1 (Production Organization
Approval — POA) almis organizasyonun (firma) koordinasyon ve sorumlulugunda
yuriitiilmektedir. Hava aracia entegre edilecek parga/cihaz kalifikasyonu, hava aracinin
tip/tamamlayic1 tip sertifikasyon siirecinin bir pargasi olarak yonetilir. Aslinda bu,
ekipmanin “kalifiye” olmasi1 islemiyle, takilacagi hava araci ozelinde sertifikasyon
temelinden gelen diger gereksinimlerin karsilanmasi isleminin kismen i¢ ice ge¢cmis bir
sekilde uygulanmasidir.

Ugus emniyeti ve ugusa elveriglilik faaliyetleri uluslararasi arenada belirli diizenlemeler ile
yonetilmektedir. Bu diizenlemeler havacilik tarihiyle birlikte hayat bulmus ve giiniimiize
kadar geliserek ulasmustir. ilgili diizenlemelerin evirildigi en giincel hali, bugiin {ilkemizin
de bir tiyesi oldugu, sivil havacilik tasimaciligindaki diplomasi ve is birligini yonetmekle
sorumlu ve temelleri 1944 yilinda atilmis olan Uluslararas: Sivil Havacilik Organizasyonu
(International Civil Aviation Organization — ICAQ)’dur.
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Uluslararas1 bu organizasyonlarin yaymlamis oldugu diizenlemeleri devletler ¢ikardiklar
kanunlar bazinda yonetmektedirler. Devletler bu kanunlar kapsaminda kendi yerel
otoritelerini olusturmakla yiikiimliidiirler. Daha 6nce de bahsi gecen FAA, EASA ve
tilkemizde SHGM bu dogrultuda kanun giiciiyle desteklenen resmi havacilik otoriteleri
olarak sekillenmislerdir. Otoriteler ilgili kanun geregi kendi yoOnetmelik, talimatname,
standart ve rehber belgelerini yaymlamaktadirlar. Yonetmelik ve talimatnamelere 6rnek
olarak EASA tarafinda Part-21, SHGM tarafinda ise SHY-21 (Sivil Havacilik Yo6netmeligi)
ve SHT-21 (Sivil Havacilik Talimatnamesi) ornek olarak verilebilir. Standartlara 6rnek
olarak ise FAA tarafindan yayinlanan Federal Havacilik Diizenlemeleri (Federal Aviation
Regulations — FAR) ve EASA tarafindan yaymlanan Sertifikasyon Spesifikasyonlari
(Certification Specifications — CS) sayilabilir.

FAR/CS 6zelinde bu diizenlemeler ve spesifikasyonlar {iriin tipine gére kodlandirilmaktadir
(ECFR, 2021; EASA, 2021). Asagidaki tabloda en yaygin kullanilan hava araglar1 6zelinde
bu siniflandirmaya bir 6rnek verilmistir.

Tablo 1. FAR/CS Uriin Kodlari

Uriin Tipi FAR Cs
Kigiik Ugak FAR-23 CS-23
Biiyiik Ugak FAR-25 CS-25

Kiigiik Helikopter FAR-27 CS-27
Biiyiik Helikopter FAR-29 CS-29

FAR/CS gereksinimlerinden XX-1301 ve XX-1309 (FAR/CS-23 i¢in 23.2500) maddeleri
cihaz/pargalarin kalifikasyonuna yonelik isterleri dikte etmektedir. Kisaca Ozetlenecek
olursa tim bu maddeler, “parc¢a/cihazlarin ilgili hava aracimin tamimli ¢evresel ve
operasyonel kosullari altinda ucug emniyetini tehlikeye sokmayacak bicimde takildiklar
verde kendilerinden beklenen fonksiyonlar:t yerine getirecek sekilde c¢alismasini”
istemektedir (ECFR, 2021). Tablo 1 ig¢inde sunulan her bir diizenleme ve spesifikasyon bir
TC/STC siireci barindirdigindan, eger parca/cihazlarm TSO/ETSO/TTSU onaylar
yoksa, tiim parga/cihazlar yiiriitiilen bu TC/STC siireciyle birlikte sertifikalanmis olur (Bu
calismada TC/STC siireci anlatilmamaktadir). Burada 6nemli olan TC/STC sahibinin
par¢a/cihazdan bekledigi havaraci ¢evresel ve operasyonel kosullar1 kapsamindaki
gereksinimleri dogru sekilde belirleyerek parga/cihaz iireticisine yansitabilmesidir. Siireci
hava araci1 tasarim sahibi yonetir, parga/cihaz iireticisi gerekli noktalarda destek saglamak
tizere siirece katki sunar. Unutulmamalidir ki, bu yontemde, iretilen parga/cihaz sadece ilgili
hava aract TC/STC bagvuru sahibine pazarlanabilmektedir (SHGM, 2018).

Bu yontem parga/cihaz iireticisi i¢in beraberinde bazi avantaj ve dezavantajlar getirmektedir.
Bu yontemin parga/cihaz lireticisi agisindan avantaji;

»  Ozelinde bir sertifikasyon siireci icermediginden dolayi iiriin maliyetinin goreceli
olarak diisiik olmasi,

Dezavantajlari ise;
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* Parga/cihaz iireticinin hava araci sertifikasyonu siireglerine hakim olmadan tasarim
ve iiretim yapiyor olmast,

* Hava araci ireticilerinin ¢ogunlukla TSO/ETSO/TTSU onayli parga/cihaz tercih
etmelert,

*  Parga/cihazin her hava araci i¢in yeniden kendini kanitlama zorunlulugu olarak
tanimlanabilir (SHGM, 2018).

1.2. Miinferit Sertifikasyon Siireci

Miinferit sertifikasyon siireci olarak adlandirilan siire¢ aslinda parga/cihazin
TSO/ETSO/TTSU onay1 almasi olarak ifade edilebilir. Daha 6nce de belirtildigi gibi bu
“zorunlu” bir siire¢ degildir (eRules, 2021).

ETSO Onay: (EASA)
TTSU Onayi (SHGM)

[ ]

Son Asama
Tasarim Organizasyon El Kitabinin Hazirlanmasi
Uretim Organizasyon El Kitabinin Hazirlanmasi o
Formlar ve Prosediirlerin Hazirlanmasi 3. Asama
L]
Part 21 Uyum Beyaninin Verilmesi
2. Asama v v

—® Tasarim ve Performans Beyani (DDP) Verilmesi
Teknik Dokiimantasyon Setinin Verilmesi

i @

# Basvuru Formunun Doldurulmasi

Sekil 2. TSO/ETSO/TTSU Siireci

TSO/ETSO/TTSU yetkilendirmesi, bagvuru sahibinin parca/cihaz tasariminin gegerli
TSO/ETSO'nun tiim gereksinimlerini karsiladiginin yetkili otoriteler tarafindan onaylanmasi
ve belgelendirilmesidir. Tim siireg Part-21/SHT-21 Alt Bolim K ve Alt Bolim O
kapsaminda ele alinmaktadir (Sekil 2). Bunun anlami, TSO/ETSO/TTSU yetkilendirmesi
i¢in ilgili otoriteye bagvuru yapilirken es zamanli olarak da tasarim ve iiretim kabiliyetlerinin
otoriteye ispatlanmasidir. Daha aciklayict bahsetmek gerekirse, TSO/ETSO/TTSU onay1
Oncesi parca/cihaz iireticisi otoriteden Alternatif Tasarim Organizasyon Onay1 (Alternative
Procedures for Design Organization Approval-ADOA) ve Uretim Organizasyon Onayi
(Production Organization Approval-POA) almis olmalidir (eRules, 2021; FAA, 2017; FAA,
2011). Parca/cihaz iireticisi daha onceden soz konusu onaylara sahip ise, yeni bir tip
parca/cihaz iiretimi i¢in kapsam genisletmesine bagvuru yapabilir.
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TASARIM
YAKLASIMI

Or$an|zasyonel Tasarim Caligmasi
apilanma
Tasarim Cati Dokiiman
Organizasyonu B
Bnayil) ETSO /TSO
Uretim
Organizasyonu

Onayi

5 DonanimTasarimi
8] Faaliyetler (Varsa DO-254 Uyumiu)

Tasarim Organizasyon Onayi (DOA/APDOA) YazilimTasarimi
Uretim Organizasyon Onayi (POA) (Varsa DO-178C Uyumlu)

W Sistem Tasarimi (MOPS)

EASA PART 21 (Subpart 0) / SHT 21 (Altbsliim O)

Cevresel Kalifikasyon
(DO-160G Uyumlu)

Sekil 3. TSO/ETSO/TTSU Yol Haritasi

TSO/ETSO/TTSU yetkilendirmesinin, stiregsel ve teknik faaliyetler olarak iki kol i¢erdigi
sOylenebilir (Sekil 3). Siiregsel kisim daha once belirtildigi gibi Part-21/SHT-21 tabanli
ADOA ve POA onaylarmnin alinma siirecidir. Teknik bacak ise, tanimli TSO/ETSO
kapsaminda uyulmas1 gereken standartlar (DO-178, DO-254, DO-160 gibi) ve karsilanmasi
gereken asgari performans kriterlerine uygun olarak sistem miihendisligi ve emniyetli iiriin
tasarim siire¢lerinin (SAE ARP-4761 ve SAE ARP-4754A) isletildigi tasarim tarafidir.

2. TEKNiIiK TASARIM FAALIYETLERI

Teknik tasarim faaliyetleri detaylar1 Sekil 1°de verilen faaliyetler biitiinii kapsamaktadir.
Teknik tasarim faaliyetleri tam olarak TSO/ETSO tarafindan dikte edilen bir Siireg
olmamakla birlikte 6nceki boliimlerde de deginildigi gibi havacilik {iriinleri i¢in parca/cihaz
tasarlayip lireten tiim firmalarin izlemesi gereken adimlari icermektedir.

Havacilik iriinleri igin gelistirilen parca/cihazlarin en biiyliik maliyet kalemini burada
tanimlanan emniyetli iirlin tasarim ve {iretim faaliyetleri olugturmaktadir. TSO/ETSO/TTSU
yetkilendirmesi olsun ya da olmasin bu kapsamda harcanacak efor parga/cihazlar i¢in ortak
efor olarak diisiiniilebilir.
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GATI
DOKUMAN

TSO / ETSO - C63e

RTCA DO-220A l
RTCA DO-160G
RTCA DO-178C
RTCA DO-213A
TCA DO-254
(RADOM) RTCA DO-25.

Sekil 4. TSO/ETSO/TTSU Asgari Teknik Isterler

ETSO/TSO bu noktada parca/cihaz gelistiricisine teknik anlamda ana c¢atiy1 ¢izen
dokiimandir. Ornek vermek gerekirse bir “hava radar1 — weather radar” tasarlamak ve
tiretmek isteyen bir firma Oncelikli olarak bu kapsamda yaymlanmis bir ETSO/TSO olup
olmadigini kontrol etmelidir.

Bu ornek 6zelinde bakildiginda kargimiza “TSO/ETSO C-63E — Airborne Weather Radar
Equipment” ¢ikmaktadir. S6z konusu bu ETSO/TSO c¢atist altinda tasarimda saglanmasi
beklenen asgari teknik gereksinimler, cevresel sartlar, ekipmanin asgaride saglamasi
gereken Fonksiyonel Gelistirme Teminat Seviyesi (Functional Development Assurance
Level — FDAL), FDAL ile iligkili asgaride beklenen yazilim ve donanim teminat seviyeleri
ekipman simifi ve tipi bazinda net sekilde tanimlanmaktadir (Sekil 4) (FAA, 2017; EASA,
2018).

Sekil 4’ten de goriilecegi gibi ETSO/TSO sadece ekipmana 6zgii teknik isterleri degil bu
ornek ozelinde ekipmana has varsa entegrasyon, radom isterleri, uyarilar, hava kosullari
gosterimleri gibi ek gereksinimleri de igerisinde barindirabilmektedir. Bu gereksinimlerin
havacilik tiriinii yasam dogiisii icerisinde ele alinig bigimi Sekil 5’te sunulmustur (SAE,
2010).

Fonksiyonlar

FDAL icin uygulanacak Mimari FDAL ve IDALI tanimlar
streci tanimlar Sistem Gelistirme FDAL
Sureci
SAE ARP 4754A

Emniyet Analizi
SAE ARP 4761

Entegre Modiiler Aviyonik
Rehber Dokiimani
RTCA DO-297

Yazilim Gelistirme & Donanim Gelistirme &
Dogrulama Sureci Dogrulama Siireci
RTCA DO-178 RTCA DO-254

IDAL igin uygulanacak
stireci tanimlar

FDAL : Fonksiyonel Gelistirme Teminat Seviyesi
IDAL : Birim Tasarim Teminat Seviyesi

Sekil 5. Havacilik Uriinii Tasarim Yasam Dongiisii (SAE, 2010)
2.1. Siiregsel Faaliyetleri

Parga/cihaz Sertifikasyon siirecinin yiiriitiilmesi ve sonuglandirilmasi i¢in bagvuru sahibinin;
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*  Alternatif Tasarim Organizasyon Onay1- ADOA (Part-21/SHT-21)
+  Uretim Organizasyon Onay1- POA (Part-21/SHT-21 Alt Béliim G)

Yukarida belirtilen kabiliyetlere sahip oldugunun otorite tarafindan belgelendirilmesi
gerekmektedir. ADOA, havacilik otoriteleri tarafindan, pargalarin/cihazlarin tasarimi ile
bunlara yapilacak degisiklik/tamirlerin tasarimin1 yapan organizasyona (firmaya), EASA
Part-21/ SHGM SHT-21 gereksinimlerine uyum gosterilmesinin ardindan verilen bir
onaydir. POA ise iiretim sorumlulugu olan organizasyonun (firmanin) EASA Part-21/
SHGM SHT-21 Alt Bolim G gergevesinde, uygulanabilir gereksinimler ile uyumunu
gosterir (SHGM, 2018; eRules, 2021).

3. ALTERNATIF TASARIM ORGANIZASYON ONAYI

Havacilik organizasyonlarin (firmalarinin) ilgili emniyet standartlarina uygun olarak
havacilik iirlinii tasarlayabilme kabiliyetinin olduguna dair otoriteye giiven verme siirecidir.

Yiklenici kendi Tasarim Organizasyonunu
kurmali ve Tasanm Giivence Sistemi'ni
olusturmahidir

Otorite Onay

Yiklenici Tasarim Organizasyonu
ve Siireglerinin Otorite tarafindan
denetlenerek onaylanmasi

Yuklenici  Tasarim  Givence  Sistemi
olusturmak adina gerekli stregleri ve
ciktilarini Gretmelidir

Sekil 6. Alternatif Tasarim Organizasyon Onay1 — ADOA

Genel tasarim kalite yaklagimimi temel alarak bu c¢ercevede ydnetim, organizasyon,
prosediirler ve kaynaklarin olusturulmasini glivence altina alir. Diger bir deyisle havacilik
sektoriinde Tasarim Kalite Yonetim Sistemi’nin daha tanimli bir seklidir. ADOA igin
havacilik otoritesiyle birlikte yiiriitiilecek siire¢ genel anlamda 5 fazdan olusmaktadir. Bu
fazlar bagvuru ile baslamakta ve en son ADOA sertifikasinin yayinlanmasi ile son
bulmaktadir (SHGM, 2018; eRules, 2021). Bu siirece ait akis Sekil 7°de sunulmustur.

Sekil 7°den de goriilecegi gibi ADOA i¢in sergilenecek olan efor “dokiimantasyon” ve
“stire¢” faaliyetleri kapsaminda yiiriitilmektedir. ADAO i¢in bir “El Kitab1” hazirlanmasi
ve otorite onayma sunulmasi faaliyetleri “dokiimantasyon” adimini olustururken, otorite
denetimleri, bulgular, bulgularin yonetilmesi, diizeltici-onleyici faaliyetler ve izleme
adimlar1 da “siire¢” adimini olusturmaktadir.
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‘ FAZ 1 FAZ 2 FAZ 3

Baslangig
Toplantist

FAZ 4

FAZ 5

asarim Organizasyonu
Onay Sertifikasinin
Yayinlanmasi

<
<>
<>

l

El Kitabinin On
incelemesi

Dokiimantasyon — . . .
El Kitabinin Detayli Incelemesi

Otorite Denetimleri

Sureg -

<

<o

)

Sekil 7. ADOA Onay Siireci

ADOA siirecinin diizgiin isletilebilmesi igin otoriteler parga/cihaz {ireticilerinden ig
denetimler gergeklestirmelerini, sikintili noktalarin otorite denetimleri Oncesinde tespit

edilerek belgelenmesini ve diizeltici-onleyici faaliyetlerin uygulanmasini beklemektedir.

Uyum

Tasanm . e = N
Uyum Gosterimi Gosteriminin

Fonksiyonu

T T ———

TASARIM GUVENCE SISTEMI

Dogrulanmast

Otoriteye Uyum
Beyani Verilmesi

- —

Bagimsiz Denetleme

(Tasanm Standartlarina (ETSO/TTSU)
Uyumu Denetleme)

Bagimsiz izleme Fonksiyonu

(Part-21 Siireclerine Uygun isleyisi Denetleme)

Sekil 8. Tasarim Giivence Sistemi

ADOA onay1 alinabilmesi i¢in bir “Tasarim Giivence Sistemi” kurulmasi gerekmektedir
(Sekil 8). Tasarim Giivence Sistemi ii¢ temel esas iizerine oturtulmaktadir. Bunlar;

*  Tasarim Fonksiyonu (tasarim ve uyum gosterimi)

*  Bagimsiz Denetleme Fonksiyonu (uyum dogrulamasi ve uyum beyani)

+  Bagimsiz izleme Fonksiyonu olarak adlandirilabilir (eRules, 2021).
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Bu temel unsurlardan ilki (Tasarim ve Uyum Gosterimi), tasarimin tiim agamalar1 boyunca
gecerli olan minimum teknik isterlere (ETSO/TTSU isterleri) uygun olarak tasarimin
gerceklestirilmesi, bu isterlerin karsilandiginin tasarimin bagindan (6n tasarim, varsayimlar,
vb.) sonuna (hesaplamalar, techizat testleri, yer ve ugus testleri, vb.) kadar gosteriminden
sorumludur.

Bu unsurlardan ikincisi (Bagimsiz Denetleme), minimum teknik isterlere uygunlugun
bagimsiz olarak kontrol edilmesini gerektirir. Bu teknik ve sistematik bir kontrol olup
organizasyon biinyesindeki Sertifikasyon Miihendisleri tarafindan gercgeklestirilir.

Unsurlarin iigiinciisii (Bagimsiz Izleme), ETSO/TTSU Siirecinin uygun sekilde yerine
getirilip getirilmedigini ve yeterli olup olmadigini siirekli olarak dogrulayabilecek bir ig¢
izleme (denetimler) i¢in bir politika ve program tanimlamasini gerektirir.

Bu yap1 TC/STC siirecindeki DOA onayi1 ile benzer bir alt yapiyr paylagsmakla birlikte
ADOA yapist ve kurgusu geregi DOA’in daha basite indirgenmis bir hali olarak ortaya
¢ikmaktadir. DOA ile ADOA arasindaki en 6nemli fark, DOA’de sahip olunan imtiyazlarin
ADO’de bulunmamasidir.

ADOA, DOA’in baslangi¢ hali olarak kabul edildiginden dolay1 Part-21/SHT-21 tarafindan
tariflenen her kritere uyum aranmaz. Ancak tasarim organizasyonu bu kapsamda ADOA ile
tecriibe kazanacagindan dolay1, Part-21/SHT-21 kapsamindaki eksiklerini zaman igerisinde
tamamlayarak Part-21/SHT-21 Alt Bo6lim J Tasarim Organizasyon Onayi kapsaminda
basvurusunu yapabilir.

ADOA kapsaminda bahsedilen Tasarim Giivence Sistemi’nin organizasyonel anlamdaki
yapisi ve sorumluluklar1 Sekil 9’da sunulmustur. Bu organizasyon yapisi sirket organizasyon
yapist ile karistirllmamalidir. Burada sunulan organizasyon yapisi Tasarim Giivence
Sistemi’nin organizasyonel anlamdaki kirilimi olarak algilanmahdir. Part-21/SHT-21
kapsaminda beklenen tasarim organizasyonu firmanin Sekil 9°da atfedilen fonksiyonlara
gerekli ve yetkin personel atamalarini gergeklestirmesidir.

- idari Yonetici
Maddi Kaynak

insan Kaynag

Tasanm Organizasyonu
YOneticisi

Bagimsiz lzleme
Sertifikasyon Miihendisi

(Uyum Dogrulama Mihendisi)

Sorumlusu

Tasanm Birimi

{Tasanm Kalite)

Sertifikasyon Plani

Tosanm TSO/ETSO
Gecerleme Gereksinimlerinin Takibi

Stireg Takibi
Denetimler

Dogrulama Uyum Dogrulama Uygunsuzluk Tespiti

Diizeltici/Onleyici

Uyum Beyani
i Y Faaliyetler

Uyum Gosterimi

Sekil 9. ADOA Organizasyon Yapist
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Tasarim Organizasyonu otoriteye; organizasyon yapisini, ilgili prosediirleri ve tasarlanacak
tiriinleri veya bu tirlinlere gelecek degisiklikleri dogrudan ya da referans gostererek tarif eden
bir el kitabini1 saglamalidir. El kitab1 igerisinde asgaride;

ADOA Kapsaminda Yapilacak Faaliyetler ve Aciklamalari
Genel Organizasyon Yapisi, Birimlerin Gorevleri ve Birbirleri ile Olan liskileri

Tasarim Giivence Organizasyon Yapisi ve Genel Organizasyondaki Yeri / Otorite
Kontak Noktasi

Tasarim Fonksiyonlar1 ve Siirecin Ugusa Elverislilik ile Iliskisi
Uretim Organizasyonu ile Koordinasyon

Tesis, Ekipman, Insan Kaynaklar

Dokiiman ve Veri Y6netim Kontrolii

Kayit Sistemi

Olay Bildirim Yontemi

Yetkili imzalar, Personel Yetkinliklerine Y&nelik Beyanlar
Ucusa Elveriglilik Ofisi Gorevleri

Bakim ve Isletim Prosediirleri

Siirekli Izleme Prosediirii

Alt Yiiklenici ve Ortaklarla Yiiriitiilen Siireclerin Yonetimi

Yukarida belirtilen basliklarin detayl sekilde aciklanmali, siiregler, prosediirler ve formlar
El Kitab1’nin ekinde otoriteye sunulmalidir (eRules, 2021).

[

Alt Yiklenici Onay Genel
Yonetimi Kapsammdak. Orgamzasyon
Faaliyetler Tasarlm Givence
i Or anizasyonu
Stirekli izleme g Y

-

-

Prosedird
N
Tasarum
Bakim ve Isletim Fonksiyonlan J

Prosedurleri

7

.

7

\,

Ugusa Elverislilik
Ofisi Gorevleri

Uret:m
Organizasyonu ile

N

-

-

Yetkili imzalar

7

\ isbirligi J

J / e [lnsan Kaynaklari, Tesis
(o] u i
o 2 ve Ekipman
| I!av Bllfilnm I [Kaylt Sistemi ] [Yoneuml ve ] |

Yontemi Kontroli

Sekil 10. ADOA El Kitab Igerigi
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ETSO/TSO i¢in El Kitabi taslagina EASA web sitesi lizerinden ADOA aramas1 yapilarak
ulasilabilmekte ve taslak buradan indirilebilmektedir.

3.1. Uretim Organizasyon Onay1

Uretim Organizasyon Onay, iiretim sorumlulugu olan firmanin EASA Part-21/ SHGM
SHT-21 Alt Bolim G cercevesinde, uygulanabilir gereksinimler ile uyumunu gosterir.
Organizasyon (firma) EASA Part-21/ SHGM SHT-21 madde 21.A.139 kapsaminda bir
kalite sistemi kurdugunu ve idame ettirebildigini gostermelidir. Bu kalite sistemi;

¢ Dokiimante olmali,

»  Uretimden ¢ikan her iiriin, parca ve cihazin tasarim verisi ile uyumlu oldugunu
garanti altina almali,

*  Yazil prosediirlerine uyumu ve prosediirlerin yeterliligini izlemek i¢in bagimsiz
kalite giivence fonksiyonunu igermeli,

*  Sorumlu Yoneticilere geri bildirimleri ve diizeltici islemleri saglamalidir (SHGM,
2018; eRules, 2021).

POA, genel kalite yaklagimini baz alarak bu ¢ercevede yonetim, organizasyon prosediirler
ve kaynaklarin olusturulmasini glivence altina alir.

O Bagimsiz izleme Fonksiyonu

Uretim Organizasyonu’nun Kurulmasi

Uriin, parga ve ekipmanin dretimi icin, Tip
Tasarima uygun  Uretim yapma kabiliyeti
oldugu konusunda glven veren sistemin
kurulmasi (Kalite Glivence Sistemi)

Siiregler

Ylklenici Kalite Glvence Sistemi
olusturmak adina gerekli sliregleri
ve giktilarini Gretmelidir.

A
D

O Kalite Siregleri ve EASA

Otorite Onay Part-21 temelli
Yiklenici  Uretim  Organizasyonu  ve \5’:rsg':g::a‘?;‘:;‘ﬁ:x;ﬁ
Stireglerinin Otorite tarafindan denetlenerek

onaylanmasi

Sekil 11. POA Onay1

POA, yazil1 prosediirlerine uyumu ve prosediirlerin yeterliligini izlemek i¢in bagimsiz kalite
giivence fonksiyonunu i¢cermelidir.

Kalite giivence sistemi;
+  Kalite sistem prosediirlerinin yeterliligi izleme,

*  Uretim Organizasyonu'nun prosediirlere uyumu denetleme, ve
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Gerektiginde Sorumlu Yonetici ve POA yOnetimine geri besleme saglama
gorevlerini yerine getirir (SHGM, 2018).

POA igin de tipki ADOA’de oldugu gibi otorite ile yiiriitiilecek bir siire¢ s6z konusudur
(Sekil 12).

Uretim Organizasyonu otoriteye asagidaki bilgileri igceren bir Uretim Organizasyonu El
Kitab1’n1 sunmalidir (eRules, 2021).

Gorevlere atanan personel sorumlulugu, POA Kalite Sorumlu Miidiir tarafindan
imzal1, sirketin bu standarda her zaman uyacaginin taahhiidii

Otorite tarafindan kabul edilen yoneticilerin pozisyonlar1 ve isimleri.

Organizasyon adina otorite ile direkt baglantiya gegebilecek yoneticilerin gorev ve
sorumluluklar:

Sorumluluklar zincirini gosteren Organizasyon semast
Onaylayici personel listesi
Isgiicii plan1

Uretim Organizasyonu Onay sertifikasinda belirtilen tesisin/tesislerin/sirketin kisa
tanitimi

Sirketin iiretecegi liriin, pargalarin genel tanimi

Sirket prosediirlerindeki degisikliklerin Otoriteye bildirilmesine iligskin yontem
POA EI Kitab1 degisiklik yontemi

Kalite sistemi ve prosediirlerinin tanitima,

Altyiiklenici firma bilgisi

Eger ugus test faaliyetleri gergeklestirilecek ise, ugus test ile ilgili olarak
organizasyonun politika ve siire¢lerini tanimlayan bir ucus test operasyonlar1 el
kitaba,

Tesis, Ekipman, Insan Kaynaklari

ADOA ile arayiiz yonetimi
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‘ FAZ1 | FAZ?2 ‘ FAZ 3 ‘ FAZ4 ‘ FAZS

retim Organizasyonu
Onayi Sertifikasinin
Yayinlanmasi

Basvuru Formu

Baglangig
Toplantisi

>

¢ ¢

1.

Organizasyon ve Teknik Uygunluk
Kontroli

El Kitabinin Detayl
incelemesi

Otorite
Denetimleri

izleme

Sekil 12. POA Onay Siireci

POA’de kritik olan {iretilecek parca/cihaza ugusa elverislilik ¢ikis (airworthiness release)
onayini verecek olan “Onaylayici Personeldir”. Onaylayici Personel iiriin, parca, ekipman
ve malzemelerin uygunlugunu onaylayan, iiretim organizasyonu tarafindan atanan kisilerdir.
Onaylayici personelin sayis1 ve pozisyonlari, iirlinlin ve liretim kapasitesinin karmagikligina
uygun olmalidir.

Sorumlu Miidir

I
[ l l

Kalite Midurti Miihendislik Middri Uretim Miidiirti Test Miidiirt Uretim Kontrol ve Planlama
Miidiiri

|| _Uretim Test Miihendisleri
Kalite Tetkikcileri Teknik Miihendisleri
- Test Teknisyenleri
Sorumlusu Uretim Sy

Teknisyenleri

Satinalma Uzmani

Depo Sorumlusu

Konfiglirasyon Kalite Kontrol
Sorumlusu Teknisyenleri Uretim Planlama
Uzmani

Onaylayici Personel
1.) XXX
2.) YYY
3.)7z22

—— Fonksiyonel Raporlama

Sekil 13. Ornek POA Organizasyonu
3.2. Tasarim ve Performans Beyani (Declaration of Design&Performance — DDP)

DDP, ETSO/TSO/TTSU onay1 alinmadan dnce teknik veri paketi ile otoriteye sunulan ve
tireticinin parca/cihazin ETSO/TSO tarafindan tanimlanan tiim performans ve tasarim
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gerekliliklerine uydugunu beyan ettigi 6zet dokiimandir (SHGM, 2018; eRules, 2021). Bu
kapsamda DDP asgaride asagidaki bilgileri igeriyor olmalidir.

*  Parganin/cihazin tasarim ve test standardi bilgisi;

* Dogrudan ya da diger tamamlayict dokiimanlara atif yoluyla ETSO/TSO {iriiniiniin
hesaplanmis performans bilgisi;

+ ETSO/TSO gereksinimlerine uyum gosterim beyani;

*  Yazilim, donanim ve ¢evresel sartlara gore kalifikasyon durumlar1 ve seviyeleri
+  [lgili test raporlarina atiflar;

+  [lgili bakim ve tamir el kitaplarina atiflar;

+ llgili ETSO’nun degisik seviyelerde uyum gdsterimine izin vermesi durumunda
uyum seviye bilgisi (bir cihaz i¢in tanimlanmis farkli kritiklik seviyelerinde farkl
fonksiyonlar olabilir. Ornek olarak TSO/ETSO-C63e ele alinabilir);

+  Sapma listesi
*  Varsa ETSO/TSO tarafindan kapsanmayan fonksiyonlarin listesi
3.3. Miinferit Sertifikasyon Siireci Avantaj ve Dezavantajlari

Bu noktaya kadar anlatilanlar ile aslinda iki soruya 6nemli soruya da aciklik getirilmeye
calisilmistir. Bu sorular;

»  Parca/ekipman iireticisi bir firma tiriinline ETSO/TSO/TTSU onay1 almak zorunda
midir?

*  Bu onay almak istendigi durumda bunun maliyeti etkisi nedir?

Aciklanmaya calisildig gibi bu siire¢ zorunlu degildir. Lakin TSO/ETSO/TTSU onayinin
birtakim avantajlar1 bulunmaktadir. Bunlar;

»  Ureticinin sertifikal1 iiriin sahibi olmas1
*  Parga/cihazin kendisinin dogrudan pazarlamasi
*  Otorite tarafindan taninan ve onaylanan bir parga/cihaz olmasi

* Parga/cihazin her seferinde kendini kanitlamak zorunda kalmamasi (bu durum
parga/ekipman iireticisini ciddi bir efordan kurtarmaktadir)

* Parga/cihaz acisindan “havacilik uygulamalar i¢in kalifiye mi?” sorusuna gerek
kalmamasi

»  Parg¢a/cihazin nihai satis fiyatin1 arttiran 6nemli bir onay olmasi olarak listelenebilir
(SHGM ,2018).

Ancak sunu net bir sekilde ifade etmek gerekir ki, bir firmanin TSO/ETSO/TTSU onayl bir
parga/ekipman tasarlayip tiretiyor olmasi, bu parc¢a/cihazin bir hava aracindan baska
herhangi bir faaliyet icra etmeden kullanilacagi anlamina gelmemektedir. Bu tip bir
parga/cihazin bir hava aracina entegre edilebilmesi icin TC/STC sahibinin (platform
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tireticisi diye de adlandwrilabilir) hava araci iizerinde ilave sertifikasyon faaliyetleri
gergeklestirmesi gerekebilir (CASA, 2010).

Maliyetle konusunda ise TSO/ETSO/TTSU sertifikasyonun iirlin maliyetini ciddi seviyede
arttirtyor oldugu diisiiniilmektedir. Ancak burada asil maliyet kalemi daha once de
belirtildigi gibi ekipman gelistirme maliyetidir. Bir havacilik {irtinii gelistirilip tiretilmesi
planlantyorsa MOPS, DO-178, DO-254, DO-160 ve emniyet gereksinimlerini saglayacak
(SAE ARP-4761, SAE ARP-4754A) tasarim siirecinin isletilmesi énem arz etmektedir.
TSO/ETSO/TTSU sertifikasyonu ile ilave gelecek olan, siire¢ ve belgelendirme maliyetidir
(Sekil 14). Ancak bu ek maliyet {iriin gelistirme maliyeti ile karsilagtirildiginda ¢cok daha
diisiik kalmaktadir.

™ Bagvuru
TASARIM Formu 3
YAKLASIMI

Organizasyonel
Tasarii m L Cati Dokiiman
Organizasyonu =
Onayi(1) ETSO /TSO

Uretim (S Sistem Tasarimi (MOPS)
Organizasyonu

Onayi
Donanim Tasarimi
(Varsa DO-254 Uyumlu) :Wmlil'

YazilimTasanmi

Tasarim
Organizasyonu El
Kitabi

Uretim
Organizasyonu El
Kitabi

Varsa DO-178C Uyumlu|

Cevresel Kalifikasyon TSO Teknik
(DO-160G Uyumlu) Part 21 Uyum Dokiimantasyon
Beyani

Teknik Tasarim Siireci Basvuru ve Degerlendirme Sireci ‘ Onay Sireci

Sekil 14. TSO/ETSO/TTSU Maliyet Kalemleri
4. TARTISMA ve SONUC

TSO/ETSO/TTSU bir parcanin veya cihazin asgari performans standardina uygun olmasini
saglayan istege bir adimdir. Bundan dolayidir ki havacilik otoriteleri parca/cihaz iireticileri
ya da TC/STC basvuru sahiplerinin alternatif yontemler ile parca/cihaz sertifikasyonunu
ispatlamalarina olanak saglamaktadirlar. Her ne kadar TSO/ETSO/TTSU siireci zahmetli ve
maliyetli gibi de goziikse sagladigi teknik ve mali avantajlarla uygulanmasi onerilen bir
stire¢ olarak ortaya cikmaktadir. TSO/ETSO/TTSU onay:1 ile firmalar, parga/cihaz
sertifikasyonu i¢in ortaya ¢ikan tekrar maliyetlerinden (havacilik otoritelerine iiriinii
kanitlamak adma c¢ikan maliyetler olarak disiiniilebilir) kurtulabilmekte, uluslararasi
havacilik pazarina iirlin tedarik edebilir hale gelmekte ve dolayisi ile bu pazarda taninirlik
ve giivenilirliklerini arttirmaktadirlar. Bunun temelinde parga/cihazin siirekli ugusa
elverigliligine (arizalar, kusurlar) iliskin sorumluluklar1 netlestiriyor ve parga/cihazin
sertifikasyon otoritesi tarafindan teknik olarak yeniden degerlendirilmesi gerekliligini
ortadan kaldirtyor olmasi yatmaktadir.
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Bu yazida havacilikta parca ve cihaz sertifikasyonu kapsaminda otoriteler nezdinde kabul
goren iki yaklasim;

* hava araci ile sertifikasyon siireci,

* miinferit /ETSO/TSO/TTSU) sertifikasyon siireci, sagladiklar1 avantaj ve
dezavantajlara da vurgu yapilarak tanitilmaya ¢alisilmistir.

Bu kapsamda TC/STC siirecine derinlemesine inilmemis ancak ETSO/TSO/TTSU siireci
temel adimlar ile detaylandirilmaya calisilmistir. Bu c¢alismada temelde hedeflenen,
tilkemizde havacilik sektoriinde parga ve cihaz tasarim/iiretimi yapan firmalara parca ve
cihaz sertifikasyonu konusunda sivil havacilik otoriteleri tarafindan beklenen ¢alismalari
Ozetler nitelikte bir yol haritas1 sunmaktir. Bu kapsamda, tlilkemizde yetersiz olan Tiirkce
kaynak sayisini arttirmaya yonelik katki sunulmasi amaglanmustir.

194



Yardim, O. (2022). Havacilikta parga ve cihaz sertifikasyonu yol haritasi. Journal of Aviation Research, 4(2), 177-196.

KISALTMALAR

ADOA: Alternative Procedures for Design Organization Approval (Alternatif Tasarim
Organizasyon Onay1)

CS : Certification Specifications (Sertifikasyon Spesifikasyonlari)

DDP : Declaration of Design and Performans (Tasarim ve Performans Beyani)

DOA : Design Organization Approval (Tasarim Organizasyon Onay1)

EASA : European Union Aviation Safety Agency (Avrupa Havacilik Emniyeti Ajansi)
ETSO : European Technical Standard Order (Avrupa Teknik Standart Usulleri)

FAA : Federal Aviation Administration (Federal Havacilik Idaresi)

FAR : Federal Aviation Regulations (Federal Havacilik Regiilasyonlart)

FDAL : Functional Development Assurance Level (Fonksiyonel Gelistirme Teminat
Seviyesi)

ICAO : International Civil Aviation Organization (Uluslararast Sivil Havacilik
Organizasyonu)

IDAL : Item Design Assurance Level (Birim Tasarim Teminat Seviyesi)
JAA :Joint Aviation Authorities (Miisterek Havacilik Otoriteleri)

MOPS : Minimum Operational Performance Standards (Asgari Operasyonel Performans
Gereklilikleri)

POA : Production Organization Approval (Uretim Organizasyon Onay1)
SHGM: Sivil Havacilik Genel Midiirliigi

SHT : Sivil Havacilik Talimatnamesi

SHY : Sivil Havacilik Yonetmeligi

STC : Supplemental Type Certificate (Tamamlayict Tip Sertifikast)

TC . Type Certificate (Tip sertifikas1)

TSO : Technical Standard Order (Teknik Standart Usulleri)

TTSU : Tiirk Teknik Standart Usulleri
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