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Ozet

Yapilan bu ¢alismada ilkégretim 8. sunif 6grencilerinin sayi, dogal sayi, tam say, rasyonel
sayt ve irrasyonel sayt kavramlarini nasil anlamlandwrdiklarinin ve bu sayt kavramlariyla
ilgili sahip olduklart kavram yanilgilarimin ortaya konulmasi amaglanmistir. Arastirmanin
orneklemi 2010- 2011 yilinda Bolu ilinde dgrenim goren 28 ilkégretim 8.simif 6grencisinden
olugsmaktadw:. Bu ¢alismada veri toplamak amaciyla uzman gériisii alinarak ve pilot uygulama
yapilarak gelistirilen Say1 Kavram Testi (SKT) kullanilmistir. Katilimcilara uygulanan SKT’
den sonra katilimcilar arasindan matematik ders bagarilarina gére her seviyeden (diisiik, orta
ve yiiksek) ikiser ogrenci segilmis ve segilen 6 ogrenciyle verdikleri cevaplart agiklamalart
icin klinik miilakat yapilnugtir: Yapilan miilakatlardan elde edilen veriler icerik analizi yontemi
kullanilarak dgrencilerin sayi, dogal sayi, tam say, rasyonel sayi ve irrasyonel sayilart hangi
ozelliklerine gore sayi, dogal sayi, tam sayi, rasyonel sayi ve irrasyonel sayt kiimelerine dahil
ettikleri ortaya konulmaya ¢alisiimistur.

Anahtar Kelimeler: Say: kavrami, say1, irrasyonel sayi, rasyonel say

A STUDY ON 8TH GRADE STUDENTS’ EXPLANATIONS
OF CONCEPTS OF NUMBER

Abstract

The purpose of this study is to unearth how the 8" grade students comprehend number, the
natural numbers, integers, rational numbers and irrational numbers and the misconceptions
that they have already had about those concepts. The sample of the survey consists of 28

1. Bu ¢alisma 1. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu, 20-22 Haziran 2013 de bildiri
olarak sunulmugtur.
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8" grade primary school students studying in the province of Bolu in 2010-2011 academic
year. Furthermore, by taking expert opinion and pilot implementation, Number Concepts Test
has been employed in order to collect data. Having implemented the test; according to their
achievements (low, medium, high) in the mathematics course, two students have been selected
and later on with those 6 students, an interview has been made to clarify their answers in the
test. Thus, the aim is to understand the reasons behind the answers. The data obtained from
the interviews have been subjected to content analysis and it is attempted to unearth according
to which properties the students include number, the natural numbers, integers, rational
numbers and irrational numbers into numbers, natural numbers, integers, rational numbers
and irrational numbers.

Key Words: Concept of number, number, irrational number, rational number

1. GiRris

[Ikogretimde matematik konular1 genel olarak temel kavramlardan olusmaktadir
(MEB, 2009). Bu temel kavramlar; sayi, tamsay1, rasyonel say1 ve irrasyonel say1
kavramlaridir . Matematigin anlasilmasi ve kullanilmasi sayilarin algilanmasiyla ger-
ceklesir (Kaminski, 2002). Sayilarin 6grenimi ve 6gretimi hem dgrenciler hem de 6g-
retmenler i¢in okul dncesi donemden baglayip dokuzuncu sinifin sonuna kadar yogun
bir sekilde devam eden zorlu bir siirectir (Zembat, 2008). Bu siiregte, Ogrencilerin
say1 kavramlarini anlamada ve sayilar1 kullanarak islem yapmada zorluk ¢ektikleri
ve bazi dgrencilerin bu kavramlari anlamak yerine formiilleri ve kavramlarla ilgili
¢ozlim sistemlerini ezberleme egiliminde olduklari (Giirbiiz & Birgin, 2008) yapilan
caligmalarda ortaya konulmustur. Kavramlarin ve kavramlarla ilgili ¢6ztim sistemle-
rinin ezberlenmeye ¢alisilmasi sonucunda, 6grencilerin verilen kavramlari igslemsel ve
kavramsal bilgileriyle iliskilendirememeleri gibi sebeplerle, kavramlarin anlagilmasi
zorlasmakta ve kavram yanilgilari ortaya cikabilmektedir (NCTM, 2000). Ogrencile-
rin matematik gretiminde kavram ve bilgilerin dogru olarak dgrenebilmesi kavramla
ilgili ¢eliski ve bilgi eksikliklerinin belirlenerek bu geliski ve eksikliklerin giderilme-
siyle saglanabilir (Cetin vd., 2002; Kii¢iik ve Demir, 2009).

Bireyler sayilari nasil kullandiklarini, nasil yorumladiklarini ve ne anlam ifade
ettiklerini bildiklerinde rahat ve kendinden emin olurlar (Turkel and Newman, 1988).
Mclntosh (1992) ve Bay (2000) ¢alismalarinda 6grencilerin matematigi anlamalar1 ve
kullanmalar1 say1 hissinin gelistirilmesiyle desteklenebilecegini ifade etmektedirler.
Rasyonel sayilar konusunda yapilan arastirmalarda (Mack, 1995; Kamii ve Clark,
1995; Haser ve Ubuz, 2000; Basgiin ve Ersoy, 2000; Toluk, 2002; Siap ve Duru,
2004; Ipek, Isik ve Albayrak, 2005; Yanik, Helding ve Flores, 2008; Giirbiiz ve Bir-
gin, 2008; Birgin ve Giirbiiz, 2009), dgrencilerin rasyonel say1 konusundaki temel
kavramlar1 anlamada ve cebirsel olarak iglem yapmada problem yasadiklari ifade
edilmistir. Benzer olarak irrasyonel sayilarin anlasilmasi ve yaklasik degerinin bulun-
masinda da 6grencilerin problemler yasadiklar1 (Peled ve Hershkovitz, 1999; Zehir,
Isik ve Zehir, 2008; Kara ve Delice, 2012) ve bazi yanilgilara diistiikleri (Peled ve
Hershkovitz, 1999; Morali, Kéroglu ve Celik, 2004; Stafylidou ve Vosniadou, 2004;
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Seyhan ve Giir, 2004) yapilan ¢aligmalarda ortaya konulmustur. Peled ve Hershkovitz
(1999) irrasyonel sayilar {izerine yaptiklari bir calismada dgrencilerin irrasyonel say1-
larin rasyonel say1 olarak yaklasik degerini tahmin edemedigini ve bunun sonucunda
irrasyonel sayilari, say1 dogrusu iizerinde dogru bir sekilde gosteremedigini yaptiklari
calismada ortaya koymuslardir. Stafylidou ve Vosniadou (2004), Peled ve Hershko-
vitz (1999) ve Seyhan ve Giir (2004) ve Sandir, Ubuz ve Argiin, (2007) yaptiklar
calismalarda rasyonel ve irrasyonel sayilarin siralanmasinda, karsilastirilmasinda ve
yaklagik degerinin hesaplanmasinda dgrencilerin kavram yanilgisina sahip olduklari-
ni1 belirtmislerdir.

Kavram yanilgisinin ne olduguyla ilgili literatiirde degisik tanimlar bulunmakta-
dir. Fakat matematik ve fen alanryla ilgili bircok ¢aligma yapan Smith, diSessa, Rosc-
helle(1993), kavram yanilgisini “sistemli bir sekilde hata tireten algrya sahip olma”
(s.119) seklinde tanimlamaktadirlar. Bu tanimlamaya bakildiginda kavram yanilgisi
basit hatadan daha ¢ok kisileri sistemli bir gsekilde hata yapmaya yonlendiren durum
olarak ifade edilmektedir. Bu tanima gore, eger 6grenci bir islemi yaparken basit bir
hata yapip bu hatay1 birka¢ kez tekrarladrysa bu durumu islem hatasi olarak diistine-
biliriz, fakat sistemli bir sekilde 6grenci ayni hatay1 yapmaya devam ettiginde dgren-
cinin o kavramla ilgili bir yamlgiya diistiigiinii anlayabiliriz. Ogrencilerin bu kavram
yanilgilarini diizeltmek yerine sorunu ortaya ¢ikararak, nasil bir 6gretim metodu uy-
gulayacagimiza karar vermek daha yerinde olacaktir. (Zembat, 2008)

Bu ¢alismada ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin say1, dogal say1, tam say1, rasyonel
say1 ve irrasyonel say1 kavramlari hakkinda anlamalarinin ve kavram yanilgilarinin
ortaya c¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Bu konuda Tiirkiye’de sinirlt sayida ¢aligma ol-
dugu ve ¢aligmalar; genel olarak rasyonel sayilar ve ondalikli sayilart {izerinde odak-
landig1 i¢in yapilan ¢aligmanin literatiire katki saglamasi agisindan 6nemli oldugu
diistintilmektedir. Ayrica yapilan bu ¢alisma 6grencilerin sayi, dogal say1, tam sayi,
rasyonel say1 ve irrasyonel say1 kavramlarini nasil anlamlandirdiklari ve nasil kullan-
diklaryla ilgili bir fikir ortaya koydugu i¢in dgretmenlere ve bu konularda galisma
yapacak arastirmacilara katki saglayacagi diisiniilmektedir.

Arastirma Sorulari
Bu caligmada asagida verilen sorulara cevap aranmaktadir:

1. Ogrencilerin say1, dogal say1, tam say1, rasyonel say1 ve irrasyonel say1 kavram-
larina bakis agilari nelerdir?

2. Ogrenciler say1, dogal say1, tam say1, rasyonel say1 ve irrasyonel say1 kavramla-
11 hakkinda nasil diigiinmektedir?

2. YONTEM

Bu calismanin 6rneklemini 2010- 2011 egitim 6gretim yilinda, Bolu ilinde arastir-
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macilarmn rahat bir sekilde ulasabildikleri ilkdgretim okullarindaki 8.smifta 6grenim
goren Ogrenciler arasindan rastgele secilen 28 6grenci olusturmaktadir. Rastgele se-
cilen 28 dgrenciden veri toplamak i¢in say1 kavram testi (SKT) gelistirilmistir. SKT
gelistirilirken pilot uygulama yapilarak uzman goriisii alinmistir. Pilot uygulamadan
elde edilen sonuglar ve uzmanlarin goriisleri dogrultusunda son hali olusturulan SKT
aragtirmaya katilan ogrencilere uygulanmistir. SKT’den sonra arastirmaya katilan
28 ogrenci arasindan matematik ders basarilarina gére her seviyeden (disiik, orta ve
yiiksek) ikiser 6grenciyle klinik miilakat seklinde SKT’de verdikleri cevaplar dog-
rultusunda goriismeler yapilmistir. Yapilan bu goriismelerde dgrencilerin SKT’deki
sorulara verdikleri cevaplarda “say1, dogal say1, tam say1, rasyonel say1 ve irrasyonel
sayilarin belirlenmesi ve siralanmasinda hangi yontemleri kullandiklar1” ve “neden
bu kavramlari, belirlenen sayi1 kategorileri i¢erisine dahil ettikleri” ortaya ¢ikarilmaya
calisilarak 6grencilerin say1 kavramini nasil algiladiklartyla ilgili verilerin toplanmasi
saglanmigtir. Yapilan klinik miilakatla hem nicel hem de nitel veriler elde edilmesi
amagclanmistir. Yapilan goriismeler esnasinda ses kaydi alinmistir. Ses kaydindan elde
edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilarak farkl: iki aragtirmaci tarafindan analiz
edilmistir. Gorlismeler iki farkli aragtirmaci tarafindan bagimsiz olarak kodlanmistir.
Temalarda ki uyum ylizdesi 75-85 arasinda degismektedir.

3. BULGULAR

Ogrencilerin SKT’deki sorulara verdikleri cevaplar incelenmis ve verdikleri ce-
vaplar dogrultusunda secilen 6 &grenci ile klinik miilakat yapilmistir. Bu bdliimde
ogrencilerle yapilan miilakatlar sonucunda elde edilen veriler 2 aragtirmaci tarafindan
analiz edilerek bagimsiz olarak kodlanmis, temalar olusturulmustur ve 9 tane tema
ortaya ¢ikarilmistir. Bu temalar SKT’deki sorularda 6grencilerin verdikleri cevaplarin
analizinden sonra verilecektir.

1.Soru: \/§ ,12 .12 vd. seklindeki ifadelerden hangilerini say1, tamsayi, ras-
yonel say1, irrasy‘(t)nel say1 ve dogal say1 olarak goriiyorsamz “x” isareti kullana-
rak isaretleyiniz, sorusuna verilen cevaplarin analizi Tablo1 de verilmistir.

Tablo 1. Birinci soruda égrencilerin verdikleri cevaplarin yiizde ve frekanslar1 % - (f)

12

- T 3
\4{9 4 12 0,055... ‘vl(? 8 7 0 3,67...5...

%, () %, () %, D %, @D %, @ %, %, K %, K %, K %, @

Say1 %82(23)  %S0(14)  %7521)  %35(10)  %42(12)  %42(12)  %90(25)  %A2(12)  %T8(22)  %45,5(13)
Tamsay1 %35(10)  %35(10)  %42(12)  %10,53)  %7(2) %I2)  %S415)  %0(0) %3209)  %I8(S5)
Rasyonel Sayt %329)  %63(18)  %35(10)  %35(10)  %l4(d)  %25(7)  %14(4)  %S4(1S)  %21(6)  %I8(5)
irrasyonel Say1 %la@d) %S %IQR) %28(8)  %S4(15)  %60,5(17)  %0(0) %14(4) %7(2) %32(9)
Dogal Say1 %35(10)  %25(7)  %l10,53)  %0(0) %0(0)  %3,5(1)  %IS21)  %0(0)  %T75Q21)  %I17(5)
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Tablo 1 incelendiginde katilimcilarin %90°1 “8” kavramini say1 olarak goriirken
katilimcilarin %35°1 <“0,055...” ifadesini say1 olarak gormektedir. En yiiksek oranda
tamsay1 olarak diisliniilen ifadenin “8” oldugu goriilirken “0” ifadesi katilimcilarin
hicbiri tarafindan tamsay1 olarak goériilmemektedir. Tablo 1°¢ bakildiginda rasyonel
say1 olarak isaretlenen ifadelere bakildiginda kesir ¢izgisi olan kavramlarin genel
olarak rasyonel say1 olarak diisiiniildiigii goriilmektedir. Irrasyonel say1 olarak veri-
len kavramlarin isaretlenmesine bakildiginda 28 katilimcidan 17°si “n” ifadesini ir-
rasyonel say1 olarak isaretlemislerdir. Katilimcilarin dogal say1 olarak diigiindiikleri
ifadelere bakildiginda “0” ve “8” ifadelerinde katilimcilarin biiyilik bir gogunlugu bu
ifadeleri dogal say1 olarak gormektedir. Genel olarak Tablo 1°de de goriilebilecegi
gibi 6grenciler verilenlerden tam say1 olanlari, say1 olarak gérmeye daha ¢ok egilim
gostermiglerdir. Tam sayilarin, say1 olarak isaretlenme yiizdeleri diger sayilardan daha
yiiksektir.

2. Soru: Tabloda verilen ifadelerden hangisi yada hangileri sayidir yuvarlak
icine alimiz.

3,23...56...1 = 3 0,111 0 5 3,14 "?

23...56..1...— 11, - , T W
56 — 22

9,28282828... 28 -0,24 11 22,12 45,099... 21 y1a -

Yukaridaki tablo 6grencilere verilmis ve dgrencilerden buradaki ifadelerden say1
olanlari isaretlemeleri istenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin yiizde ve frekans
dagilimlar1 Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2.ikinci soruda maddeleri sayi olarak isaretleyen 6grencilerin yiizdeleri ve
frekanslar1 % - (f)

% f % f % f % f % f % f % f % f % f
%30 (14) %46,5(13) %100 (28) %50 (14) %70 (20) %93 (26) %57 (16) %53.5 (15) %50 (14)
%30 (14) %100 (28) %50 (14) %45,5 (13) %57 (16) %50 (14) %100 (28) %75 (21) %455 (13)

Bu soruda arastirmaya katilan 6grencilerin %31,5°1 (9 kisi) soruya dogru cevap
5

verirken, 28 katilimecidan 14 kisi 3,23...56...1... ifadesini, 13 kisi = ifadesini, 28
kisi 3 ifadesini, 14kisi 0,1111.. ifadesini, 20 kisi 0 ifadesini, 26 kisi -5 ifadesini, 16 kisi
3,14 ifadesini, 15 kisi & ifadesini, 14 kisi \7 ifadesini, 5164 kisi 9,28282828... ifadesini,
28 kisi 28 ifadesini, 14 kisi -0,24 ifadesini, 13 kisi 77 ifadesini, 16 kisi 22,12 ifa-
desizgi, 14 kisi 45,099.. ifadesini, 28 kisi 21 ifadesini, 21 kisi V16 ifadesini ve 13 kisi
de = ifadesini say1 olarak isaretlemistir. Tablo2’de de goriilecegi gibi 6grencilerin
tamami pozitif tam sayilar1 say1 olarak goriirken diger sayilarin say1 olarak goriilme

siklig1 giderek diismektedir.
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3. Soru: “37, «-3”, «“3/34/37, « 17«03 «16 jfadelerini say1 dogrusu iize-
rinde gosteriniz. 3 8

Bu soruda 6grencilerin %21’inin (6 kisi) verilen sayilari say1 dogrusunda dogru
siralamasina ragmen, sayilari say1 dogrusunda gosterirken araliklar1 dogru bir sekil-
de olusturan dgrencinin olmadig1 dgrencilerin verdikleri cevaplarda goriilmektedir.

Ogrencilerin ¢ogunlugunun say1 dogrusunda ¢izim yapamadig1 ve bu soruda sadece

«.37, <167 ye «3” sayilarini dogru yerlestirebildikleri, diger sayilari dogru yerlestire-
medikle}i goriilmiistiir. Bu soruda bazi 6grencilerin kesrin degerini, kesrin paydasina
odaklanarak belirledikleri goriilmektedir. Bu 6grencilerin cevaplart incelendiginde

bazilarmin “ 1 ” ifadesini 2 ile 3 arasina yerlestirdikleri goriilmektedir. Yine bu 6g-
3

renciler “0,3” ifadesini 3 seklinde rasyonel ifadeye doniistiirerek 3 *u 9 ile 10 ara-
10 10

sinda gostermistir. Bir 6grenci “16” ifadesini 8-9 arasinda gdstermistir. Bu 6grenci

diisiincesini “Paydasinda 8 var v&onun icin 8-9 arasindadir” seklinde agiklamustir.

Ayrica “21” jfadesi hangi sayilar arasindadur? ” sorusuna 6grenci “101 ile 102 ara-
sindadir. Ydevabimi vermistir. Ogrencilerin bu cevaplari bulgularimizi destekler nite-
liktedir.

Ayrica baz1 6grenciler say1 dogrusu iizerinde sayilar1 gosterirken \3 sayisini en
biiyiik say1 olarak gostermislerdir. Ogrenciler bunun nedenini ise “\3, 9a esittir. Bu
nedenle en biiyiik sayt odur.”, “\3 en biiyiik sayi ¢iinkii degeri buradakilerden bii-
yiik.”, “\/3, aslinda 9 dur. Ciinkii 9 'un karekokii 3 tir.” cevaplar ile agiklamislardir.

4.Soru: “4”, “']T]T”, “\HE'E\UEE”’ “0’4”, “2”, “0,909”’ “_7”, “E”, “0,909009_“”
ifadelerini biiyiikten kiiciige dogru siralayiniz. 4

Bu soruda 6grencilerin yaklasik olarak %10,5°1 (3 kisi) siralamay1 dogru bir se-
kilde yapabildigi ancak ¢ogu &grencinin bu soruda “0,909” ile “0,909009” sayilarini
yerlestirirken hata yaptiklar1 goriilmiistiir. Ayrica birgok 6grencinin V4’ii en biiyiik
say1 olarak gostermislerdir. Bunun nedenini ise “\4 en biiyiik sayidw. Ciinkii 16’ya
esittir.”, 16 oldugu icin zaten en biiyiik \4 olacaktir.” cevaplart ile agiklamislardir.
Bu dgrencilerin 3.sorudaki kavram yanilgilarina benzer bir yanilgiya sahip olduklari

goriilmektedir. Bazi 6grenciler ise 4’1 12 5en biiyiik olarak gdstermiglerdir. Bunun

nedenini ise “12 3 ile 4 arasinda bir sayidir. Clinkii paydasi 3., “Burada aslinda 4
3

ve 12 esit ama biiyiikten kiiciige dogru dedigi igin araya kiigiiktiir koydum.” cevapla-
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riyla agikladiklar goriilmektedir. Ogrenci cevaplarinda da goriilecegi gibi bu soruda
da 6grenciler kesrin degerini belirlerken paydaya odaklanmaktadirlar. Ve bir 6grenci
de siralama yapmak zorunda oldugu i¢in araya esittir koymadigini belirtmistir. Ayrica
ogrencilerin biiyiikk cogunlugunun bu soruyu bos biraktiklart goriilmiistiir.

5.Soru: Birkarenin alani47 cm?ise bu karenin bir kenarini nasil bulabilirsiniz?

Ogrencilerin yaklasik olarak %28’inin (12 kisi) bu soruya dogru cevap verdigi go-
rilmektedir. Baz1 6grenciler bu sorunun cevabini 47°yi 4 e bolerek cevabi 11,3 olarak
bulduklart goriilmiistiir. Bu 6grencilerle yapilan goriismeler sonucunda dgrencilerin
alan ve ¢evre kavramlarini karistirdiklari goriilmektedir. Ogrencilerin “alani bulmak
icin 4’e boleriz.”, * 47 yi dérde boleriz. Ciinkii kenar dyle bulunur” seklinde verdik-
leri cevaplar bu durumu destekler niteliktedir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonunda elde edilen veriler iki arastirmact tara-
findan yapilan bagimsiz kodlama sonucu 6grencilerin verdikleri cevaplara gore asagi-
daki gibi temalar ortaya ¢ikmustir.

a. Sifirdan biiyiik her say1 dogal sayidir.

Baz1 6grenciler sifirdan biyiik virgiillii sayilar1 dogal say: olarak nitelendirdiler.
Ornegin 3,67...5... ifadesini dogal say1 olarak nitelendiren dgrencinin bu ifadenin
dogal say1 olmasinin sebebini “0’dan biiyiik sonsuza giden sayilardan bir tanesi ol-
dugu i¢in” seklinde agiklamigtir.

b. Virgiillii gosterilen her say1 tamsayidir. Ciinkii virgiilii kaydirabiliriz.

Bazi 6grenciler virgiil isaretinin bulunan sayilarin tamsay1 oldugunu sdylemisler-
dir. Ogrencilerin bu ifadelerin tamsay1 oldugunu belirttikleri ifadeler asagidaki gibi-
dir:

03: “0,0555... virgiil kaydirdigimizda tamsay1 olur.”

03: “‘\."r?\."r'? yi ¢carpanlara ayirdigimizda virgiillii ¢ikar. Virgiilii kaydirdigimizda
tamsayt olur.”

c.  Virgiillii sayilar rasyonel sayidir.

Baz1 6grenciler bir sayinin rasyonel olup olmadigina karar verirken sayida virgiil
olup olmamasina odaklanmaktadirlar. Eger sayida virgiil var ise rasyonel say1 oldu-
guna karar vermektedirler.

Ogrencilerin bazilari ”"..-"rg'\-"r? kok disina ¢iktigi icin rasyonel degil, kok disina
ctkmasaydi virgiillii olurdu, virgiilliilerde rasyonel sayiya giriyor.” ifadesi “virgtlli
sayilar rasyonel sayidir” diisiincesini desteklemektedir.
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d. Kesir ¢izgili gosterilen her say1 rasyonel sayidir.

Ogrenciler kesir ¢izgisine sahip her say1y1 rasyonel say1 olarak gérmektedir. Bu
goriise gore bir sayinin rasyonel say1 olup olmadigi kesir ¢izgisinin olup olmadigina
gore karar verilmektedir. Kesir ¢izgili sayilarin rasyonel say1 oldugunu veya kesir ¢iz-
gisi olmayan sayilarin ise rasyonel say1 olmadigini ifade eden bazi1 6grenci goriisleri
asagidaki gibidir.

O1: “Rasyonel sayilarda kesir ¢izgisi olur.”

04: “-12’nin rasyonel olabilmesi i¢in kesir ¢izgisi olmalidw.’

1

12
02: “?kesir ¢izgisi oldugu i¢in rasyonel sayidir.’

s

- 12
03: “Tkesir ¢izgili bir sayidir. Onun igin rasyonel sayr”

e. Sifir sayisi rasyonel say1 degildir. Ciinkii sifirin degeri yoktur.

Ogrencilerden bazilari sifir sayisiin bir degeri olmadig1 igin sifir1 rasyonel ola-
rak gormemektedir. “Sifirin degeri olmadig igin rasyonel sayr degildir.” seklindeki
ogrenci ifadesi bazi 6grencilerin sifirin rasyonel say1 olmadig diisiincesini destekler
nitelikte oldugunu goéstermektedir.

f. Her say1 bir rasyonel sayidir, ¢iinkii hepsinin gizli 1 paydasi vardir.

Ogrenciler bu temada her sayimin paydasina gizli 1 yazilabilecegini sdyleyerek her
say1y1 rasyonel say1 olarak gérmektedirler. Her sayinin rasyonel oldugunu ifade eden
bazi1 6grenci goriisleri asagidaki gibidir:

02: “0,0555... rasyonel sayidir. Ciinkii altinda gizli bir var. -12, —12 esittir O
1

zaman 0,0555...71

0,0555... seklinde yazariz onun i¢in rasyoneldir.
1

>

06: “N'TN 7 altinda gizli 1 vardir. Onun icin rasyonel sayidir.’

s

02: “m sayist 7 seklinde yvazilabildigi i¢in rasyoneldir.’
1

S ||r
03"V g’u carpanlarma ayirdigimizda kok digina tam ¢ikar payda da gizli 1

oldugu i¢in rasyonel sayidir.”
03: “3,67...5... altinda gizli bir oldugu i¢in rasyonel sayidir.”

03: “0,0555... virgiil kaydirdigimizda tamsayinin altinda gizli 1 olur. 0,0555... bu
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yiizden rasyonel sayidir.

g. irrasyonel say1 rasyonel sayidir.

Bu diislinceye sahip 6grenciler irrasyonel sayilarin rasyonel oldugunu diisiinmek-
tedirler. Ayrica bazi 6grencilerde sayinin gosterimine gore rasyonel veya irrasyonel
olarak adlandirildigini sdylemektedirler. Bu sekilde diigiinen 6grenci goriislerine gore

0,333... ifadesi 1 seklinde gosterildiginde rasyonel bir sayidir, fakat 0,333... ifadesi
bir irrasyonel saidir. Ogrencilerin asagidaki cevaplar1 bu diisiinceyi destekler nite-
liktedir:

02: “Her irrasyonel say1 rasyonel sayidir”

03: “\7 kok disina ¢ikarilamadigs igin irrasyoneldir ama hem de paydasinda gizli
1 vardir. Bu nedenle rasyoneldir. Hem rasyonel hem de irrasyonel olur.”

O1: “1rasyonel sayidir. 1 =0,333... irrasyonel sayidir.”

3
O1: “1/9 rasyonel ve irrasyonel sayidir.”

OI: “Rasyonel sayr 1 gibi sayilar béliindiigiinde irrasyonel olur. Ciinkii siirekli
devreden vardir.” 3

h. “ &> sayis1 aldi1 de@ere gore degisir.

Cocuklar “ 7 sayis1 3 alinirsa tam say1 dogal say1 ve say1 oldugunu, fakat ©’yi

[T

3,14 alirsak irrasyonel oldugunu diisiinmektedirler. Ogrenciler “ 1 sayisinda diistiik-
leri kavram yanilgilarini ortaya koyan ifadeleri asagidaki gibidir:

O1: “ m’yi 3 olarak alirsak tamsay1, dogal say1 ve say1 olur.”

02: “m’yi esittir 3 alirsak dogal say1, say1 ve tamsay1 olarak aliriz. m olarak alirsak
irrasyoneldir”

02: “n irrasyoneldir. Ciinkii sorularda 3,14 aldigimiz i¢in”

i.  Diizenli devreden sayilar irrasyonel sayidir. Ciinkii ne kadar say1 koya-
cagimizi bilemeyiz.

Ogrenciler devirli sayilari rasyonel olarak diisiinmektedirler. Bir grencinin “‘-..."FQ

*..-"r‘} devirli say1 olmadig icin irrasyonel sayi degildir.” seklindeki ifadesi irrasyonel
olma sartin1 saymin devirli say1 olmasi olarak gordiigiinii ortaya koymaktadir. Bagka
bir ifadede “ 0,0555... sayist irrasyoneldir” Ogrenciye bunun nedeni soruldugun-
da “0,0555... sayisina ne kadar 5 koyacagimizi bilemeyiz bunun igin irrasyoneldir”
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seklinde 0,0555... ifadesinin neden irrasyonel oldugunu agikladigi goriisii 6grencile-
rin bazilarinin devreden sayilarin irrasyonel say1 olarak gordiikleri diisiincesinin bir
kaniti olabilir.

4. TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Katilimeilara uygulanan SKT’den ve yapilan goriismelerden elde edilen veriler
analiz edildiginde dgrencilerin tamami pozitif tam sayilar say1 olarak goriirken, diger
verilen sayilar1 say1 olarak gérme oranlar1 diismektedir. Ogrenciler pozitif tam say1-
lardan sonra en yiiksek yiizde ile negatif tam sayilar, daha sonra rasyonel sayilar ve
en diisiik yiizde ile irrasyonel sayilar say1 olarak isaretlemislerdir. Bu durumun nedeni
okulda yapilan dgretimde sayilar konusunda say1 kavramindan ¢ok islemlerin {izerin-
de duruluyor olmasi olabilir. Bu nedenle Kii¢iik ve Demir (2009) ¢alismalarinda ifade
ettigi gibi Matematik 6gretiminde islemsel ve kurala dayali bilgiye 6nem verilirken,
ayn1 zamanda bu bilginin temelini olusturan kavramsal bilgiye de deginilmelidir. Do-
layisiyla yapilan 6gretimde sadece islem becerileri lizerinde durulmamasi, rasyonel
ve irrasyonel sayilarin da bir sayu tiirii oldugu iizerinde daha fazla durulmasi 6grenci-
lerin say1 kavramini daha iyi anlamalarini saglayabilir.

Ayrica bazi 6grencilerin tam kare sayilarin karekoklerini dogal say1 olarak dii-
stindiikleri goriilmektedir. Bunun nedeni karekdklii sayilar konusunda 6gretim yapi-
lirken saymin sadece pozitif olarak disar1 ¢ikarilmasi, sayimnin negatif olarak disari
cikarilabileceginin dgretilmemesi olabilir. Bu nedenle 6grenciler tam kare bir sayinin
karekokiinii sadece pozitif olarak diisiinmekte ve o nedenle dogal say1 olarak almakta-
dirlar. SKT’nin birinci sorusundaki tablo incelendiginde bazi 6grencilerin 3,67...5...
sayisinda bir yanilgiya distiikleri, 6grencilerin bu sayiy1 tamsayi, dogal say1 gibi gor-
diikleri verilen tabloda gériilmektedir. Ogrencilerin 3,67...5... sayisinda bir yanilgiya
diismelerinin sebebi bu ifadenin daha dnce alisilmadik bir irrasyonel say1 gosterimi
olmasindan, ders kitaplarinda ve irrasyonel sayilar konusunda gosterilen 6rneklerin
sinirli sayida olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Ogrencilerin say1 dogrusunda sayilari gosterirken zorlandiklari ve araliklarin bo-
yutlarina dikkat etmedikleri goriilmektedir. Calismanin bu bulgusu Yanik, Helding ve
Flores (2008)’in ¢alismalarindaki bulgularla paralellik gostermektedir. Ogrencilerin
sayilart say1 dogrultusunda gosterirken zorlanmalarinin sebebi, 6grencilerden sayila-
rin say1 dogrusunda gostermelerinin sikca istenmemesi, irrasyonel sayilarin degerleri-
ni belirleyememeleri, say1 dogrusunda araliklarin dneminin vurgulanmamasi olabilir.
Bu problemin yasanmamasi i¢in Altun (1998)’un da belirttigi gibi say1 dogrusu daha
sik olarak kullanilmalidir. Stafylidou ve Vosniadou (2004), Seyhan ve Giir (2004) ve
Peled ve Hershkovitz (1999) yaptiklari ¢alismalar da 6grencilerin irrasyonel sayilarin
rasyonel say1 olarak yaklasik degerini tahmin edemedigini, bundan dolay: da bu sayi-
lar1 say1 dogrusu tizerinde dogru bir sekilde gosteremedigini belirlemislerdir.

Ogrencilerin yaklasik olarak %11’inin siralama sorusunda siralamay1 dogru bir
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sekilde yapabildigi ancak ¢ogu 6grencinin bu soruda 0,909 ile 0,909009 sayilarini
yerlestirirken hata yaptiklar1 gériilmistiir. Birgok 6grenci farkli sayilarda ondalik
basamaklara sahip iki veya daha ¢ok sayry1 karsilagtirmalart istendiginde ¢ok fazla
zorlanmaktadirlar (Hart ve digerleri, 1998). Ogrencilerin bu karsilastirmalarda gok
zorlanmalarmin sebebi daha fazla basamakli sayilar daha kiigiiktiir yanilgist olabilir
(Seyhan ve Giir, 2007).

Ogrencilerin bazilar sifirdan biiyiik her sayinin dogal say1 oldugunu diisiinmekte-
dirler. Bu yanilginin nedeni dogal say1 kavraminin taniminin “sifir ve sifirdan biiyiik
sayilar” seklinde yapilmasi olabilir. Bu yanilginin yasanmamasi i¢in dogal say1 kav-
rami daha net sekilde agiklanmalidir. Ayrica bazi 6grenciler ondalikli sayilarin da tam
say1 oldugunu diisiinmektedirler. Bu 6grencilerin = “0,0555... virgiil kaydirdigimizda
tamsayt olur.”, “3,67...5...sayisinda virgiilii kaydirdigimizda mutlaka tamsayt olur.”
seklindeki ifadeleri bulgularimizi desteklemektedir. Bu durumun nedeni 6grencilerin
virgiilii istedikleri zaman kaldirabileceklerini diisiinmeleri olabilir veya 6grencilerin
ondalik sayidaki virgiilii gormezden gelmeleridir ve ondalik sayidaki virgiilii gérmez-
den gelme yanilgist literatiirde “decimal point igmored eror” seklinde yer almaktadir.
Bu durumu Seyhan ve Giir (2004) calismasinda ondalikli sayida virgiilii gérmezden
gelme seklinde de agiklamaktadir. Bu yanilginin yagsanmamasi i¢in ondalikl sayilar-
da virgiiliin basamak degerlerini nasil etkiledigi ve tam sayilarin ne oldugu daha net
bir sekilde dgretilmelidir. Bazi 6grencilerin ise bir sayinin rasyonel olup olmadigina
karar verirken sayida virgiil olup olmadigina odaklandiklar1 goriilmektedir. Bu gren-
ciler sayida eger virgiil var ise onun rasyonel say1 oldugunu diisiinmektedirler. Bunun
nedeni O0grencilerin rasyonel sayilarda virgiil olmasi gerektigini diisiinmeleri olabi-

lir. Ogrencilerin bazilart “N 9 Kok disina ¢ikng igin rasyonel degil, kok disina
ctkmasaydi virgiillii olurdu, virgiilliilerde rasyonel sayiya giriyor.” seklindeki ifadesi
disiincemizi destekler niteliktedir.

Baz1 6grenciler ise bir saymin rasyonel say1 olmast igin kesir ¢izgisine odaklan-

mustir. Ogrencilerin “-12nin rasyonel olabilmesi i¢in kesir ¢izgisi olmalidir.”, 12
kesir ¢izgisi oldugu icin rasyonel sayidir:” seklinde verdikleri bu cevaplarda bu dii-

stincemizi destekler niteliktedir. Bu durumun nedeni rasyonel sayilarin ¢ seklindeki
sayilar olarak dgretilmesi, bu konu hakkinda simirli sayida érnek gostérilmesi, Ras-
yonel sayilar konusunun taniminda yeterli bilgi gosterilmemesi ve kesir ¢izgisinin
hem kavram hem de islem anlamina geliyor olmasindan kaynaklaniyor (Toluk, 2002)
olabilir. Ayrica bu durum 6grencilerin her sayiy1 rasyonel say1 olarak diistinmelerine
neden olabilir. Ciink{i 6grenciler her sayinin paydasinda gizli 1 oldugunu diisiinerek
o saymnin a/b seklinde yazilabilecegini ve bu nedenle rasyonel say1 olacagini diisii-

>

nebilir. “3,67...5... altinda gizli bir oldugu i¢in rasyonel sayidr.”, “\."r'?\."r? altinda

»

gizli 1 vardir. Onun icin rasyonel sayidr.”, “m sayisi w/1 seklinde yazilabildigi igin

September 2014 Vol:22 No:3 Kastamonu Education Journal



1274 Hasan TEMEL, Anil Oguz EROGLU...

rasyoneldir. “seklindeki 6grenci cevaplart da bu diisiincemizi desteklemektedir. Ayri-
ca bazi1 6grenciler gizli 1 nedeniyle bazi sayilari hem rasyonel hem de irrasyonel say1
olarak diisiinmektedirler. Ogrencilerin “N7 kék disina ¢ikarilamadigi icin irrasyonel-
dir ama hem de paydasinda gizli 1 vardir. Bu nedenle rasyoneldir. Hem rasyonel hem

de irrasyonel olur.” , 1 rasyonel sayidir. 1 =0,333... irrasyonel sayidir.” cevaplari
bu diisiincemizi destekfemektedir. Bu durdmun nedeni yapilan 6gretimde rasyonel
sayilarin a/b seklinde sayilar, irrasyonel sayilarin kok disina ¢ikamayan sayilar ola-
rak ogretilmesi olabilir. Bu 6gretimde 6grenciler her saymin paydasina 1 koyarak o
saymin rasyonel oldugunu disiinebilirler. Bu durum rasyonel ve irrasyonel say1 kav-
ramlarinin anlasilmasinda zorluklar yasanmasina neden olabilir. Ipek ve arkadaslari
(2005), Haser ve Ubuz (2000), Aksu (1997) ve Basgiin ve Ersoy (2000) tarafindan
yapilan arastirmalarda ilkdgretimin her kademesinde 6grencilerin rasyonel sayilar
konusundaki temel kavramlar1 anlamada zorlandiklar1 ortaya koyulmustur. Bu yanil-
ginin yagsanmamasi igin rasyonel ve irrasyonel sayilarin tanimlarinin net bir sekilde
yapilarak farkli say1 kiimeleri olduklar1 6grencilere 6gretilmelidir. Rasyonel sayilarin
daha iyi sekilde anlasilabilmesi i¢in, rasyonel sayilarin ¢esitli anlamlarinin ayr1 ayri
anlasilmasi ve daha sonra da bu anlamlarim birbirleriyle iligkilerinin kurulmasi gerek-
mektedir (Toluk, 2002).

Baz1 6grenciler sifir rasyonel say1 olarak diisiinmemektedirler. Bunun nedenini
ise sifirin bir degerinin olmamasi olarak belirtmektedirler. “Sifirin degeri olmadig
igin rasyonel sayi degildir.” seklindeki 6grenci agiklamasi bu bulgumuzu destekle-
mektedir. Bu durumun nedeni sifirin sadece yokluk belirttiginin diistiniilmesi, diger
anlamlarinin iizerinde durulmamasi olabilir. Bu yanilgiin yaganmamasi igin dgretim
yapilirken sifirin her zaman yokluk belirtmedigi, degisik anlamlara sahip olabilecegi
ve bir say1 oldugu iizerinde durulmas1 gerekmektedir.

Ogrencilerin bazilarinin & sayis1 dogal say1, tam say1, rasyonel say1 ve bazilarinin
da irrasyonel say1 olarak diisiindiikleri gériilmektedir. Bu durumun sebebi 7 sayisinin
bazi durumlarda 3 olarak kabul edilmesi olabilir. “ z’yi 3 olarak alirsak tamsayi, do-
gal say1 ve sayi olur.”, *“ m’yi esittir 3 alirsak dogal sayi, say1 ve tamsayt olarak aliriz.
7 olarak alirsak irrasyoneldir.” seklindeki 6grenci cevaplari diisiincemizi destekle-
mektedir. Bu yanilgiin yaganmamasi i¢in 7 sayisini 3 almalar1 sdylenirken yaklagik
teriminin veya semboliiniin kullanilmasi, @ sayisinin 3 olmadigimin belirtilmesi ya da

sorularda = sayisinin kullanilmasi saglanmalidir.

Ogrencilerin bazilar1 diizenli devreden ondalik sayilari irrasyonel say1 olarak dii-
siinmektedir. Ogrenciler bunun nedenini “0,0555... sayisina ne kadar 5 koyacagimizi
bilemeyiz bunun igin irrasyoneldir” seklinde agiklamaktadir. Ayrica rasyonel sayila-
rin diizenli devreden ondalik kesir seklinde yaziminin net anlagilmamasi dgrencilerin
bu sayilar1 hem rasyonel sayi, hem de irrasyonel say1 olarak tanimlamalarina neden

’

olabilir. “1 rasyonel ve irrasyonel sayidir.”, “Rasyonel say1 1 gibi sayilar boliindii-
9 3
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giinde irrasyonel olur. Ciinkii siirekli devreden vardir.” seklindeki 6grenci cevaplari
da bu diisiincemizi desteklemektedir. Ogrenciler bu konuda gosterim sekli degisince
kavraminda degistigini ve sayilarn ayrimlarmi yapamiyorlar. Ogrenciler sayilarin
sekli degisince kavraminda degistigini zannediyorlar. Bu kavram yanilgilarina devir-
li ondalik say1 kavraminin, irrasyonel say1 kavraminin tam olarak anlagilmamasi veya
irrasyonel say1 kavraminin {izerinde fazla durulmamasi, irrasyonel sayilar ve rasyonel
sayilarla ilgili ders kitaplarinda ve konu anlatimi esnasinda sinirlt sayida 6rnekler
verilmesi ve rasyonel sayilarin degisik gosterim bigimleri tizerinde fazla durulmamasi
sebep olmus olabilir. Ogrencilere okulda diizenli devreden ondalik sayilarmn bir ras-
yonel say1 tiirii oldugu kavratilmali ve rasyonel gosterimlerinin tizerinde daha detayli
olarak durulmalidir, bu konularda ders kitaplarinda ve konu anlatimlarinda degisik
ornek cesitleri verilmelidir.

Bu arastirma farkli sinif diizeylerinde, farkli drneklemlerle uygulanabilir. Bulu-
nan yanilgilar daha detayli olarak arastirilabilir. Ayrica Literatiir incelendiginde say1
kavrami ve irrasyonel say1 kavrami hakkinda yapilan ¢alismalar sinirli sayida oldugu
goriilmektedir. Say1 kavrami ve irrasyonel say1 kavraminda 6grencilerin bu ifadeleri
nasil anladiklart ve bu ifadeleri nasil kullandiklar1 {izerine ¢aligmalar yapilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Teaching and learning of numbers are intensively ongoing challenging process grade for
both teachers and students at pre-school period until the end of the ninth grade (Zembat, 2008).
In this process, students have difficulty in understanding the numbers and use of numbers and
some students tend to memorize formulas and algorithms related to the number concepts
instead of understanding the number concepts (Giirbiiz & Birgin, 2008). Hence, conceivable
students have difficulty in numbers. Students have problems about finding approximate value
of irrational numbers and understanding of irrational numbers. . Peled ve Hershkovitz (1999)
in their study about irrational numbers, they found that students couldn't estimate irrational
number's approximate value of the rational number and as a result students could not
demonstrate irrational numbers on numerical axis correctly.

In this study, the purpose is to unearth how the 8th grade students comprehend the natural
numbers, integers, rational numbers and irrational numbers and the misconceptions they
have already had about those concepts. At Turkish literature, there are several studies about
understanding numbers, rational and irrational numbers henceforth it is thought this study will
help teachers and researchers about how student s understanding of natural numbers, integers,
rational numbers and irrational numbers.

The sample of the survey consists of 28 8" grade primary school students studying in the
province of Bolu in 2010-2011 academic year. Furthermore, by taking expert opinion and pilot
implementation, Number Concepts Test has been employed in order to collect data. Having
implemented the test; according to their achievements (low, medium, high) in the mathematics
course, two students have been selected and later on with those 6 students, a clinical interview
has been made to clarify their answers in the test. Voice record was made during clinical
interview. Collected data from clinical interview have been transferred to computer. These data
have been analyzed by two researchers. According to analysis of two researchers, themes have
been made. Percentage of Compliance of themes was ranged from 75 to 85 percent.

According to the data obtained from this study, all of the students refer positive integers
as numbers; on the other hand; the number of the students who refer numbers as numbers
declines. With the highest percentage, students have marked integers as numbers, respectively
rational numbers and with the lowest percentage they have marked irrational numbers as
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numbers. In this respect, the reason why it is could be focusing more on transactions rather
than concepts of numbers. Focusing not on solely on the skills of transactions and focusing
more on the irrational numbers as a kind of number can provide a better understanding of the
concepts of numbers.

It has been observed that the students have difficulty in indicating numbers on number
axis and do not pay attention to the size of intervals. The reason for this could be that the
learners are not required to frequently indicate numbers on the number axis and cannot
determine the values of their rational numbers or not being highlighted of the importance of the
intervals. In order to avoid this problem, as Altun (1998) highlighted, the number axis should be
employed more frequently. Stafylidou and Vosniadou (2004), Seyhan and Gur (2004) and Peled
and Hershkovitz (1999) in their studies have indicated that the learners cannot predict the
approximate values of irrational numbers as rational numbers, therefore they cannot identify
those numbers on the number axis.

When the literature analyzed, the number of the research studies about the concepts of
numbers, irrational numbers is limited. Based on the concepts of numbers and irrational
numbers, research studies over how the learners understand and make use of those statements
can be conducted.
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