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GEVRESEL KiRLIiLIK VE DOGRUDAN YABANCI SERMAYE YATIRIMI:
N-11 ULKELERI iCIN AMPIRIK BIR UYGULAMA

Asl AHLAT?, Kenan CELIK?

Oz

Bu cgalismada, 1995-2018 doneminde N-11 dlkeleri i¢in dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin CO,
emisyonu Uzerindeki etkisi panel es-biutiinlesme DOLSMG yontemi kullanilarak arastirilmistir. Nifus
biyklikleri ve yatirimcilarin cazibesi nedeniyle, yeni sanayilesen N-11 tlkelerinin dogrudan yabanci sermaye
yatirim ve cgevresel kirlilik konusunun incelenmesi 6nem arz etmektedir. Genellikle CO, emisyon diizeyinin
ekonomik biytime Gzerindeki etkisini inceleyen galismalar cogunluktadir. Ancak, N-11 tlkeleri igin dogrudan
yabanci sermaye yatirimlari ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi arastiran ¢calismalarin ise sinirli sayida oldugu
belirlendiginden, bu ¢alismanin literatiirdeki bosluga katki yapmasi hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
elde edilen sonuglar, CO, emisyonu ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlari arasinda bir es-bitlinlesme
iliskisinin varligini ortaya koymustur. Diger bir ifadeyle; dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin CO,
emisyonunu pozitif olarak etkiledigi saptanmistir. Ayrica CO, emisyonundan dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarina dogru tek yonli nedensellik tespit edilmigtir.
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ENVIRONMENTAL POLLUTION AND FOREIGN DIRECT INVESTMENT:
AN EMPIRICAL EVIDENCE FOR N-11 COUNTRIES

Abstract

In this study, the effect of foreign direct investment on CO, emissions for N-11 countries in the period of 1995-
2018 has been investigated using the panel co-integration DOLSMG method. It is important to examining the
problem of foreign direct investment and environmental pollution for newly industrialized N-11 countries due
to as factors their population size and the attractiveness of investors. As a whole, studies examining the effect
of CO, emission on economic growth are in majority. However, it has been determined limited number of
studies investigating the relationship between foreign direct investment and CO, emissions for N-11
countries. Therefore, it is aimed that this study will contribute to the gap in the literature. The results show
that the existence of a co-integration relationship between foreign direct investment and CO; emissions. In
other words; It has been determined that foreign direct investments have a positive effect on the CO,
emission level. In addition, it is determined that there is a one-way causality from CO; emissions to foreign
direct investments.
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1. Giris

Kiresel 1sinma 2000’li yillardan beri arastirmacilar ve politikacilar arasinda tartisma konusu
olmustur. Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) raporunda (Pao ve Tsai, 2010:685),
gunlimiziin en 6nemli gevre sorununun kiiresel 1Isinma oldugu gosterilmektedir. Kiiresel isinma ve
iklim degisikliginin en 6nemli nedenleri arasinda insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi
emisyonlari yer almaktadir (Jalil ve Mahmud, 2009:5167; Sharma, 2011:376; Kivyiro ve Arminen,
2014: 595). Kiiresel isinmadan sorumlu birincil sera gazi olarak karbondioksit emisyonu (COz) kabul
edilmekte ve sera gazi emisyonunun %70’ini olusturmaktadir. Bu yiizden basta CO, emisyonu
olmak Uzere, sera gazi emisyonlarinin dizenlenmesi hiikiimetlerarasi 6nemli bir konu haline
gelmistir. Bu baglamda iklim degisikligine yol agan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi maksadiyla
gelismis lkeler arasinda, 1997 yilinda UNFCCC (Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cevre
Sozlesmesi) ile baglantili olan Kyoto protokoli anlasmasiimzalanmis ve 2005’te yururlige girmistir.
Boylece 2008 yilindan 2012 yilina kadar olan dénemde, sera gazi emisyonlarinin 1990’daki
seviyesinden %5,2 kadar daha dusulk seviyeye geriledigi gézlemlenmistir (Pao ve Tsai, 2010:685-
686; Talukdar ve Meisner, 2001:835).

Kyoto protokoli ile sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda ilk adim atiimig olsa da gelismis
Ulkeler tarafindan sera gazi emisyonu dizeylerinin, 1990 vyili seviyesinin altinda tutma
taahhitlerinin yerine getirilmedigi gorilmustir. Zamanla iklim degisikligi gibi sera gazi emisyonlari
daha ciddi boyutlara ulasarak, cevresel zararlarin olumsuz etkileri kiiresel 6lgekte hissedilmeye
baslamistir. Bu durum kiiresel sorunlara neden olan sera gazi emisyonunda kiiresel azalmaya
duyulan ihtiyaci artirmistir. Boylece 2015 yilinda gelismis ve gelismekte olan dlkeler arasinda ilk
kiresel anlasma olan Paris anlagmasi imzalanmistir. Bu anlasmada, kiresel 1sinma ve ikim
degisikligi konularina yer verilerek, kiiresel isinmadaki artis degerinin 2 santigrat derecenin altina
disurilmesi amaglanmistir (Ulusoy, 2019).

Sarialioglu Hayali (2012:7), 1980'li yillarda baslayip 1990'h yillarda liberallesme siireci artarak
devam etmistir. Bununla birlikte serbest dis ticaret politikalari ve sermaye hareketliliginin dnlindeki
engellerin kaldirilmasi ile dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin (DYY) gelismekte olan ilkelere
girisi onemli 6lgide artmistir. UNCTAD'a (2019) gore, gelismekte olan ekonomilere yonelik DYY,
dinyadaki DYY'ye gére 1970°te %28,4'ten 2017'de %46,9'a yikselmistir (Nathaniel vd., 2020).
DYY’nin niceliginin yaninda niteliginin de dikkate alinmasi llkelerin ekonomik kalkinmasina yararli
olabilecegi vurgulanmistir (Sarialioglu Hayali, 2014:15).

DYY, bircok gelismekte olan llkede ekonomik bliyimenin motoru olarak gériilmesine ragmen,
cevresel bozulmalara da neden oldugu goézlemlenmistir. Bu yiizden ev sahibi llkeler icin DYY’'nin
cevre Uzerindeki etkileri de tartisma konusu olmustur (Kivyiro ve Arminen, 2014:595-96).

DYY akiglarinin gevresel etkileri genel olarak iki sekildedir: Birincisi, yatirimcilar kati
dizenlemelerle baglantili olarak algilanan rekabet dezavantajlarindan kaginmaya calistikca, yerel
diizenlemeler yoluyla kirlilikle miicadele girisimlerinin DYY akislarini etkilemesidir. ikincisi, DYY’nin
ev sahibi tlkede cevre tizerindeki olumlu ya da olumsuz olabilecek etkileridir. Bir yandan ¢ok uluslu
sirketler daha az kati diizenlemelere sahip bolgelere tasindiklarinda; bu durum hava, su kirliligi gibi
kirlilik diizeylerini artirabilmekte ve yerel niifusun sagligina zarar verebilmektedir. Ote yandan
gelismis ulkelerden gelen DYY, daha az verimli yerel firmalarin yerini alan yeni teknolojileri transfer
edebilmekte ve daha temiz Uretim ydntemlerini beraberinde getirebilmekte veya yabanci
firmalarin varligina bagl olarak yerel firmalar tarafindan kullanilan teknoloji ve retim tekniklerini
degistirebilmektedir (Cole M. A. vd., 2017:466).

Hem gelismekte olan hem de gelismis llkelerde ¢evre kirliligi ile DYY'yi iliskilendiren ¢ok sayida
cahsma bulunmaktadir. Literatirde DYY ile c¢evresel kirlilik arasindaki iliskiyi inceleyen
arastirmacilar arasinda bir fikir birligine varilamadigi gézlemlenmistir. Bazilari DYY akisinin, daha
ylksek uUretim dizeylerini saglarken, dogal kaynaklarin daha fazla sémirilmesine yol agarak
cevresel kaliteye zarar verebilecegini savunmaktadir. Diger bir ifadeyle; DYY girisleriile birlikte daha
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yiksek ekonomik bliyiime oranlarinin elde edilmesi sonucunda, fosil yakitlar gibi daha fazla dogal
kaynak tuketimine yol agilarak daha yuksek gevresel kirlilik diizeyleri ile karsilasilmaktadir (Kim ve
Adilov, 2012:2597-98; Fereidouni, 2013:464). Bazilari ise; DYY girislerindeki artisin mutlaka kirlilik
seviyelerinde bir artisa yol agmasi gerekmedigini savunmaktadir. Yabanci firmalarin daha yesil
teknolojileri veya daha yesil ¢evre standartlarini ihra¢ edebilecekleri ve gevre dostu bir sekilde is
faaliyetlerini yirGtebilecekleri vurgulanmaktadir. Daha yesil teknolojilerin ihraci veya daha yesil
cevre standartlari uygulamalarinin sermaye stokunun yenilenmesine yardimci oldugundan ve
ortaya c¢ikan teknolojinin hava kalitesini iyilestireceginden, DYY’'nin Ulkelerdeki ¢evre kalitesini
iyilestirmesi de mimkin olmaktadir (Kim ve Adilov, 2012:2597-98; Fereidouni, 2013:464).

N-11 (Next-Eleven), 2005 yilinda yatirim bankasi Goldman Sachs tarafindan siniflandiriimistir.
Next 11’deki Ulkeler, nifus biyuklikleri nedeniyle ayni grupta toplanmistir (Altiner ve Bozkurt,
2018:199). N-11; Banglades, Misir, Endonezya, iran, Meksika, Nijerya, Pakistan, Filipinler, Tirkiye,
Giney Kore ve Vietnam’dan olusmaktadir (Chen ve Huang, 2013:46). Wilson ve Stupnytska (2015)
Demografik ve ekonomik gostergelere dayanarak, 21. yizyilda ntifus baydkltkleri ve yatirnmcilarin
cazibesi nedeniyle N-11'in gelismekte olan (lkeler icin kayda deger bir bliyime potansiyeli
olabilecegi dogrulanmistir. Mevcut performanslarinin kalici olmasi ve gelecekteki potansiyelini
kullanmalari durumunda, N-11 lkelerinin 2050’ye kadar BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve
Giiney Afrika Cumhuriyeti)’'yi ve G-7 (Almanya, ABD, Birlesik Krallik, Fransa, italya, Japonya ve
Kanada)'yi gecme potansiyelinin ylksek oldugu oOngoériulmektedir. Ayrica G-7'yi degistirme
potansiyeline sahip olabilecegi tahmin edilmektedir. Bu Glkeler yiksek biyiime dizeylerine
ulasmak icin enerji tiiketimi, finansal gelisme ve DYY ¢ekme gibi konulara 6nem vermektedir (Aslan
vd.,2020:2). Bu baglamda N-11 dlkeleri igin diinyanin en biyiik ekonomileri olabilecegine iligkin
tartismalar, ekonomik blyimeleri igin dnem verdikleri DYY giriglerinin, gevre lizerindeki etkilerinin
arastiriimasini énemli kilmaktadir.

DYY girisleri ve CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi arastiran bircok makale olmasina ragmen, N-11
tlkeleri icin DYY girislerinin CO2 emisyonu Uzerindeki etkisini inceleyen ¢ok az ampirik ¢alismaya
rastlaniimistir. Chen ve Huang (2013), N-11 tlkelerine gelen DYY ile CO2 emisyonu arasinda bir iligki
saptamazken, Aslan vd. (2020) farkli yontem kullanarak pozitif iliski tespit etmistir. Bu ¢alisma, N-
11 ulkeleri onderliginde DYY girislerini ve CO2 emisyonunu kullanarak literaturdeki boslugu
gidermeye yonelik bir girisimdir.

Grafik 1: Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlari ve CO2 Emisyonu (1995-2018)
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Kaynak: OECD ve UNCTAD (2021).
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Grafik 1’de N-11 ulkeleri ve 1995-2018 veri dénemine ait DYY ve CO2 emisyonu degerleri
gosterilmektedir. Genel olarak 1995 yilindan itibaren DYY girislerinin dalgal bir seyir izledigi, CO»
emisyonu degerlerinin ise artis trendinde oldugu goriilmektedir. Kriz yillarinda 2007-2009
doneminde neredeyse tiim llkelerin DYY girisleri paralel olarak azalmistir. 2009’dan sonra DYY
degerleri inis cikis halinde ilerlerken, 2016 ve 2017’de genellikle degerlerinde paralel artislar
gozlemlenmistir. CO2 emisyonu degerinde ise diiz bir trend halinde devam etmekle birlikte
cogunlukla istikrarl paralel artislar yasanmistir.

Calismanin amaci, N-11 dlkeleri icin DYY ve CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi arastirmak ve sinirli
sayida galismanin yapildigi bu alanda gelisen literatiire katki yapmaktir. Bu amag dogrultusunda
¢ahismanin geri kalan kisminda ilk olarak literatiir incelenmis, daha sonra analizde kullanilan veri
seti ve panel metodolojisi tanitilmis, son olarak ta ampirik bulgular agiklanmis olup elde edilen
sonuglar ortaya konulmustur.

2. Literatiir Ozeti

Literatirde dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile gevre kirliliginin test edildigi birgcok
calismanin olmasina karsin, N-11 dlkeleri igin yapilan c¢alismalarin son derece kisitl oldugu
gozlemlenmistir. Bu bélimde DYY ve gevresel kirlilik arasindaki iliskiyi ekonometrik yontemler ile
arastiran calismalara yer verilmistir.

He (2005) calismasinda 1994-2001 doneminde Cin’in 29 eyaleti igin, DYY girisleri SO2
emisyonlari arasindaki iliskiyi panel veri analiz yontemi ile arastirmistir. Arastirma sonuglari, DYY
giriglerinin SO2 emisyonlarini etkilemedigini ortaya koymustur. Ayrica, kirlilik cennetini destekleyen
uygun sonuglar tespit edildigi ifade edilmistir.

Hoffmann vd. (2005) ¢alismalarinda 1971-1999 doéneminde Ulkeleri; disiik, orta ve yuksek
gelirli seklinde siniflandirarak, 112 dlke igin DYY girisleri ile CO2 emisyonlari arasindaki iliskiyi
Granger nedensellik testi ile analiz etmeye ¢alismislardir. Analiz sonuglari, DYY ile CO2 arasinda
pozitif yonde bir nedensellik iliskisinin varligini ortaya koymustur. Yiiksek seviyede CO, emisyonuna
sahip dusik ve orta gelirli Glkelerin daha fazla DYY cektikleri saptanmistir. Yuksek gelirli Glke
gruplari igin ise iki degisken arasinda bir iliski tespit edilememistir.

Liang (2006) calismasinda 1996-2003 déneminde Cin ekonomisi igin, hava kirliligi ile DYY
arasindaki iliskiyi panel veri analizi yaklasimi ile aragtirmistir. Arastirma sonuglari, DYY ve hava
kirliligi arasinda negatif yonlu bir iliskinin varligini ortaya koymustur.

Acharyya (2009) calismasinda 1980-2003 déneminde Hindistan icin DYY, bliyiime ve CO:
emisyonu arasindaki iliskiyi es biitinlesme testleri ile analiz etmeye ¢alismistir. Analiz sonuglarinda,
DYY ile buylime ve DYY ile CO2 emisyonu arasinda pozitif bir iliski tespit edilmistir. DYY bakimindan
kirlilik cenneti hipotezi icin uygun bir sonug ortaya ¢ikmadigi ifade edilmistir.

Bao vd. (2010) calismalarinda 1992-2004 déneminde Cin ekonomisi igin, DYY’nin bes cevre
kirleticisi emisyonlari Uzerindeki etkisini panel veri analiz yontemi ile analiz etmiglerdir. Analiz
sonugclarinda DYY'nin genel olarak Cin'deki kirlilik emisyonlarinin azaltilmasina yardimci oldugu
bulgusuna ulasiimistir.

Zheng vd. (2010) calismalarinda 1996-2009 doneminde Cin Ekonomisi icin ev fiyatlari, Gcretler,
DYY ve hava kirliligi arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile arastirmistir. Arastirma sonuglari, kisi
basina DYY akisinin daha yiksek oldugu sehirlerin, daha dusik kirlilik diizeylerine sahip oldugunu
ortaya koymustur. Cin sehirlerinin Uretici sehirlerinden tuketici sehirlerine gegis yaptigi ve bdylece
Cin'de surdirilebilir ekonomik kalkinma beklentilerinin ylkseldigi ifade edilmistir.

Pao ve Tsai (2011) calismalarinda 1980-2007 ve 1992-2007 olmak Uzere iki ayri donemde
Brezilya, Hindistan, Cin ve Rusya Ulkeleriigin, DYY’nin CO2 emisyonlari Gzerindeki etkisini panel veri
analizi yaklasimi ile analiz etmislerdir. Analiz sonuglari, CO2 emisyonu ile DYY arasinda gigli ¢ift
yonlu bir nedenselligin varli§ini ortaya koymustur. Sonuglarin hem kirlilik cenneti hipotezini hem
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de kirlilik hale hipotezini destekledigi ifade edilmistir. Bu nedenle DYY'yi cekmede, gelismekte olan
llkeler cevreye zarar vermekten kaginmak icin yabanci sirketlerle koordineli bilgi birikimi ve
teknoloji transferi yoluyla yabanci yatirimin niteliklerini siki bir sekilde incelemeleri veya ¢evrenin
korunmasini tesvik etmeleri gerektigi vurgulanmistir.

Blanco vd. (2013) ¢alismalarinda 1980-2007 déneminde 18 Latin Amerika Ulkesi igin, sektére
Ozel DYY ile kisi basina CO2 emisyonlari arasindaki iliskiyi Panel Granger nedensellik testleri
kullanarak analiz etmislerdir. Analiz sonuglari, kirliligin yogun oldugu enddstrilerde DYY’'den CO»
emisyonlarina dogru tek yonlu bir nedensellik iliskisini ortaya koymustur.

Chen ve Huang (2013) calismalarinda 1981-2009 déneminde N-11 ulkeleri igin; enerji kullanimi,
elektrik tuketimi, DYY, GSYH, kentsel nifus ve CO, emisyonlari arasindaki iliskiyi panel es-
bitlinlesme ve nedensellik yaklasimini kullanarak analiz etmislerdir. Analiz sonuglarinda
kentlesmenin elektrik enerjisi tiketimini ve CO2 emisyonunu artirdigini tespit etmislerdir. Ancak,
DYY ile CO; arasinda bir iliski saptanamamisgtir.

Fereidouni (2013) calismasinda 2000-2008 doéneminde gelismekte olan 31 (lke igin,
gayrimenkul sektériindeki DYY girislerinin CO2 emisyonlari Uzerindeki etkisini panel veri analizi
yontemi ile analiz etmiglerdir. Analiz sonuglari, DYY giriglerinin CO2 emisyonlarini etkilemedigini
ortaya koymustur.

Shahbaz vd. (2015) calismalarinda 1975-2012 déneminde yiiksek, orta ve distk gelirli tlke
gruplari icin, DYY ve cevresel bozulma arasindaki iliskiyi panel veri analiz yontemi yardimiyla
arastirmiglardir. Ayrica, yardimci degiskenler olarak ekonomik biyime ve enerji tiketimini
kullanmislardir. Arastirma sonuglari, gevresel kuznet egrisinin varligini ve DYY’'nin cevresel
bozulmayi artirdigini ortaya koymustur. Diger taraftan CO2 emisyonlari ile DYY arasinda ¢ift yonli
bir nedensellik saptanamamigtir.

Zeren (2015) calismasinda 1970-2010 doneminde bazi secilmis G8 tlkeleri icin, kirlilik hale ve
kirlilik cenneti hipotezleriyle DYY ve CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi panel veri ile arastirmislardir.
Arastirma sonuglarinda bu iki degisken arasinda bir nedensellik iliskisi saptanmis olup; ABD, Kanada
ve ingiltere icin DYY girislerindeki artisin, CO> emisyonunu azalttigi ve dolayisiyla kirlilik hale
hipotezinin gegerli oldugu, Kanada igin ise; DYY girislerinin CO2 emisyonunu artirdigi, kirlilik cenneti
hipotezinin gegerli oldugu tespit edilmistir.

Phoung ve Tyen (2018) galismalarinda 1986-2015 déneminde Vietnam igin, ekonomik biyime
DYY ve CO: emisyonu arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi ve nedensellik testi yaklagimlari ile
arastirmiglardir. Arastirma sonuglarinda DYY ile COz arasinda bir iliski tespit edilememistir.

Aykiri ve Bulut (2019) calismalarinda 1975-2014 doéneminde Tirkiye icin, ekonomik
kiiresellesme ve DYY ile CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi es butinlesme testleri ile analiz
etmislerdir. Elde edilen analiz sonuglari kisi basina gelir, ekonomik kiiresellesme ve DYY girisleri ile
CO2 emisyonu arasinda pozitif bir iligkinin oldugunu ortaya koymustur. Ayni zamanda DYY
katsayisinin degeri, daha ylksek tespit edildigi icin CO2 emisyonu Uzerinde pozitif etkisinin daha
fazla oldugu belirtilmistir.

Aslan vd. (2020) ¢alismalarinda 1980-2018 doneminde N-11 dlkeleri igin hava kirliligi, ekonomik
biyime, enerji kullanimi, ticaret acigl, DYY ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi Panel Vektor
Otoregresyon (PVAR) modeli ile arastirmislardir. Arastirma sonuglarinda enerji tiiketimi ve finansal
gelismenin CO2 emisyonlari Gzerinde olumsuz bir etkisi oldugu saptanmistir. DYY’nin kirlilikte artisa
yol actigi tespit edilmistir. Ayrica DYY ve CO: emisyonu arasinda tek yonli bir nedensellik
saptanmistir.

Tayyar (2021) calismasinda 1990-2018 déneminde Tirkiye i¢in, dogrudan yabanci sermaye
cikiglarinin CO2 emisyonu Uzerindeki etkisini zaman serisi kullanarak analiz etmistir. Analiz
sonuglarinda genel olarak dogrudan yabanci sermaye cikislarindaki olumsuzlugun gevre kalitesini
artirdigl saptanmistir.
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Tablo 1: Cevresel Kirlilik ve DYY ile ilgili Ampirik Literatiir
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(2010) 1992-2004 lizi emisyonlarini
anaiiz! azaltmaktadir.
Zheng vd. Cin ulkesi/ Panel veri vlfeli:\?:ll?i?liﬁyi\(agr:lsﬁ:fc:;
(2010) 1996-2009 analizi 2 KITIHIE! 3
negatif bir iliski vardir
C i ile DYY
Pao ve Tsai BRIC Ulkeleri/ Panel veri aracs)fn?j:mgol?ju ;f(t? Snlii
(2011) 1980- 2007-1992-2007 analizi 19Inda gueiu it y
bir nedensellik vardir.
Blanco vd. 18 Latin Amerika Ulkesi/ Pé?:r:;/::l aDLL\r/\ZaC(t)ékecyzruoEiur
201 1 -2
(2013) 980-2007 nedensellik nedensellik vardir.
Fereidouni 31 Gelismekte olan ulke/ Panel veri Dgngilsl;ilsznioz
(2013) 2000-2008 analizi etkilemektedir.
.. L D i
Chen ve Huang N-11 Ulkeler/ FMOLS ve YY ve CO; emlfyonu.
DOLS panel es- arasinda uzun donemli
(2013) 1981-2018 - J
bitinlesme iliski saptanamamigtir.
Shahbaz vd. Dastk, [(])IrI:: ;/reu\s:::;k gelirli Panel veri DYY girisleri cevresel
(2015) 1975-2012 analizi bozulmayi artirmaktadir
DYY girisleri bazi Glkeler
Zeren Secilmis G8 ulkeleri/ Panel veri icin CO, emisyonunu
(2015) 1970-2010 analizi artirmakta, bazi tGlkeler
icin ise azaltmaktadir.
ARDL sinir S
Phoung ve Tyen Vietnam ulkesi/ Testi ve D;Lf::jf;:ﬁicgz
(2018) 1986-2015 Granger 3
. saptanamamigtir.
nedensellik
Aykiri ve Bulut Turkiye Ulkesi/ Zaman serisi elrjn\(i\s(ygc;:i:ir:rlai?nociza
(2019) 1975-2014 analizi pozitif bir iligki vardir.
I e et
2020 1980-2018
( ) (PVAR) Modeli pozitif iligki vardir.
Tayyar Turkiye ulkesi/ Zaman serisi SL&;EZISE”:;E
(2021) 1990-2018 analizi ¢

kalitesini artirmaktadir

Literatiire bakildiginda genel olarak DYY ve CO2 emisyonu arasinda Acharyya (2009) ve Shahbaz
vd. (2015)'nin galismalarinda pozitif bir iliski, Liang (2006), Bao vd. (2010) ve Pao ve Tsai (2011)’nin
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calismalarinda ise negatif bir iliski tespit edilmistir. Ote yandan, He (2005) ve Phoung ve Tyen (2018)
cahismalarinda ise herhangi bir iliskiye rastlanilmamistir. N-11 Ulkeleri igin yapilan ¢alismalara
bakildiginda, Chen ve Huang (2013) calismasinda uzun dénemli bir iliskiye rastlaniimamisken, Aslan
vd. (2020) PVAR yontemini kullanarak degiskenler arasinda pozitif iliski oldugunu belirlemisler ve
ayni zamanda DYY’dan CO; emisyonuna dogru tek yonli bir nedensellik tespit etmislerdir. Bununla
birlikte N-11 ekonomileri igin DYY’nin CO2 emisyonu izerindeki etkisinin arastirma konusu yapildigi
cahsmalarin sinirli sayida oldugu belirlenmistir. Bu baglamda calismanin 1995-2018 dénemini
kapsayan giincel veri seti ile beraber incelenecek olmasi ve farklh yontem kullaniimasi yéniyle
literatirdeki bosluga katki sunmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

3. Veri Seti ve Metodoloji
3.1. Veri Seti

Calismada kullanilan veri seti, Tiirkiye’nin de aralarinda yer aldigi N-11 lkeleri icin 1995-2018
dénemini kapsayan DYY girisleri ve CO2 emisyonu miktarlari verilerinden olusmaktadir. Degiskenler
yillik veri olup OECD ve UNCTAD resmi internet sayfasindan elde edilmistir. Tablo 2'de 6zet halinde
verilmistir.

Tablo 2: Analize Dahil Edilen Degiskenlerin Tanimlamasi

Degiskenler Agiklama Kaynak
ICO, Karbondioksit milyon/ton OECD
DYY GSYH igindeki payi (%) UNCTAD

Calismada N-11 dlkeleri icin DYY girisleri ile CO2 emisyonu arasindaki iliskinin test edilmesi
amaciyla kurulan model denklem 1’de gosterilmektedir:

1C02;=Bo+B1DYY; +&j (1)

Burada logaritmik formda analize dahil edilen bagiml degisken ICO; (karbondioksit emisyonu),
cevresel kirliligi temsil etmektedir. Modelin agiklayici degiskeni olarak DYYi: (dogrudan yabanci
sermaye yatirimi); i ilkesinin t yilina ait dogrudan yabanci yatirim girislerinin GSYH igindeki payini
olusturmaktadir.

Denklemde Bo sabit terimi, B1 bagimsiz degisken katsayisini ve £i; hata dizeltme terimini temsil
etmektedir. B1 katsayisi dogrudan yabanci sermaye yatirmlarinda meydana gelen %1’lik degisimin
CO2 emisyonu uzerindeki etkisini gostermektedir. Modelin tahmininin yapilmasinda Eviews 9 ve
Stata 14 paket programlarindan yararlaniimistir.

3.2. Metodoloji

Calismanin metodolojisi 4 kisimda ortaya konulmustur. ilk olarak seriler arasinda birimler arasi
korelasyon iliskisinin varhigi Breusch-Pagan (1980), Pesaran vd. (2004, 2008) LM ve CD testleri ile
sinanmistir. Ardindan Pesaran (2007)'nin gelistirdigi CIPS (Cross-sectional Im, Pesaran ve Shin)
ikinci kusak panel birim koék testleri ile serilerin duragan olup olmadigi incelenmistir. Ugiincii
kisimda degisken katsayilarinin homojenligi Swamy S testi ile sinanmistir. Dérdlinci kisimda es-
bitunlesme iliskisinin varligini test etmek icin Westerlund (2007) Es-bitlinlesme testine ve
ardindan Pedroni (2001) tarafindan ortaya konulan DOLSMG (ortalama grup dinamik en kiguk
kareler) yontemine basvurulmustur. Son olarak, ele alinan degiskenlere nedensellik testi
yapilmistir.

3.2.1. Yatay Kesit Bagimhilik Testi

Duragan olmayan seriler ile analiz yapildiginda sahte regresyon ile karsilasilarak yaniltic
sonuglar elde edildiginden, zaman serisi analizi 6ncesinde serilerin birim kok icerip icermedigi
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arastirilmaktadir. Seriler arasi yatay kesit bagimhlik (birimler arasi korelasyon) sorununun tespit
edildigi durumda, panel birim kok testleri birimler arasi korelasyonu gz ardi eden birinci kusak ve
birimler arasi korelasyonu g6z ardi etmeyen ikinci kusak testleri olarak iki grupta incelenmektedir.
Seriler arasindaki yatay kesit bagimliliginin incelenmesi amaciyla faydalanilan yontemler Pesaran
(2004) CD testi, Breusch-Pagan (1980) CDLM1 testi, Pesaran vd. (2004) CDLM2 testi ve Pesaran vd.
(2008) Bias Adjusted CD test testleridir (Giris, 2018:306). N’nin T’den biylk oldugu durumda
kullanilabilen CD test istatistigi su sekilde formule edilmektedir:

b= N(N—l) ZZ @

i=1 j=i+1

Daha sonra bu test Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilmistir. Boylece N’nin T'den biiyik ya
da kiiglik oldugu durumda kullanilabilen CDLMag; testi su sekilde gosterilmektedir:

i=1 j=i+1

N-1
CDLM,q4= <N(N 1)) Z Z P a- \k)ﬁ] a 3)
Ti

Yatay kesit birimleri arasinda baghhgin varligini saptamak igin kurulan Ho ve alternatif
hipotezler,

Ho: p;j = cor(gi gj¢ ) = 0,1 # j Birimler arasinda baghlik yoktur.
Hi: p;j = cor(gjr gjc ) # 0,1+ j Birimler arasinda bagllik vardir, seklindedir.

3.2.2. Genigletilmis LM Pesaran ve Shin (CIPS) Panel Birim Kok Testi

Panel veride kurulan modellerin tahmini 6ncesinde, serilerin birim kok icerip icermedigi
arastirilabilmektedir. Panel veri analizlerinde genellikle birim ve zaman boyutunun birlikte ele
alinmasindan 6turQ, seriler arasi yatay kesit bagimliligi (birimler arasi korelasyon) sorunu ortaya
cikabilmektedir. Calismada birimler arasi korelasyonu g6z ardi etmeyen, N’nin T'den bliyik ya da
kiicik oldugu durumda kullanilabilen, her birimin farkli zamansal etkisi oldugunu belirten ve
mekansal otokorelasyonu dikkate alan CADF testi kullanildigindan bu test:

Yie=(1-b) i+ Vi g+ (4)

seklinde, tek faktor yapisina sahip oldugu uit durumu ise su sekilde formule edilmektedir:
Vi =Yifi & 5)
AYi=0;+p; Y 1 +Yifi €5 (6)

burada, o;=(1-d)w;, pi=-(1-¢;) ve AY;=Y;;-Yi..1 ‘dir. Pesaran (2007), Yit'nin yatay kesit

ortalamas! Y; ve gecikmeli degerlerini \=(i_1, 7i,2,... ortak fi icin ara¢ degiskeni ifade etmektedir.
Duraganligi sinamak igin hipotezler:

Ho: p;=0 (tiim i'ler igin) Tim seriler i¢in panel birim kék yoktur.
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Hy: p;<0 (i=1,2,..N) ve

. Bazi seriler igin panel birim kok vardir.
p1=0 (1=Ni+1. Ni+2, ,N)

Panelin bitininde birim kok varliginin test edilmesi maksadiyla CADF test istatistiginin
ortalamasi alinarak hesaplanan CIPS test istatistigi:

CIPS= N1 Z CADF, 7
i=1

Denklem 6’da ve denklem 7’de belirlenen CADF ve CIPS test istatistikleri, Pesaran (2007)'nin
calismasinda yer alan tablo kritik degerlerinden mutlak degerce biyiik ise, temel hipotez (Ho)
reddedilmekte ve duragan bir seri olduguna karar verilmektedir (Alev ve Erdemli, 2019).

3.2.3. S Swamy S Homojenlik Testi

Sabit ve egim parametrelerinin testleri ve tahmin yontemleri arasinda sec¢im yapilirken
birimlere gére homojen ve heterojen olmasi durumu dikkate alinmaktadir. Bu amacla homojenlik
testi ile ilgili literatlre yapilan ilk katki Swamy (1970)'den gelmistir (Tatoglu, 2018a:247). Swamy
testi:

N
$=Xn= ) (BF) Vi BB) ®)
i=1

Seklinde gosterilmektedir. Bi birimlere gore regresyonlarin OLS tahmincilerini, B*, agirhkli WE
tahmincisini, Vi iki tahmincinin varyanslari arasindaki farki gostermektedir. Tahminciler arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farkhligin olup olmadigina y6nelik Ho ve alternatif hipotez:

Ho: Bi = B ise egim parametreleri homojendir
Hi: B # (] ise egim parametreleri homojen degildir.

3.2.4. Westerlund Es-Biitiinlesme Testi

Panel veri analizlerinde, birim kok testleri uygulamalarina benzer sekilde, yatay kesit
bagimliliginin  varliginda, birinci nesil panel es-bltinlesme testleri glvenilir sonuglari
vermediginden, yatay kesit bagimliligi dikkate alan ikinci nesil panel es-bitiinlesme testleri
uygulanmaktadir. Westerlund (2007), panel es-bitlinlesmenin varhgini sinanmak i¢in hata
dizeltme modeline dayall dort test istatistigi Onermistir (Tatoglu, 2018a:200). Bu test
istatistiklerden ilk ikisi grup ortalamasi varyans orani istatistikleri, son ikisi ise panel varyans orani
istatistikleri seklinde ifade edilmektedir. Grup ortalamasi varyans orani istatistiklerinin
hesaplanmasi icin ilk olarak her bir yatay kesit icin kurulan hata diizeltme modeli:

AYlt_6 dt+a Ylt 1+}\ Xlt 1+ Z (\01] AY, it-j Z Y AXlt ]+£1t (9)
j=

denklemde d:, deterministik bilesen vektoradir; A, uzun doénem; Yi; ve ¢i kisa dénem
parametrelerini ifade etmektedir (Tatoglu, 2018b:201). Daha sonra yatay kesitiere ait hesaplanan
hata dizeltme katsayilari:
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Pi
0(1(1)=1 - Z O(i]-
=1

(10)

Son olarak panel veri setinde es-butlinlesme iliskisinin olup olmadigini analiz etmek amaciyla
grup ortalamasi varyans orani istatistikleri hesaplanmaktadir (Tatoglu, 2018b:202):

G,(G,) istatistigi: G,= Z . (1)
i

G(Gy) istatistigi: G=— -
N P SE((X])

Grup ortalama istatistikleri i¢in Ho ve alternatif hipotezler:

Ho: ai = 0; btlin yatay kesitler arasinda es-butlinlesme yoktur.

H1: ai < 0; butlin yatay kesitler arasinda es-biitiinlesme vardir.

Westerlund (2007) analizinde son iki test istatistigi icin kurulan hata diizeltme modeli:

A& =AY;-5,d+A X1+ Z O AY;e i+ z ?ij AXiy;
=1 =0

e1tl_ 1t1'8d-|'}\X1t1+2q-)1]A it-j ZYjAXit—j
j=

Panelin tiim icin hesaplanan hata diizeltme katsayilari ve standart hatalar ise:

Son olarak panel es biitlinlesme istatistikleri su sekilde hesaplanmaktadir:

P,(P,) istatistigi: P,=T&

~

(0
SE(Q)

Pr(Pp) istatistigi: P=

Panel istatistikleri i¢in ise Ho ve alternatif hipotezler:

(11D

(12)

(13)

(14)

(15)

International Journal of Economic and Administrative Studies



Cevre ve Dogrudan Yabanci Yatirim 11

Ho: ai = 0; bUtlin yatay kesitler arasinda es-butlinlesme yoktur.
Hi: ai < 0; biitlin yatay kesitler arasinda es-bitiinlesme vardir
Eger Ho hipotezleri reddedilirse, yatay kesitlerden en az birinde degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligki vardir (Okumus ve Bozkurt, 2020:244-245; Tatoglu, 2018b:201-202).
3.2.5. Ortalama Grup Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLSMG) Tahmincisi

Degiskenler arasinda es-butlinlesme iliskisinin varliginin saptanmasindan sonraki adim, uzun
donem parametrelerinin tahmin edilmesidir. Panel es-bitinlesme iliskisinin yonina belirlemek
icin es-butiinlesme tahmincileri kullaniimaktadir (Tatoglu, 2018b:224; Alev ve Erdemli, 2019: 76).
Calismada, (2001)'nin Ortalama Grup Dinamik En Kiglk Kareler (DOLSMG) Tahmincisi modeli
kullanildigi igin bu model su sekilde ifade edilmektedir edilmektedir:

Yie=hi+B, Xie +Hic (16)

Model es-bitiinlesme modelinin birimler bazinda heterojen oldugunu temsil etmektedir.

Denklem 16’daki model ile, 6ncelikle 6nciil degerlerin ve gecikmelerin ilavesi alinarak dinamik
en kiclk kareler (DOLS) tahmin edilmektedir. Ardindan tespit edilen bulgular, Pesaran ve Smith
MG yaklasimi yardimiyla biitlin panel icin birlestirilmektedir:

i=1

;! _nNn-1
BDOLSMG_N

burada, Z:, agiklayici degiskenler vektéri Zi,Z=(Xiy, XiAXirk .. AXiipi) seklindedir ve ¥, =
Y;; — Y/dir. Bu baglamda DOLSMG tahmincisi, i birimleri igin elde edilen DOLS tahmincilerinin
ortalamasi hesaplanarak olusturulan denklem;

T

- NP

BooLsm=N ZBDOLS,i (18)
i=1

ve t istatistiginin ortalamasi alinmasiyla;

T
tﬁ,DOLS,i=N-1 Z tgpoLs,i (19)

t=1

Seklinde esitlik elde edilmektedir (Tatoglu, 2018b:224; Alev ve Erdemli, 2019: 76). Bu esitlik su
sekilde formile eldilmektedir:

T 1/2
tEpoLsi= (E’DOLS,{B) (0{2 Z(Xit'ii)2> (20)
=1

3.2.6. Dumitrescu ve Hurlin Nedensellik Testi

Panel veride degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin tespit edilmesi amaciyla, Dumitrescu ve
Hurlin (2012) tarafindan Granger nedensellik testi heterojen paneller icin gelistirilmistir. Bu test,
Heterojen parametreler icin yatay kesit bagimhhg! dikkate almakta olup, yatay kesit bagimliligin
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varliginda heterojen modeller {izerinden yapilan nedensellik analizleri daha uygun olmaktadir
(Dumitrescu ve Hurlin, 2012: 1456; Tatoglu, 2018b:154-155). Bu test su sekilde ifade edilebilir:

K K
Yimait D VXt ) VE Xk € 1)
k=1 k=1

(k) gecikme uzunlugunu, Yi(k) otoregresif birimleri, Y¥ egimi temsil etmektedir (Tatoglu,
2018b:154-155).

Test istatistigi icin Ho ve alternatif hipotezler:
Ho: =0; panel nedensellik iliskisi yoktur.
H1: #0; panel nedensellik iligkisi vardir.

4. Amprik Bulgular

Dogrudan yabanci sermaye yatirim (DYY) girislerinin ¢evresel kirlilik (CO2) tGizerindeki etkisinin
arastirildigi bu gcalismada serilerin yatay kesit icerip icermediginin tespitinde CD, CDLM1, CDLM2 ve
Bias Adjusted CD testleri kullaniimistir. Tablo 3’te her bir degisken ve model igin uygulanan yatay
kesit bagimlilik testi sonuglari yer almaktadir. Sonuglara bakildiginda serilerde yatay kesit
bagimliligin olmadigi veya birimler arasi korelasyonun olmadigi yonde kurulan Ho hipotezi
reddedilerek, serilerde yatay kesit bagimliligin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 3: N-11 Ulkeleri i¢in Yatay Kesit Bagimhlik Testi Sonugclar

1CO, DYY
Test . .. . i
t-istatistik t-istatistik
CDLM1 (Breusch ve Pagan, 1980) 1130,7542 553,30822
CDLM2 (Pesaran, 2004) 102,5691° 47,511822
CDLM,q; (Pesaran 2008) 102,3300° 47,272692

Not: Ho hipotezi “birimler arasi baghlik yoktur seklindedir” 2: %1’de anlamliligi ifade eder.

Es-bitlinlesme analizi dncesinde parametrelerin homojen veya heterojen olmasi durumuna
gore uygun es-bitlinlesme testleri ve yontem belirlemede Swamy S (1970) testinden
faydalaniimistir. Tablo 4’te uzun dénemli iliskinin sinanmasina iliskin 6nsel test sonuglari yer
almaktadir. Sonuglara bakildiginda chi2 (prob) degerinin 0,05 gliven diizeyinden kiigliik olmasindan
otlrl, parametrelerin homojen oldugunu varsayan Ho hipotezi reddedilerek, parametrelerin
heterojen oldugu kanisina varilmistir. Bu noktada es biitiinlesme testi ve uzun dénemli katsayilarin
tahminin yapilmasinda, birimler arasi korelasyonu dikkate alan ikinci kusak panel Westerlund
(2007) es-butinlesme ve Pedroni (2001) es-bltlnlesme test yontemlerinin kullaniimasi daha
glivenli olacaktir.

Tablo 4: N-11 Ulkeleri icin Swamy S Testi (Homojenlik Testi)

Katsayi Standart Hata z P>|z| %95 Giiv. Aralik Arahk
DYY 0,0564987 0,0279956 2,02 0,044 0,0016284 0,111369
ICOo, 11,27195 0,4368074 25,81 0,000 10,41582 12,12807
Parametre sabitligi testi: chi2(20) =9476,01 Prob > chi2 = 0,0000

Serilerin birim kok icerip icermediklerinin tespitinde, N’nin T'den buyuk oldugu veya kigik
oldugu durumlarda kullaniimasina izin veren ve yatay kesit bagimliligi dikkate alan Pesaran (2007)
CADF panel birim kok testi kullanilmis olup, calismada zaman boyutu birim boyutundan biyiik
(T>N) oldugu icin daha glglu bulgularin elde edilmesi icin CIPS panel birim kok testi de
uygulanmistir. Tablo 5’te ve Tablo 6’da serilerin duragan olup olmadigina yonelik sonuglar yer
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almaktadir. Sonuglara bakildiginda hem t-bar CADF istatistiginin hem de CIPS istatistiklerinin %99,
%95 ve %90 dilizey gliven araliklarinda yer alan tablo kritik degerlerden mutlak deger olarak kiiglk
oldugundan, serilerin seviyesinde duragan olmadigi saptanmistir. Ancak, her iki birim kok testi igin
de serilerin birinci farkinda duraganlastigi tespit edilmistir.

Tablo 5: N-11 Ulkeleri igin CADF Birim Kok Testi Sonuglari

t-barist. cv10% cv5% cvl% Z(t-bar)  P-Olasihk

.. . . . Ilco,  -1,965 -2,140  -2,250  -2,450 -0,666 0,253
Sabitli Diizey Degerleri
DYY  -1,800 -2,140  -2,250  -2,450 -0,103 0,459
Sabit ve ICO,  -2,270 22,660 -2,760  -2,960 0,179 0,571
Diizey Degerleri
Trend DYY  -2,230 -2,660 -2,760  -2,960 0,320 0,625
ICO, -4,3972 -2,140  -2,250  -2,450 -8,982 0,000
Sabitli Birinci Fark
abitlt mnctkarkt  byy 40012 -2,140 -2,250 -2,450  -7,937 0,000
Sabit ve o ICO, -4,5942 22,660 -2,760  -2,960 -8,109 0,000
Birinci Farki
Trend DYY  -4,0672 -2,660 -2,760  -2,960 -6,229 0,000

Not: Ho hipotezi “birim kok yoktur seklindedir” 2: %1’de anlamliligi ifade eder.

Tablo 6: N-11 Ulkeleri igin CIPS Birim K6k Testi Sonuglari

CIPS istatistigi cv10% 5% cwvl%
ICO, -1,965 -2,070 -2,170 -2,340
Sabitli Diizey Degerleri
DYY -1,800 -2,070 -2,170 -2,340
Sabitve . o -2,230 -2,600 -2,700 -2,890
d Diizey Degerleri
Tren DYY -2,100 -2,600 -2,700 -2,890
ICO, 4,091 -2,070 -2,170 -2,340
Sabitli Birinci Farki
DYY -3,9432 -2,070 -2,170 -2,340
Sabit ve s ICO; -4,5942 -2,590 -2,690 -2,880
d Birinci Farki
Tren DYY -4,067 -2,600 -2,700 -2,890

Not: Ho hipotezi “birim kok yoktur seklindedir” 2: %1’de anlamliligi ifade eder.

Serilerin 1(1) olarak birinci farkinda duragan hale getirildigi tespit edildikten sonra, seriler
arasinda es-bitiinlesme iliskisinin varligi test edilmektedir. Calismada parametrelerin heterojen
olmasindan &tiirli ve serilerde yatay kesit bagimhlik olmasindan 6tiri ikinci kusak Westerlund
(2007) es-biitinlesme testi kullaniimistir. Tablo 7’de serilerin es-bitlinlesik olup olmadigina iliskin
sonuglar yer almaktadir. Test sonuglarina bakildiginda, Tim testler i¢cin Ho hipotezi
reddedilmektedir. Parametrelerin heterojen olmasi kosulunda hesaplanan test istatistiklerinden G
ve Ga olmak Uzere her iki test istatistiginin de %1 6nem seviyesinde anlamli oldugu saptanarak,
serilerin uzun dénemde birlikte hareket ettikleri anlasilmaktadir. Diger bir ifadeyle seriler arasinda
es-bltinlesme iligkisi saptanmistir.

Tablo 7: N-11 Ulkeleri igin Westerlund (2007) Es-Biitiinlesme Testi Sonuglari

istatistik istatistik z-istatistik Olasilik
Gy -6,4042 -17,073 0,000
G, -51,0022 -19,497 0,000
P -8,684b -1,953 0,025
P, -22,1102 -7,305 0,000

Not: Ho hipotezi “Eg-butiinlesme Yoktur” sekindedir. 2,° sirasi ile %1 ve %5’te anlamliligi ifade eder.

Panel es-biitlinlesme testinde seriler arasinda uzun donemli iliskisinin tespit edilmesinin
ardindan, uzun dénem katsayilarinin hesaplanmasinda Pedroni (2001) DOLSMG tahmincisinden
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faydalaniimistir. Tablo 8’de sonuglar yer almaktadir. Sonuglara bakildiginda tahmini yapilan
0,01122 degeri, panelin bitlini icin uzun dénem parametreyi temsil etmektedir. Uzun dénem
katsayisinin t istatistik degerinin pozitif ve anlamh oldugu gorilmektedir. Dogrudan yabanci
sermaye yatirim girisleri parametresini temsil eden DYY degiskeninin, cevresel kirlilik parametresini
temsil eden ICO, degigkenini etkiledigi saptanmistir. Buna gore; panelin genelinde dogrudan
yabanci sermaye yatirimi girislerinde meydana gelecek bir birim degisimin, CO, emisyonunu
0,01122 kadar ¢ok dusik seviyede degistirdigi tespit edilmistir. Diger bir ifadeyle; N-11 dlkelerine
gelen DYY girislerinin CO, emisyon diizeyini ¢ok diisiik diizeyde artirdigi saptanmistir. Ote yandan
birimler bazinda elde edilen sonuglara bakildiginda; Endonezya, Giiney Kore, Nijerya, Tlrkiye ve
Vietnam ulkeleri icin hesaplanan t istatistiginin anlamsiz oldugu belirlenmis olup, bu ulklelerdeki
dogrudan yabanci sermaye vyatirmlarinin CO; emisyonu {zerinde bir etkisi olmadig
anlasilmaktadir. Bu bes (lke disinda kalan diger llkelerde dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin
CO2 emisyonu Uzerinde etkili oldugu saptanmis olup, Banglades ve Meksika ilkelerinin negatif
etkiledigi; Misir, iran, Pakistan ve Filipinler (ilkelerinin ise pozitif etkiledigi tespit edilmistir.

Tablo 8: N-11 Ulkeleri igcin DOLSMG Tahminci Sonuglari

Kod Ulke Katsayi t-ist. Kod Ulke Katsay! t-ist.
1 Banglades -0,0977 -6,312a 7 Nijerya 0,004116 0,8054
2 Endonezya -0,001185 -0,5337 8 Pakistan 0,07599 7,659a
3 Misir 0,0099 5,648a 9 Filipinler 0,09111 6,674a
4 iran 0,03613 4,12a 10 Tlrkiye -0,006436 -1,124
5 Guney Kore 0,01054 1,639 11 Vietham 0,01864 0,4603
6 Meksika -0,01769 -4,805a GRUP ORTALAMA 0,01122 4,291a

T tablo degeri a=0.05 i¢in 1.96’dr.
Not: t istatistiginin hesaplanmasinda maksimum gecikme uzunlugu 3 alinmistir. 2: %1’de anlamlidir.

Degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin tespit edilmesinde homojen olmayan parametreler
durumunda uygulanabilen Dumitrescu ve Hurlin (2012) testinden faydalaniimistir. Tablo 9’da
nedensellik test sonuglarina yer verilmistir. Test sonuglarina bakildiginda DYY’den CO2 emisyonuna
dogru tek yonli pozitif bir nedensellik iliskisi saptanmistir.

Tablo 9: N-11 Ulkeleri igin Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Test Sonuglari

W istatistik Z istatistik Olasilik
DYY-»ICO, 1,78006 -0,62264 0,5335
ICO,»DYY 4,86107°2 3,31966 0,0009

Not: Ho hipotezi “panel nedensellik yoktur” a: %1’de anlamliligi ifade eder. Max gecikme uzunlugu (2)'dir.
5. Sonug¢

Bu calismada 1995-2018 doneminde N-11 (ilkelerinde dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin
CO2 emisyonu Uzerindeki etkisi arastiriimistir. Cevresel kirlilik gostergesi olarak CO2 degiskeninden
faydalanilmistir. Seriler arasinda uzun donemli iliskinin belirlenmesinde Westerlund (2007) es-
butlinlesme testinden, uzun dénem katsayi tahmini icin DOLSMG yénteminden faydalaniimistir.
Sonuglar, serilerin uzun dénemde birlikte hareket ettigini ortaya koymugstur. DOLSMG uzun dénem
katsay! tahmincisine gore ise; panelin genelinde dogrudan yabanci sermaye yatirimi girislerindeki
%1’lik artisin CO2 emisyonunu %1 kadar ¢ok diisik diizeyde artirdig tespit edilmistir. Dogrudan
yabanci sermaye yatirimi ve CO: emisyonu arasinda uzun dénemli bir iliskinin varlig, N-11
llkelerinden; Endonezya, Glney Kore, Nijerya, Turkiye ve Vietnam igin tespit edilemezken;
Banglades, Meksika, Misir, iran, Pakistan ve Filipinler icin tespit edilmistir. Banglades ve Meksika’ya
gelen DYY’lerin CO2 emisyonunu azaltigi; Misir, iran, Pakistan ve Filipinler’e gelen DYY’lerin CO>
emisyonunu artirdigl sonucuna ulagilmistir. Ayrica ilgili degiskenlere panel nedensellik testi
yapilmis ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlarindan CO2 emisyonuna dogru bir nedensellik
iliskisi saptanmazken, CO2 emisyonundan dogrudan yabanci sermaye yatirnmlarina dogru bir
nedensellik oldugu bulgusuna ulasiimistir.
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Bu baglamda galismadan elde edilen bulgular, literatirdeki CO2 emisyonu ile DYY arasinda uzun
doénemde pozitif iliskinin oldugu yondeki sonuclari desteklemektedir. Calismada panelin bitlinG
icin N-11 Ulkelerine gelen DYY, CO2 emisyonunu artirmaktadir. Dolayisiyla ¢ok uluslu sirketlerin N-
11’e girisiyle daha fazla fosil yakit tiiketimine yol agilarak kirlilik dizeyleri artmis olabilir. Ayrica
daha az kati diizenlemelere sahip Ulkelerden gelen ¢ok uluslu sirketler, beraberinde kirli
teknolojileri getirebilmekte ve boylelikle N-11’in CO2 emisyon diizeyinini ¢ok dlsiik diizeyde olsa
da artirmis olabilir. Kisa donemde ise nedenselligin yoni acisindan farkli yonde sonug elde
edilmistir. Yani CO2 emisyonundan dogrudan yabanci sermaye yatirimina dogru pozitif bir
nedensellik saptanmistir. Ancak, literatlirde CO2 emisyonu seviyelerine sahip disik gelirli Gilkelerin
daha fazla DYY gektigi de ifade edilmektedir.

Ulkeler gevre politikalarinda gevsek diizenlemeler uyguladiginda, kirlilik diizeylerinde artislar
meydana gelmektedir. Cevresel dizenlemeleri uygulama ve izleme maliyetleri tam olarak
karsilanmadiginda kirlilik boyutlari yikselmektedir. Bu baglamda N-11’in, yiksek biyame
dizeylerine erismek icin dogrudan yabanci yatirim girislerini artirmaya calistik¢a, gevsek cevresel
dizenleme politikalar uygulayarak cevresel bozulmalari artirdigi séylenebilir. Artan kirlilik
dizeylerine bagh olarak gevsek cevre diizenlemeleri, daha fazla dogrudan yabanci yatirm
girsilerine yol agmaktadir. Bu ylzden kisa donemde N-11'de CO; emisyonu arttikca DYY girisleri
artmis olabilir.

Ulkeler bazinda DOLSMG panel es-biitiinlesme sonuglarina gore; Endonezya, Giiney Kore,
Nijerya, Tirkiye ve Vietnam’a gelen DYY girislerinin CO2 emisyonu {izerinde bir etkisi olmadigi
belirlenmistir. Bu baglamda bazi ¢ok uluslu sirketlerin N-11’e girisiyle artan kirlilik diizeyinin, yesil
teknolojilerin diger ¢ok uluslu sirketler tarafindan ayni llkelere transfer edilmesiyle dengelenmis
olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Banglades ve Meksika ulkelerine gelen ¢ok uluslu sirketlerin
beraberinde getirdikleri yeni Uretim teknikleri sayesinde ve ayni zamanda daha kati gevre
diizenlemelerine bagli olarak CO; emisyon diizeyinin azaldigi; Misir, iran, Pakistan ve Filipinler’e ise
cok uluslu sirketler tarafindan kirli teknolojilerin transfer edildigi ve daha az kati diizenlemelerden
étlirli CO2 emisyon diizeyinin arttigi yorumlanabilir. Ayrica Misir, iran ve Pakistan’da dogrudan
yabanci sermaye yatirimlari agisindan siyasi huzursuzlara bagli olarak yasanan olumsuzluklar,
tilkelerin dogrudan yabanci sermaye yatirimlari Gizerinde kontrol gliciinii zayiflatmistir. Kontrolsiiz
DYY girisleri de CO2 emisyon diizeyini artirmig olabilir.

Sonug olarak CO2 emisyonunun kabul edilebilir bir seviyede tutulabilmesi igin N-11 Ulkeleri
tarafindan DYY projelerinin kontrol edilme ve onaylanma siiregleri iyi bir sekilde yonetilmelidir.
Ayrica ulkelere gelen dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin niteligi dikkate alinmaldir.
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ENVIRONMENTAL POLLUTION AND FOREIGN DIRECT INVESTMENT:
AN EMPIRICAL EVIDENCE FOR N-11 COUNTRIES

Extended Abstract

Aim: Since 2000’s years, researchers have focused their attention climate change or global
warming, which is expressed as an increase in average global temperatures due to human ac-
tivities. From past to present, attempts have been taken to reduce greenhouse gas emissions,
especially carbon dioxide emissions (CO2), which causes global warming. The Kyoto Protocol
agreement is an example and this agreement was signed between developed countries in 1997,
which is related to the UNFCC, and then the Paris agreement, which is a global agreement, in 2015
to cover both the developed and developing countries. The liberalization of international trade and
free trade policies, the foreign direct investment (FDI) needed for the economic growth and
development of the countries has increased to a larger extent. As a result, the relationship between
FDI and CO:; emissions has been the subject of intense discussion. Some argued that stern
environmental pollution procedures could affect FDI flows, while others debated the positive and
negative effects of FDI on the environment. In the literature has been seen that there is a limited
number of studies examining FDI and the environment for N-11 countries. So, it is aimed to study
the relationship between FDI and environmental pollution for N-11 countries, including Turkey,
which have the potential to pass the BRICS and the G-7. In addition, this study aims to contribute
to the gap in the literature on the studies FDI and pollution environmentally.

Method(s): The period ranging from 1995-2018 was accepted as a case study period in which the
relationship between FDI and environmental pollution or CO2 emissions was tested. Carbondioxide
(CO2) emission, which represents environmental pollution, is included in the analysis as the
dependent variable, and FDIs as the Independent variable. CADF and CIPS unit root tests were used
to test the stationary of the variables. At the same time, CD and LM tests were used to determine
whether there was a cross-sectional dependence, and the Swamy test was used to investigate the
homogeneity of the coefficients. Wester-lund (2007) cointegration test was used to test whether
there is a long-term relationship between the variables, and the Pedroni (2001) DOLSMG method
was used for the estimation of the long-term coefficients.

Findings: This has been determined that there is a long-term relationship between FDI and CO;
emissions. Similarly, these variables cointegre together in the long run. As a result of the DOLSMG
analysis used for the interpretation of the coefficients, it was deduced that t statistical coefficient
value, which expresses the overall panel, was positive and significant. Hence, it has been
determined that a 1% increase in FDI inflows increases CO; emissions at a very low level, as much
as 0.01122. When the findings are evaluated on country basis, it was seen that FDIs inflows in both
Bangladesh and Mexico adversely affected the level of CO2 emission; It has been determined that
FDIs inflow to Egypt, Iran, Pakistan and the Philippines have a positive effect. The coefficient values
of other countries were not found to be statistically significant. Conversely, it was seen that there
is a one-way positive causality between FDI and CO; emissions.

Conclusion: The results from the study shows the presence of a long-term relationship between
the variables. During the course of the study, it was determined that foreign direct investment in
N-11 countries increased CO; emissions, though at a significant low level. From the study, it has
been determined that Endonezya, Giiney Kore, Nijerya, Tiirkiye ve Vietnam’s foreign direct
investment does not affect the level of CO, emission. However; it has been determined that
Bangladesh, Mexico Egypt, Iran, Pakistan and the Philippines’s foreign direct investment does
affect the level of CO; emission. Moreover, it has been determined that there is a causation from
CO2 emission to foreign direct investment, while there is not a causation from foreign direct
investment to CO2 emission.
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