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Ozet

Bu ¢alismada, “dogru akim devreleri” konusunun ogretiminde bilgisayar destekli
ogretimin fen bilgisi 6gretmen adaylarimin basarist tizerindeki etkisi, diiz anlatim ve soru cevap
yontemleri dedigimiz geleneksel ogretim yontemi ile karsilastirilarak incelenmistir. Arastirma
icin; Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2010-2011 egitim-
ogretim yuli, bahar yarvyili 1. sinifa devam eden toplam 60 6grenciden esit sayida segilen 1
kontrol ve 1 deney grubu olusturulmustur. Veri toplama aract olarak dogru akim devreleri
konusunda segilen 15 soruluk basar: testi kullanilmistir. Kontrol grubundaki ogrencilere dogru
akim devreleri konusu geleneksel 6gretim yontemleriyle islenirken, deney grubu égrencilerine
ise ayni konu bilgisayar destekli ogretim modeliyle 4 hafia siireyle islenmistir. Her iki gruba
da on test olarak uygulanan basar testi, uygulama bittikten sonra basariyr élgmek amaciyla
son test olarak uygulanmis ve elde edilen veriler SPSS 11 istatistik paket programinda
“karsilastirmaly t-testi” ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda bilgisayar destekli ogretim
modeli kullanilarak ders islenen deney grubunun basarisi ile geleneksel 6gretim yontemlerinin
kullanildigi kontrol grubunun basarist arasinda, deney grubunun lehine anlamli bir fark tespit
edilmistir. Arastirmada, bilgisayar destekli ogretimin, geleneksel ogretime kiyasla ogrencilerin
basarilarinda daha etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Ogretimi, Bilgisayar Destekli Ogretim, Simiilasyon, Dogru Akim
Devreleri

THE EFFECT OF COMPUTER ASSISTED TEACHING
ON THE SCIENCE AND TECHNOLOGY TEACHER
CANDIDATES’ ACHIEVEMENT IN THE DIRECT CURRENT
CIRCUITS TEACHING

1. Bu ¢alisma, birinci yazarn yiiksek lisans tezinden iiretilmistir ve 1V. Uluslar arasi Tiirkiye Egitim
Arastirmalart Kongresinde sunulmustur.
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Abstract

Inthis study, it has been researched the effect of computer assisted teaching on the science and
technology teacher candidates 'academic achievement in the direct current circuits teaching by
compared with traditional teaching methods that are simple expression and question and answer
teaching methods. An equal control and experimental group from totally 60 students have been
constituted among the students who currently studying at Department of Science Education,
Faculty of Education in Kastamonu University, during 2010-2011 academic year of the spring
term. An achievement test, about direct current circuit, including 15 questions has been used
for the purpose of gathering data. While the control group has been taught direct current circuit
subject with traditional teaching methods, the experimantal group has been taught the same
subject with computer assisted teaching method for 4 weeks. The achievement test, practised
as pre-test to both groups, has been practised as post-test for the purpose of measuring success
after the lessons and the datum gathered have been analyzed with “comparative t-test” in
SPSS 11 packaged software. In consequence of the analysis, an apparent difference has been
determined between the success of experimental group who has been taught with computer
assisted teaching method and the control group taught with traditional teaching methods. It has
been concluded in the study that computer assisted teaching is more effective in the success of
the students than traditional teaching.

Key Words: Science Teaching, Computer Assisted Teaching, Simulation, Direct Current
Circuit

1. Giris

Toplumda meydana gelen teknolojik gelismeler hayatin her alanini etkilemekte
ve bu nedenle artan beklenti ve ihtiyaclar daha sistemli bir egitim anlayisini gerektir-
mektedir. Dolayisiyla yapilacak diizenlemelerin ilk adresi egitim ortamlaridir. Egitim
ortamlarinin standardin: yiikseltebilmek icin teknolojiden yararlanilmakta ve bilgi-
sayar bagta olmak iizere bircok teknolojik ara¢ gere¢ yaygin olarak kullanilmaktadir.
Gegmisten glinlimiize egitim siireci gdz oniine alindiginda, geleneksel yontemlerden
cok yapilandirmaci yaklasimin benimsenmeye baslandigi ve coklu zeka, bireysel
farkliliklar, yaparak-yasayarak 6grenme gibi kavramlarin 6nem kazandigi agikca go-
rilmektedir. Yapilandirmaci kurama gore 6grenme; 6grencinin bilgiyi dogrudan edin-
mesi degil, bilgiyi anlamasi, yorumlamasi, farkli bakig agilarint anlayip, kendi ba-
kis acisini gelistirmesi, gelistirdigi bu bakis agisini savunabilmesi ve bu 6grenmenin
giinliilk yasamda 6grencinin katilimi ile gergeklesmesi goriisiine dayali bir kuramdir
(Horzum ve Alper, 2006). Ayrica ¢agimiz egitim sistemlerinde 6grencilere, “6gren-
meyi 6gretecek” 6grenci merkezli 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi, 6g-
rencilerin bilgilerinin kalic1 olmasina, dolayisiyla da bu bilgileri giinliik yasantilarina
yansitmalarina yardimei olacaktir (Senol, 2006). Bu dogrultuda teknoloji kullanima,
egitim sisteminin vazgegilmez bir pargast haline gelmistir.

Cagdas bir egitim sistemi, okullart modern arag¢ ve gereclerle donatmay1 ve gelis-
mis teknolojik arag ve gereglerin dgretimde kullanimini gerektirir (Halis, 2002). S6z
konusu arag gereglerin ders ortaminda kullanilmasi, konularin daha etkin iglenmesini,
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dikkatin canli tutulmasini, 6grenmenin kalici olmasini, giivenli gézlem yapmays, siire-
cin ekonomik kullanimini ve igerigin tutarl bir bigimde sunulmasini saglar (Tagpinar,
2004). Cevik (2006), 6grenme ortamlarinin uygun sekilde diizenlenmesinin en 6nemli
bileseninin, egitim ortaminin sahip oldugu egitim teknolojisi donanimi oldugunu ileri
stirmektedir. Ayrica teknoloji kullanimi ile birden ¢ok duyuya hitap ederek 6grenme-
yi kolaylagtirmak da miimkiindiir. Yalin (2004)’e gore, insanlar okuduklarmin %10’
unu, isittiklerinin %20’ sini, gordiklerinin %30’ unu, hem goriip hem isittiklerinin
%50’ sini, sdylediklerinin %70’ ini ve yapip sdylediklerinin %90’nin1 hatirlarlar. Bu
baglamda gorsellestirilmis materyallerden faydalanmak ve 6grenciyi aktif kilmak on
plana ¢ikmaktadir. Tiim bu gelismelere bagli olarak, giiniimiizde tahta ve tebesirin
yerini bilgisayarlar almaktadir. Bilgisayar, 6grenmeyi kolaylastiran, etkili 6grenme-
nin ger¢eklesmesine katkida bulunan, 6grenme yasantilarini daha etkin hale getiren
giidiileyici bir arag olarak kabul edilmektedir (Gomleksiz ve Diigsmez, 2005). Cetin
(2007), 6grenme-ogretme siireglerinde etkililik, biitiinliik, devamlilik, yararlilik, ¢ok
yonlii kullanim, yiiksek hiz, giivenilirlik ve karsilikli etkilesim gibi iistiin niteliklere
sahip olmasi nedeniyle bilgisayar1 en etkili egitim araci olarak gormektedir.

Besoluk ve Onder (2010)’a gére fen egitiminin amaci, olaylari sorgulayan, olaylar
arasinda iliski kurabilen, elestirel diistinebilen, derinlemesine irdeleyebilen, anahtar
kavramlar1 kullanabilen, bilgiye ulasabilen bireyler yetistirmektir. Fen bilimleri, hem
bilgi edinme yollar1 hem de elde edilip diizenlenmis bilimsel bilgiler ve bu bilgilerin
toplum ihtiyaglarina cevap verebilecek uygulamalari olan bir alandir (Karatas ve dig.,
2003). Topsakal (2006)’ya gore ise fen, bilimsel diisiinme ve bu bilimsel diisiinmeyi
uygulamaya koymaktir. Cepni ve dig. (2006)’ya gore, gelisen ve degisen teknoloji ¢a-
ginda fen smiflarinda teknolojik tirtinlere islerlik kazandiracak olan teknoloji destekli
fen bilgisi materyallerine olan ihtiya¢ kendini giderek daha fazla gostermektedir. Fen
bilimleri, dogay1 ve dogal olaylar sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gdzlenmemis
olaylar1 kestirme gayreti olarak tanimlanabilir (Kaptan ve Korkmaz, 1999).

Teknoloji ve fen birlesiminin en giizel 6rnegi Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)
dir. BDO’de teknolojiye ayak uydurmak, giiniimiiz standartlarin1 yakalayabilmek icin
cagimizda en etkili iletisim ve bireysel 6gretim aract olarak nitelendirilen bilgisa-
yarlar kullanilmaktadir. BDO’de bilgisayar, dgretim siirecine secenek olarak degil,
sistemi tamamlayici, sistemi giiglendirici bir 6ge olarak girmektedir (Namlu, 1999).

BDO’niin uygulanmas1 agisindan zellikle fen dersleri igerik yoniinden ¢ok elve-
riglidir. Bunun nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde olduk¢a ¢ok
olmasi ve ders yazilimlari hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanip 6grenci-
ye gorsel olarak aktarilabilmesidir (Geban ve dig., 1996). Cepni (2005)’e gére BDO
kapsamindaki uygulamalar fen derslerine olan ilgiyi arttirmakta ve biligsel basarila-
r1 olumlu yonde gelistirmektedir. Cavas (2002)’ye gore ise teknolojik arag-gerecler
kullanarak yapilacak fen egitimi; 6grenci merkezli aktif egitimin gergeklesmesine,
soyut kavramlarin algilanmasina ve mikro diizeydeki sekillerin gosterilmesine olanak
vermektedir. Yine Cavas (2002)’nin aktardigina gore, bilim ve teknolojideki gelisme-
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lere paralel olarak, fen bilimleri egitiminde yeni arayislar i¢ine girilmistir. Teknoloji
destegi verilecek bir fen egitiminin 6grencide iliskilendirilmis kavram aglari sistemini
ve sistematik bir diisiince yapisini olusturacagi agiktir.

Bilgisayar Destekli Ogretim

Son yillarda diinyada yasanan hizli degisim ve gelismeler icinde dnemli bir yere
sahip olan teknolojik atilimlar hayatin tiim alanlarini etkiledigi gibi ka¢inilmaz olarak
egitim ve ogretim diinyasint da etkilemektedir. Egitimde amaglanan toplumun ge-
reksinimleri dogrultusunda bireylerin yetistirilmesi ancak bilgi toplumlarinin 6zelligi
g0z Oniine alinarak ¢aga uygun bireyler yetistirmekle gerceklesebilmektedir.

Giintimiizde egitim alaninda, 6grenci sayisinin hizla artmasi, 6gretmen/dgrenci
oranlamasinda ortaya ¢ikan dgretmen yetersizligi, bireylere 6gretilmesi gereken bilgi
miktarmin hizla artmasi sonucu igerigin daha karmasik bir hale gelmesi gibi sorunlar
ortaya ¢ikmistir. Ayni zamanda buna karsin egitime olan talep siirekli olarak artmus,
bireylerin egitim olanaklarindan daha fazla yararlanma istekleri bireysel 6gretimi
onemli hale getirmistir (Usun, 2004). Bu ve benzeri nedenlerden dolay1 egitimde tek-
nolojinin kullanimi zorunlu hale gelmistir. Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullanim,
ogrencilere daha zengin 6grenme durumlart sunmakta, ilgi uyandirmakta, 6grenciyi
merkeze almakta ve motivasyonlarmin artmasini saglamaktadir. Bu yoniiyle teknoloji
kullanimi, 6grenme-dgretme siirecinde 6nemli rol oynamaktadir (Karamustafaoglu
ve dig., 2005).

Problem Ciimlesi ve Alt Problemler

Fen bilgisi 6gretmenligi 1. sinif Genel Fizik-I dersi “dogru akim devreleri” konu-
sunun 6gretiminde, bilgisayar destekli 6gretimin fen ve teknoloji 6gretmen adayla-
rinin basarisina etkisi var midir? Problem climlesini olusturmaktadir. Alt problemler
ise;

o“Dogru akim devreleri” konusunun geleneksel dgretim yontemi ile dgretilmesi-
nin dgrenci basarisina etkisi var midir?

o“Dogru akim devreleri” konusunun bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile 6gre-
tilmesinin 6grenci basarisina etkisi var midir?

o“Dogru akim devreleri” konusunu bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile 6gre-
nen dgrencilerin basar1 puanlari ile geleneksel 6gretim yontemi ile 6grenen dgrencile-
rin basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

seklinde ifade edilmektedir.

2. Yontem

Bu béliimde arastirmanin, modeli ve deseni, evreni ve 6rneklemi, degiskenleri ile
verilerin toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler verilmistir.
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Arastirmanin Modeli ve Deseni

Bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
dogru akim devreleri konusunu 6grenmelerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan
bu arastirmada on test-son test kontrol gruplu deneysel deseni kullanilmistir. Bir aras-
tirmada deneysel model, daha ¢ok degiskenler arasinda bir iligkiyi aragtirma, bir var-
sayimin simnanmast ya da gergeklesmesi amaglari ile bagvurulan model demektir. Bir
ya da daha fazla bagimsiz degisken ile bir ya da daha fazla bagimli degisken arasinda-
ki iliskinin ortaya konmasi, bir varsayimi olusturan bagimli ve bagimsiz degiskenler
ile ilgili olgular deneysel modelde arastirmaci tarafindan olusturulur. Deney modeli
stiresince, bagimsiz degiskenler olarak alinan olgularla, bagimli degiskenler arasin-
daki iligski ya da bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenleri etkileyip etkilemedigi,
beklenen etkiyi yapip yapmadigi 6l¢lilmeye calisilir (Aziz, 1994, akt: Komiirkaraog-
lu, 2011).

Aragtirmada yer alan 6grenciler, deney ve kontrol grubu olmak iizere sistematik
olarak iki gruba ayrilmistir. Deney grubuna bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle,
kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi ile haftada 4’er saat olmak iizere 4
hafta siireyle egitim verilmistir. Calismada ilk agama olarak 15 sorudan olusan basar1
testi deney ve kontrol grubuna on test olarak uygulanmustir. 16 saatlik egitimden son-
ra, ayni basari testi son test olarak her iki gruba tekrar uygulanmistir.

Evren ve Orneklem

Arastirma, 20102011 egitim-6gretim yilinda Kastamonu Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, [Ikogretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dal1 1. simf 6g-
rencileriyle yiiriitiilmiistiir. Orneklem; bu 6grencilerden rasgele secilen 60 dgrenciden
olusmustur. Secilen 6grencilerden 30’u (1-A simifi) deney grubu, diger 30’u (1-B Si1-
nift) da kontrol grubu olmak tizere iki gruba ayrilmistir.

Veri Toplama Araglari
Dogru Akim Devreleri Unitesi Bagart Testi

Aragtirmada veri toplama araci olarak “Dogru Akim Devreleri” konusu ile ilgili
toplam 15 sorudan olusan ¢oktan segmeli bir basar1 testi kullanilmistir. Ik asamada
hazirlanan 20 soruluk test, bu dersi bir dnceki y1l alan fen bilgisi 6gretmenligi 2. Sinif
6grencileri lizerinde pilot uygulama olarak uygulanmistir. Deneysel uygulamada kul-
lanilacak akademik basari testinin maddelerinin belirlenebilmesi i¢in yapilan deneme
uygulamasindan sonra madde ve test analizlerine gecilerek, her maddenin giigliik ve
ayiricilik indisleri hesaplanmistir. Ayiricilik indisi 0.2°nin altinda olan maddeler test-
ten ¢gikarilmistir. Giivenirlilik katsayist oo = .771 bulunmustur. Fizik uzman goriisleri
ve glvenirlilik testi sonucu elde edilen verilere dayanarak, tekrar diizenlenmis ve 15
sorudan olusan bir basar1 testi hazirlanmistir.

Ogretim Yontemi ve Uygulanmasi

Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi
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Kontrol grubunda dersler, geleneksel 6gretim yontemi olarak adlandirdigimiz diiz
anlatim ve soru cevap yontemi kullanilarak islenmistir. Bu sekilde islenen derslerde,
Ogretmen aktif konumda miifredata uygun sekilde konuyu kavratmistir. Sekiller ve
soru ¢ozlimleri yazi tahtasi kullanilarak anlatilmig ve anlatim esnasinda 6grencilerin
defterlerine notlar aldirilmistir. Tiim derslerin basinda bir 6nceki dersin konusu hak-
kinda hatirlatmalar yapilmis ve sorular sorulmustur.

Hem kontrol grubunda hem de deney grubunda dersler arastirmaci tarafindan an-
latilmastir.

Deney Grubunda Derslerin islenisi

Deney grubunda dersler bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle islenmistir. Bil-
gisayar destekli 6gretim yontemlerinden benzetisim yazimlari genel materyal olarak
belirlenirken, arastirmaci tarafindan hazirlanan Powerpoint goérsel sunumlari konu-
nun anlatiminda destekleyici rol oynamistir. Deney grubuna uygulama 6ncesi yapilan
arastirma ve BDO yontemi ile ilgili temel bilgiler verilmistir.

Deney grubu dersleri i¢in miifredat kapsaminda konu basliklara ayrilmig ve her
konuya ait kullanilacak simiilasyonlar belirlenmistir. Bu simiilasyonlar Colora-
do Universitesi’nde hazirlanan ve halka acik bir proje olan “interaktif smulations”
(htpp://www.phet.colorado.edu) sitesinden tedarik edilmistir. Konu anlatimlarinda
uygulamali alanin diginda kalan konular i¢in Powerpoint sunumlar, perdeye yansitila-
rak gorsel olarak desteklenmistir. Konu bagliklarina goére deney grubuna ders isleni-
sinde kullanilan sunum ve simiilasyonlardan bazi drnekler asagida verilmistir.

v" Temel Kavramlar
Elektrik akim

Elektrik akimimin tanimi

L saniyede 1 coulombluk elekwrik yiikii hareket ediyorsa bu 1 Amper olarak tanmmlanar.
1[A] =

1IC1]

s

Sekil 1. Gorsel sunumdan bir 6rnek: Elektrik akiminin tanim

Dogru Akim ve Alternatif Akim Devreleri

(a)- Dogru akim (d.c)
(b)- Alternatif akim (a.c)
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(=) - mare Dalas
(=) — Dogem Doalse

(a)- Kare dalga
(b)- Uggen dalga

Sekil 2. Gorsel sunumdan bir 6rnek: DC ve AC akim siddeti-zaman grafikleri

Sekil 3. PhET simiilasyonuna bir 6rnek: AC devresi

Elektromotor kuvvet — Seri ve Paralel Bagh Devreler
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Sekil 4. PhET simiilasyonuna bir 6rnek: Seri ve paralel bagh devre

3. Bulgular

Bu boliimde, aragtirmanin amacina uygun olarak belirlenen problemin ¢oziimii
i¢in, yapilan ¢aligma sonucunda elde ettigimiz verilerin istatiksel ¢oziimlemeleri ile
ulasilan bulgulara ve bu bulgularin sonug ve yorumlarina yer verilmistir.

Kontrol ve deney gruplarinin 6n test sonucunda vermis olduklart dogru cevaplarin
soru numarasina gore degisimini gosteren grafik Sekil 5°de verilmistir.

—eo—Deney Grubu Ontest Sonuclary ——Kontrol Grubu Ontest Sonuglart
30

25
E 20
= A
72 1\
= 15 L\
=15 y A \ V.4
8 J \ 77 N A
10 4\
J " N y 4 N\
y A N
\/
s | * ¥ N AN A
FH
o]
1 2 3 4 5 (5] 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Soru Numarasi
Sekil 5. Kontrol ve deney gruplarinin 6n test dogru sayilarinin soru numarasina
gore degisimi
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Grafik incelendiginde, deney ve kontrol grubunun 6n testte vermis olduklar1 dog-
ru sayist birbirine ¢ok yakindir. Segilen her iki grubun da fen bilgisi dgretmenligi
1. sinifta okuyor olmalar1 ve subelerin diizenlenmesinde basar1 puani gézetmeksizin
dagilim yapilmasi bu sonucun ¢ikmasinda rol oynamistir. Yani her iki grubun da ayni
seviyede ve egitim ortaminda olmalari tahmin edildigi gibi dogru cevaplarda kayda
deger bir fark olusmadigint géstermistir. Bu da her iki grubun birbirine denk oldugu
seklinde yorumlanabilir.

Grafikte, baz1 sorularin digerlerine oranla her iki grup tarafindan da daha fazla
dogru cevaplandigi, bazi sorularin ise yine her iki grup i¢in de daha az dogru cevap-
landig1 goriilmektedir. Ornegin 4. ve 6. sorularda kontrol ve deney grubunun vermis
oldugu dogru cevaplar diger sorulara oranla daha fazladir. Bunun sebebi de dgrencile-
rin bu konulara ait 6n bilgilerinin olmasidir. Sorular incelendiginde goériilmiistiir ki bu
sorulara benzer sorularinin tiniversiteye giris sinavinda soruluyor olmasi 6grencilerin
daha ¢ok dogru cevap vermesinde etkili olmustur.

Ayn1 zamanda, 10 ve 13. sorularda gruplarin ¢ok daha az dogru cevap verdikleri
goriilmektedir. Bu da gostermektedir ki her iki grubun da bu konulara dair 6n bilgile-
rinin olmadigidir. Sorular incelendiginde, bu sorularin islemsel ¢6ziimii ve yorumlan-
mas1 i¢in on bilginin sart oldugu gergegidir. Ogrencilerin daha 6nce lise fizik dersinde
de gordiigii elektrik konusunda yer alan kavramlarin, 6grenciler tarafindan uzun siireli
bellekte kodlanmamasi ya da anlamlandirilmamasi nedeniyle unutuldugu sdylenilebi-
lir. Bahsedilen sorular disinda diger sorularda da hemen hemen ayn1 sayilarda dogru
cevaplar verildigi goriilmektedir. Bu da 6grencilerin dogru akim devreleri konusuna
ait sorular ile ilgili 6n bilgilerinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir. O halde
her iki grubun homojen bir sekilde dagildigini soyleyebiliriz.

Kontrol ve deney gruplarina uygulanan basart 6n testi sonuglarinin analizi son-
rasinda, her iki grubun da 6n testte vermis olduklar1 dogru cevaplarin aritmetik orta-
lamalari, standart sapmalar1 ve anlamlilik diizeyi, Tablo 1’de verilmistir. 15 soruluk
basari On testine deney grubunun vermis oldugu dogru cevaplarin aritmetik ortalamasi
3.9 ve standart sapmasit 1.376 oldugu goriilmektedir. Ayni test i¢in kontrol grubunun
dogru cevaplarimin aritmetik ortalamasit 4.1 ve standart sapmasi 1.407 olarak tespit
edilmistir.

Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere uygulanan basari
on testinden elde edilen puanlara iliskin bagimsiz gruplar icin t-testi

sonuglari
Grup N X SS t D
Deney grubu on test 30 39 1.376
0.464 .645
Kontrol grubu on test 30 4.1 1.407
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Tablo 1°deki verilere gore gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark yok-
tur (p>.05). Bu sonug, deneysel calisma yapilan yani konunun bilgisayar destekli
6gretim yontemiyle igslendigi deney grubu ile ayni konunun geleneksel yontem ile is-
lendigi kontrol grubu arasinda uygulama 6ncesi dogru akim devreleri konusuna ait 6n
bilgilerin denk oldugunu ifade etmektedir. Ongoriildiigii {izere de analiz sonucunda,
deney ve kontrol grubunun baslangigta basari diizeylerinin birbirine ¢ok yakin oldugu
tespit edilmistir.

Kontrol grubuna uygulanan basart 6n test ve son test sonuglarinin analizi sonra-
sinda, katilimcilarin 6n testte ve son testte cevaplamis olduklar1 dogru cevaplarin arit-
metik ortalamasi, standart sapmasi ve iki test arasindaki anlamlilik diizeyi Tablo 2’de
verilmistir. Kontrol grubu dgretmen adaylarinin 6n testte vermis olduklart dogru ce-
vaplarin aritmetik ortalamasi 4.1 ve standart sapmasi 1.407 iken, ayni testin uygulama
sonrasi son test olarak uygulanmasinin ardindan vermis olduklar1 dogru cevaplarin
aritmetik ortalamasi 9.1 ve standart sapmasi 2.270 olarak bulunmustur.

Tablo 2. Kontrol grubunda yer alan égrencilere uygulanan basar1 on test-son
testten elde edilen puanlara iliskin bagimh gruplar icin t-testi sonuclar:

Grup N X SS t D
Kontrol grubu én test 30 4.1 1.407

-10.658 .000
Kontrol grubu son test 30 9.1 2.270

Uygulanan ‘bagimli t-testi’ sonuglarina gére kontrol grubunun 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark goriilmiistiir (p<.05). Bu sonuca gore, geleneksel
Ogretim yontemiyle ders islenen kontrol grubunda uygulama 6ncesine nazaran uy-
gulamanin ardindan anlamli bir farkliligin yani 6grenmenin gergeklestigi tespit edil-
mistir.

Tablo 2 incelendiginde, dogru akim devreleri konusunu geleneksel 6gretim yon-
temi ile alan 6grencilerin, 15 soruluk bagari testi i¢in 6n testte vermis olduklar1 dogru
cevap ortalamalari X =41 iken, son testte vermis olduklari dogru cevap ortalamalari

X=9.1 olmustur. Bu da fizik dersinde geleneksel gretim ydnteminin akademik ba-
sartya olumlu etkisinin oldugunu gdstermektedir. Sonug olarak kullanilan yontem ne
olursa olsun 6grenme her ortamda gergeklesmektedir.

Deney grubuna uygulanan basar1 6n test ve son test sonuclarinin analizi sonrasin-
da, katilimecilarin 6n testte ve son testte cevaplamig olduklart dogru cevaplarin arit-
metik ortalamasi, standart sapmasi ve iki test arasindaki anlamlilik diizeyi Tablo 3’de
verilmigtir.
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Tablo 3. Deney grubunda yer alan égrencilere uygulanan basari 6n test-son
testten elde edilen puanlara iliskin bagimh gruplar icin t-testi sonuclari

Grup N X SS t D

Deney grubu on test 30 39 1.376
-16.201 .000

Deney grubu son test 30 11.06 1.874

Deney grubu 6gretmen adaylarinin 6n testte dogru cevaplamis olduklart sorula-
rin aritmetik ortalamasi 3.9 ve standart sapmasi 1.376 iken, ayni test i¢in uygulama
sonrasi son testte vermis olduklari dogru cevaplarin aritmetik ortalamasi 11.06 ve
standart sapmalar1 1.874 olarak tespit edilmistir. Bilgisayar destekli 6gretimin dgret-
men adaylarmin basarisinda anlamli bir fark yaratip yaratmadiginin belirlenebilmesi
icin yapilan ‘bagimli t-testi’ sonucunda 6n test ve son test sonuglari arasinda anlam-
lilik diizeyi p<.05 bulunmustur. Bu sonug, deney grubunun 6n ve son testleri arasin-
da anlamli bir fark oldugunu, fizik dersinde bilgisayar destekli 6gretimin akademik
basariya olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir. Her iki grubunda erisi puanlari
incelendiginde, deney grubunun 7.16 dogru cevap artisi gosterdigi, kontrol grubunun
ise 5.0 ile sinirlt kaldigr goriilmektedir. Kontrol grubuna oranla, deney grubunun erisi
puanindaki bu artig simiilasyonlarla birlikte bilgisayar destekli 6gretimin derste kul-
lanilmasi ile agiklanilabilir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan son test puanlari arasinda anlamli bir far-
kin olup olmadigint belirlemek amaciyla ‘bagimsiz t-testi’ uygulanmigtir. Yapilan
analizler sonucunda deney ve kontrol gruplarinin son testte vermis olduklari dogru
cevaplarin aritmetik ortalamalari, standart sapmalar1 ve iki grubun basar1 puanlari ara-
sindaki anlamlilik diizeyi asagidaki Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere uygulanan basari
son testinden elde edilen puanlara iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi
sonuglari

Grup N X SS t p

Deney grubu son test 30 11.06 1.874
3.597 .001

Kontrol grubu son test 30 9.13 2.270

Tablo 4’te goriildiigii gibi, uygulamadan 6nce 6n test olarak uygulanan basart testi,
her iki gruba son test olarak uygulanmistir. Deney grubunun son testte dogru cevapla-
mis oldugu sorularin aritmetik ortalamasi 11.06; standart sapmasi 1.874 bulunmustur.
Kontrol grubunun ise, son test basari ortalamasi 9.13; standart sapmasi 2.270 olarak
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bulunmustur. Iki grubun basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkli-
lik oldugu tespit edilmistir (p<.05). Bu sonug ile deney grubuna uygulanan bilgisayar
destekli 6gretimin, kontrol grubuna uygulanan geleneksel yonteme gore basariy1 daha
fazla artirdigini sdyleyebiliriz.

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. simf dgrencileriyle yapilmis olan bu calismada; si-
miilasyon yazilimlar1 kullanilarak yapilan BDO’in 6gretmen adaylarmin akademik
basarilarina etkisini arastirmak i¢in, fen bilgisi 6gretmenligi Genel Fizik-I dersini alan
bir sube (FEN 1-A) deney grubu olarak segildi. Deney grubuna PhET simiilasyonlarla
desteklenmis bilgisayar destekli ders anlatilirken, fen bilgisi 6gretmenligi 1. siniflar-
dan bagka bir sube de (FEN 1-B) kontrol grubu olarak se¢ilmis ve bu gruba da dersler,
geleneksel 6gretim yontemiyle anlatilmigtir. Caligma Oncesi gruplarin 6n bilgilerini
6lgmek amaciyla 6n test olarak uygulanan basari testi, uygulama sonrasinda her iki
gruba son test olarak uygulanmuistir.

Bu arastirmada; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin anlamada giigliik ¢ektigi ‘dog-
ru akim devreleri’ konusunun BDO yéntemi kullanilarak etkili ve kalict bir sekilde
O6grenmeyi saglamasi, soyut kavramlarin somutlastirilmasi ve 6grencilerin basarilari
acisindan geleneksel 6gretim yontemi ile karsilastirilmasi amaglanmistir. Bu amaglar
dogrultusunda yapilan arastirma sonucunda asagidaki sonuglara ulagilmistir:

v Deneysel ¢alisgmaya baslamadan once dogru akim devreleri basar testi deney
ve kontrol gruplarina 6n test olarak uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda, deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin dogru akim devreleri konusunda daha 6nceden sahip
olduklart bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. On test
sonuglarinin deney grubu ortalamasi ve kontrol grubu ortalamasi da deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin, bu konu hakkinda ¢alisma 6ncesi bilgi diizeylerinin denk oldu-
gunu gostermektedir.

v' Ogretim faaliyetlerinden sonra kontrol grubu &n test-son test sonuglaria gére,
kontrol grubu 6gretmen adaylarinin on testte vermis olduklart dogru cevaplarin arit-
metik ortalamasi 4.1 iken son test olarak uygulanmasinin ardindan vermis olduklart
dogru cevaplarin aritmetik ortalamasi 9.1 olarak tespit edilmistir. Uygulanan ‘bagiml
t-testi’ sonuglarina gore kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli
bir fark goriilmiistiir (p<.05). Bu sonuca gore, gelencksel 6gretim yontemiyle ders
islenen kontrol grubunda, uygulama dncesine kiyasla uygulamanin ardindan anlaml
bir farkliligin yani 6grenmenin gerceklestigi tespit edilmistir.

v Deney grubu on test-son test sonuglari incelendiginde, deney grubu 6gretmen
adaylarmin 15 soruluk basar testi igin 6n testte vermis olduklart dogru cevap ortala-
malar1 3.9 iken, son testte vermis olduklar1 dogru cevap ortalamalar1 11.06 olmustur.
BDO, 6gretmen adaylarinin basarisinda anlamli bir fark olusturup olusturmadigmin
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belirlenebilmesi i¢in yapilan ‘bagimli t-testi’ sonucunda 6n test ve son test sonuglari
arasinda anlamlilik diizeyi p<.05 bulunmustur. Bu sonug, deney grubunun 6n test ve
son testleri arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Yani BDO yontemi
ogrencilerin akademik basarilari izerinde olumlu bir gelisme saglamistir. Bilgisayar
destekli 6gretim goren dgrencilerin, anlagilmasi zor konular1 simiilasyonlar sayesinde
daha kolay anladiklar1, soyut kavramlari daha somut hale getirdikleri ve var olan kav-
ram yanilgilar1 azaltilarak daha kalici bir 6grenme saglandigi sdylenebilir.

Caligmanin ardindan deney ve kontrol grubuna uygulanan son test sonuglarina
gore; deney grubunun aritmetik ortalamasinin, kontrol grubunun aritmetik ortalama-
sindan daha yiiksek oldugu saptanmistir. Deney grubuyla kontrol grubu son test basari
puanlart ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark goriilmektedir. Bu
sonuca gore BDO yonteminin grencilerin akademik basarilarini, geleneksel 6gretim
yontemine kiyasla, olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Ayn1 zamanda erisi puanlar1
arasindaki farkin anlamliligina bakildiginda deney grubu lehine anlamli bir fark ol-
dugu ortaya ¢ikmaktadir. Buna gére BDO yontemi, geleneksel yonteme gore dgren-
ci erisileri boyutunda da daha etkili olmustur. Bu durum alan yazindaki Biiyiikkara
(2011), Aydost (2011), Ergoriin (2010), Okur (2009), Karademir (2009), Mohapatra
K. ve Mohapatra R. (2011), Squire ve dig. (2003) ile de paralellik gostermektedir.

BDO, bu arastirmada oldugu gibi sadece Genel Fizik-1 dersinde degil, bir gren-
cinin okul 6ncesinden iniversiteye kadar olan egitim hayatinda her derste uygulana-
bilir. Haugland (1992) yaptig1 arastirmasinda; gelistirilebilen uygun bir BDO prog-
ramli bir bilgisayarla ¢alisan ¢ocuklarin, kendilerini daha mutlu ve ¢ok daha yaratict
hissettiklerini, ancak kendilerinin kontrol edemeyecegi bir bilgisayar programi ile
karsilastiklar1 zaman ise, mutsuz ve ¢ok yaratici olmadiklarini ortaya koymustur. Ger-
¢ektende bu tip programlar, cocugun yaraticiligini % 50 azaltmakta ve onlar1 pasif ya-
zilim kullanicist yapmaktadir. Kulik (1994) bir arastirmasinda, BDO ile ders isleyen
cocuklar, okul 6ncesinden liseye kadar 6grenim yontemlerinde, bilgisayarin pozitif
bir etki yaptigin1 dogrulamistir. BDO kullanan dgrencilerin, basari testinde yiiksek bir
puan aldiklari, daha az zamanda 6grendikleri ve daha fazla pozitif davranis gelistirme
isteklerinin oldugu goriilmistiir (Vernadakis ve dig., 2005).
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose: In this research, the aim is to ensure effective and permanent learning
of the subject of “Direct Current Circuits” that science and technology teacher can-
didates have difficulty in understanding through computer assisted teaching method
and concretization of abstract concepts as well as comparing it with the traditional
teaching method in terms of the achievements of the students.

Results : In this study, carried out on the 1st classes of department of science
education; a branch (1-A) being instructed the course of physics-I at the department
of science education was chosen as the experimental group in order to research the
effect of computer assisted teaching performed through simulation software and tra-
ditional training method on the academic achievements of the teacher candidates. The
experimental group was given a computer assisted lecture through PhET simulations.
Another branch (1-B) from the 1st classes of the department of science education
was chosen as the control group. The control group was given lecture with the help
of traditional teaching method. Both groups were instructed by a researcher. The ac-
hievement test, performed as a pre-test for the purpose of evaluating preliminary in-
formation of the two groups, was applied again as a post-test on both groups after the
instruction.

In this research, the aim is to ensure effective and permanent learning of the sub-
ject of “direct current circuits” that science and technology teacher candidates have
difficulty in understanding through computer assisted teaching method and concreti-
zation of abstract concepts as well as comparing it with the traditional teaching met-
hod in terms of the achievements of the students. As a result of the study carried out
within the frame of these objectives, the following conclusions were drawn:
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v’ Prior to the commencement of the experimental study, the achievement test of
direct current circuits was applied as a pre-test both to the experimental and control
groups. As a result of the examinations made, it was determined that there were not a
significant difference between the background knowledge levels of the students of ex-
perimental and control groups in terms of direct current circuits. Independent groups’
t-test revealed that there was not a significant difference between the pre-test success
scores of the experimental and control groups. Moreover, the average pre-test results
of the experimental and control groups showed that knowledge levels of the students
of experimental and control groups were equal in this subject prior to the study.

v' While the arithmetic mean of the correct answers of the control group’s te-
acher candidates given in the pre-test was 4.1 according to the pre-test and post-test
results of the control group after the educational activity; the arithmetic mean of the
correct answers given after the post-test application was determined as 9.1. A signifi-
cant difference was identified between the pre-test and post-test scores of the control
group in accordance with the results of the “dependent t-test” applied (p<.05). With
respect to this result, it was confirmed that there was a significant difference in other
words, learning took place- in the control group instructed through the traditional te-
aching method after the application in comparison with the pre-application. The result
concerning that the traditional teaching method had a positive effect on academic ac-
hievement in physics course showed that learning can take place in all environments
even if it might not be effective regardless of the method used.

v" When the pre-test and post-test results of the experimental group are reviewed,
the average of the correct answers given by the experimental group’s teacher candida-
tes in the pre-test and post-test for the achievement test containing 15 questions was
respectively 3.9 and 11.06. As a result of the “dependent t-test” applied for the pur-
pose of determining whether the computer assisted teaching gave rise to a significant
difference on the achievements of the teacher candidates or not, the significance level
between the results of the pre-test and post-test was confirmed as p<.05. This result
shows that there is a significant difference between the pre-test and post-test results of
the experimental group. In a sense, computer assisted teaching method has a positive
improvement effect on the academic achievements of the students. It can be said that
the students, studying with computer assisted teaching, understood complicated sub-
jects in an easier way thanks to the simulations, concretized abstract subjects and took
the advantage of a more permanent learning by means of minimizing misconceptions.

v It was founded out that the arithmetic mean of the experimental group was
higher than the arithmetic mean of the control group according to the post-test results
applied to the control and experimental groups after the experimental study. A signi-
ficant difference to the advantage of the experimental group was determined between
the averages of the post-test achievement tests given to the experimental and control
groups.
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Discussion : According to the results, it can be said that Computer Assisted Teac-
hing method affects academic achievements of the students in a positive way in com-
parison with the traditional teaching method. When the significance of the difference
between the achievement scores is taken into consideration, it appears that there is a
significant difference to the advantage of the experimental group. Accordingly, com-
puter assisted teaching method is more effective also on the achievement extent of the
students than the traditional method. This situation is parallel with many researches
in the body of literature such as Biiyiikkara (2011), Aydost (2011), Ergdriin (2010),
Okur (2009), Karademir (2009), Mohapatra K. and Mohapatra R. (2011), Squire et
al. (2003).

Ready-made instructional computer programmes and lectures prepared with po-
werpoint presentations were used in this study. Researchers can use other programmes
to be developed by themselves in their studies.

Conclusion : It can be said that, computer assisted teaching method is more effec-
tive on the achievement extent of the students than the traditional method
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