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Bazi Corek Otu Tohumlarinda Fungal Floranmin Tespiti
Merve Nur ERTAS OZ*, Emine Burcu TURGAY, Cigdem BOZDEMIR, Sibel BULBUL

OZET: Corek otu (Nigella sativa L.), Ranunculaceae familyasina bagli tek yillik tibbi ve aromatik bir bitkidir.
Icerdigi gesitli faydali yaglardan otiirii saglik sektériinde kullanilan ¢orek otunun Tiirkiye’de ki ekim alanlari ise
gitgide artis gostermektedir. 2012 yilinda ¢orek otu 2.299 da arazide 161 ton iiretime sahip iken, 2019 yili
verilerine gére 37.085 da alana yiikselmis olup toplam iiretim ise 3.603 tona ¢ikmustir. Ulkemizde ise tescil almus
tek bir ¢orek otu ¢esidi (Cameli) bulunmakta olup, ¢orek otu ile ilgili ¢esitli 1slah ¢aligmalart yiiriitiilmektedir. Bu
calisma da ise Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiine bagh Ikizce Arastirma Ciftligi, Haymana’da ¢orek
otu 1slah materyallerinden elde edilen ¢orek otu tohumlarindaki fungal ¢esitliligin tespiti yapilmstir. 2200 tohum
ISTA Kurallarina gore (blotter ve deep freeze blotter metodu ile) muamele edilerek 6 farkli fungus cinsi elde
edilmistir ve toplamda 772 tohumda bu funguslar tespit edilmistir. Bu hastalikli tohumlarin 432’si Alternaria sp.
(%55.96) , 184’1 Ulocladium sp. (%23.84), 82’si Penicillium sp. (%10.62), 37’si Cladosporium sp. (%4.8), 12’si
Fusarium spp. (%]1.55), 8’1 Rhizopus sp. (%1.04) ve 17’si ise steril fungus (%2.20) olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Corekotu, Nigella sativa L., Tohum mikrobiyomu, Fungal ¢esitlilik, Fungal populasyon,
Mikoflora

Determination of Fungal Flora in Some Black Cumin Seeds

ABSTRACT: Black cumin (Nigella sativa L.) is an annual medicinal and aromatic plant belonging to the
Ranunculaceae family. The cultivation areas of black cumin, which is used in the health sector due to the various
beneficial oils it contains, are gradually increasing in Turkey. While black cumin had a production of 161 tons
on 2,299 da land in 2012, it increased to 37,085 da area according to 2019 data, and the total production increased
to 3,603 tons. In our country, there is only one registered black cumin variety (Cameli), and various breeding
studies are carried out on black cumin . In this study, the fungal diversity in black cumin seeds obtained from
black cumin breeding materials in Ikizce Research Farm, Haymana, affiliated to the Field Crops Central Research
Institute was determined. 6 different fungi were obtained by treating 2200 seeds according to ISTA rules (blotter
and deep freeze blotter method) and 772 diseased seeds were obtained. Of the diseased seeds, 432were Alternaria
sp. (55.96%), 184 of them were Ulocladium sp. (23.84%), 82 of them Penicillium sp. (10.62%), 37 of them were
Cladosporium sp. (4.8%), 12 of which were Fusarium sp. (1.55%), 8 of them were Rhizopus sp. (1.04%) and 17
(2.20%) were detected as sterile fungi.
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GIRIS

Corek otu (Nigella sativa) tek yillik ¢igekli bir bitki olmakla birlikte 20-30 cm boyuna kadar
uzamaktadir ve mizrak seklinde yapraklari bulunmaktadir. Cigekleri ise narin ve 5-10 cm aras1 degisen
tag yapraklaria sahiptir. Cigceklerin rengi sari, beyaz, pembe, acik mavi veya agik mor olabilir.
Meyveleri biiyiik olup, kapsiilleri 3-7 bolmeden olusur ve tohumlar bu kapsiillerin igerisinde gelisir.
Tohumlar siyah renkli olup diiz, oblong veya farkli sekillerde olabilmektedir. Tohum boyu genellikle
0.2 cm uzunlugunda, eni ise 0.1 cm ¢apinda olabilir (Goreja, 2003). Misir ve Dogu Akdeniz bolgesine
0zgii olan bu bitki genellikle Akdeniz, Orta Dogu, Orta Avrupa ve Bati Asya’da kurak ve yar1 kurak
iklimlerde yetistirilmektedir (Randhawa ve Alghamdi, 2011). Corek otu gidalarda kullanilmasi ile
birlikte, geleneksel tip ve endiistriyel farmokoloji alanlarinda oldukg¢a popiilerdir. Igerdigi yaglar ve
timokinon aktif maddesinden 6tiirii diyabet, hipertansiyon, astim Ve bronsit gibi hastaliklarin tedavisinde
kullanilmaktadir (Forouzanfar ve ark., 2014). Diger yandan iilkemizde ¢orek otu yetistiriciligi gittikce
artmaktadir. 2012 yilinda 5 ilde iiretimi olan ¢drek otunun TUIK 2019 yilinda 24 ilde ¢orek otu
yetistiriciliginin yapildigini rapor etmistir. Ayni veriler 2019 yili i¢in Tiirkiye’de toplamda 37.085 da
alanda 3.603 ton tiretim oldugunu gostermektedir (Anonim, 2021) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tiirkiye’de ¢orek otu bitkisi ekim alani (da) ve iiretim miktari (ton) (Anonim 2021)

Yillar Ekilis Alami (da) Uretim Miktar (ton) Verim (ka dat)
2012 2.299 161 70
2013 3.261 352 108
2014 1.717 140 82
2015 4.681 425 91
2016 23.160 2.527 109
2017 32.560 3.094 95
2018 33.864 3.322 98
2019 37.085 3.603 97

Yeni bitkilerin olusumunda ©Onemli rol oynayan tohumlar, ayrica karmasik mikrobiyal
topluluklarinda tasiyicisidir. Bitki gelisiminde ve sagliginda yararli veya zararli olabilen bu
organizmalarin (Barret ve ark., 2015) tohumlarda olusturdugu gesitlilik tohum mikrobiyomunu
olusturmaktadir ve tohum mikrobiyomu son zamanlarda yapilan molekiiler ¢aligmalar ile tohum sagligi
alaninda giin gectikge dnemli bir konu haline gelmektedir.

Abiyotik ve biyotik faktorler nedeniyle tohumlar zarar gorebilirler. Yiiksek sicaklik, tohum
hazirlig1 sirasinda uygun olamayan dezenfektanlarin kullanimi tohumlarda abiyotik zarar neden olabilir.

Biyotik faktorleden en 6nemlisi ise funguslarin neden oldugu zararlardir. Tohum florasinda en
yayin goriilen patojenik olan fungal etmenler; Trichothecium, Penicillium, Aspergillus, Alteranria,
Botrytis, Fusarium, Rhizophus, ve Mucor tiirleridir (Giirer, 2000). Bu etmenler tohumun ¢imlenme
yetenegini ve sagligini olumsuz etkiler.

Cimlenme sirasinda tohumlar toprak kokenli patojenlere karst hassas olabilirler (Bever ve ark.,
2015) ve bu hassasiyet bitki gelisimini olumsuz etkileyebilir. Tohum ¢imlenmesi sirasinda gergeklesen
fizyolojik siiregte, tohum etrafindaki toprakta besin maddeleri aciga cikar. Bu besinlerin olusturdugu
karbon bilesiklerinin mevcudiyeti ile ¢imlenen tohum etrafinda spermosfer olarak adlandirilan bir kusak
olusturur Bu kusak tohum kokenli patojenlerile toprak patojenlerinin yogun rekabete girdigi yerdir ve
hastalik gelisimi i¢in de 6nemli bir alandir (Nelson, 2004). Bu esnada tohumdaki mikrobiyal canlilar
toprak kokenli patojenik mikroorganizmalarin aktivitelerini engelleyebilir (Hardoim ve ark. 2015;
Nelson, 2018; Mukherjee ve ark. 2020).

Tohum ile etkilesime girmis mikroorganizmalar bitkinin ¢imlenme asamasindan hasat agamasina
kadar bitki ilizerinde taginmaktadirlar. Bu tasinim vertikal (tohum dokusu igerisine yerlesmis olan
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endofitik mikrobiyotanin tasinma seklidir) veya horizontal (tohum yiizeyine yerlesmis epifitik
mikrobiyotanin tasinim seklidir) yollar ile ger¢eklesmektedir (Nelson, 2018). Bu tasinimlar sayesinde
mikroorganizmlar, bitkinin farkli gelisim evrelerinde bitki ile interaksiyona girerek onu disaridan
gelebilecek biyotik veya abiyotik etmenlere karsi koruyabilir (Hardoim ve ark., 2015; Mukherjee ve
ark., 2020; Nelson, 2018). Ozellikle vertikal olarak tasinan endofitler, bitkilerde biyotik veya abiyotik
faktorlere karsi bitkiye uyarilmis dayaniklilik (Induced Systemic Resistance) kazandirarak patojenlere
kars1 daha yiiksek toleransa sahip olmalarini saglayabilir (Hardoim ve ark., 2015).

Bu ¢alismada tohum ve dolayist ile bitki sagliginda 6nemli rol oynayan ¢orek otu tohumlarindaki
floranin tespiti amaglanmastir.

MATERYAL VE METOT

Corek otu tohumlari, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiine bagh Ikizce Arastirma
ciftliginde gelistirilen ¢orek otu 1slah materyallerinden, farkli parsellerden toplanmistir. Laboratuvara
getirilen tohumlar ISTA (International Seed Testing Association) kurallari ¢er¢evesinde blotter ve deep-
freeze Dblotter yontemi ile muamele edilerek tohumda bulunan funguslarin izolasyonu
gerceklestirilmistir.

Blotter Metodu: Tohumlar ayiklandiktan sonra %1°lik NaOCI ¢ozeltisinde 3 dk. ve ardindan 3 kere
distile sudan gegirilmistir. Yiizey sterilizasyonuna tabii tutulan tohumlar 3 kat nemlendirilmis steril
kurutma kagitlarina her bir petride 20 adet olacak sekilde her bir 6rnek i¢in 200 tohum ekilerek 20+2
°C’ de 7 giin boyunca inkiibasyona birakilmistir.

Deep-freeze Blotter Metodu: Tohumlar1 blotter metodunda tanimlandigi tizere petrilere yerlestirdikten
sonra, petriler 24 saat a 20 +2 °C’ de ardindan 24 saat -20 °C’de tutulmustur. Bu islemden sonra 2042
°C’de 5 giin boyunca inkiibe edilmistir.

Inkiibasyon sonrasinda tohumlarda gelisen funguslar stereo ve 151k mikroskobu kullanilarak
incelenmistir. Patates Dektroz Agar (PDA) igeren egik tiiplerde +4°C’de muhafaza altina alinmistir.
Funguslar koloni, konidi ve konidiofor yapilarina gére morfolojik karakterizasyonu yapilarak tanilari
Patates Dektroz Agar (PDA) ve Synthetic low-nutrient Agar (SNA) ortamlarinda gelistirilerek
gerceklestirilmistir (Booth, 1977; Nelson ve ark., 1983).

BULGULAR VE TARTISMA

Corek otu fungal florasinin belirlenmesi amaciyla blotter ve deep freze blotter metodu
uygulanmistir.  Her birinden iki yiiz tohum olacak sekilde toplamda 1200 tohuma blotter metodu,
toplamda 1000 tohuma ise deep freeze blotter metodu uygulanmustir.

Toplamda incelenen 2200 tohumun toplamda 772 tanesi hastalikli bulunmustur ve bunlardan 432
adedi Alternaria sp. (% 55.96), 184’ii Ulocladium sp. (%23.84), 82’si Penicillium sp. (% 10.62), 37’si
Cladosporium sp. (%4.8), 12’si Fusarium sp. (%1.55), 8’i Rhizopus sp. (%1.04) ve 17’si steril fungus
(%2.20) olarak tanimlanmustir.

Nelson (2017), endofitik funguslarin gogunlukla Ascomycota boliimii Dothideomycetes sinifina ait
oldugunu rapor etmistir. Calismada elde edilen fungus cinslerinden ii¢ii ise Dothideomycetes sinifina ait
olup, bir tanesi (Rhizopus spp.) Ascomycota boliimiine ait degildir.

Corek otu tohum fungal florasi ile ilgili diinyada yapilan calismalar sinirlidir. Misirda yapilan bir
calismada 88 ¢orek otu tohum 6rnegi marketlerden toplanmis ve hem blotter hemde deep-freezing
metodlar kullanilarak tohumlardaki fungal flora belirlenmistir. Toplamda 20 farkli cinse ait 37 tiir teshis
edilmistir (Elwakil ve Ghoneem, 1999). Bir bagka c¢alismada ise Irak’da farkli lokasyonlardan toplanan
¢orek otu tohumlari incelenmis ve 9 fungus cinsi (Aspergillus , Penicillium , Alternaria , Cladosporium
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, Fusarium , Ulocladium , Rhizoctonia , Stemphyllium ve Chaetomium ) tespit edilmistir (Al-Zubaide
ve ark., 2014).

Hindistan’da yiiriittiilen bir ¢calismada hasat 6ncesi, hasat sonrasi ve depoda bulunan ¢orek otu
tohumlarinin fungal florasi incelemis, 17 cinse ait 32 fungus tiirii elde etmislerdir (Anwar ve Ansari,
2016). Hindistan’da yapilan bir baska ¢alismada ise 40 farkli ¢6rek otu tohumu 6rnekleri incelenmis ve
17 farkli fungus tiirii rapor edilmistir (Fatima ve Khot, 2015).

Elde ettigimiz sonuglar, yapilmis ¢aligmalarla karsilastirildiginda, fungal flora ¢esitliliginin daha
az oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin sebebinin tohum mikrobiyomunun sekil almasinda rol oynayan
faktorler ile ilgili olabilecegi gibi  konukcu bitki, bitkinin genotipi veya cevre kosullarindan
kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir (Latz ve ark., 2021; Morales-Moreira ve ark., 2021). Ayrica
farkli cografik konumlarda yapilan ¢alismalarin daha sicak ve nemli bolgeler olmasi da ¢orek otu

tohumlarindaki fungal floradaki ¢esitliligi olumlu yonde etkilemis olabilecegi diisiiniilmektedir (Sekil
1).

Fungus cinslerinin sayis1

25
20
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10

0 .

Tiirkiye Misir Irak Hindistan

(9]

Sekil 1. Corek otu tohumlarinda bulunan fungus cins sayilarinin kiyaslanmasi

Kiiltiire alma siirecinin de tohum mikrobiyomunu etkiledigi bilinmektedir. Ornegin piring ve

sorgumda kiiltiire alma siirecinde, qSH1, sh4, ve SpWRKY allellerinin kaybolmasi yabani tiirlerde ¢igek
sapindaki absisyon tabakasinin olusumunu engellemektedir ve bu da tohumun kavuzdan daha hizli
ayirilmasini saglayarak ¢iplak tohumlarin elde edilmesini saglamaktadir. Kavuzun bu sekilde elemine
edilmis olmasi tohumlardaki floranin azalmasina neden olmustur (Hemapriya ve ark., 2020). Ciinkii
kavuzun tohum i¢in hem bir koruma sagladigi (Radchuk ve Borisjuk, 2014) hem de mikrobiyal
popiilasyon igin bir ekolojik nis gorevi gordigii (Kim ve Lee, 2021) belirtilmektedir. Kiiltiire alinmis
tohumlarin yabani arpa ve bugdaya gore tohumdan elde edilen mikroorganizma gesitliliginin daha fazla
oldugu belirtilmis ancak mikroorganizma-mikroorganizma iligkisinin yabani tohumlarda daha yogun
oldugu gozlemlenmistir (Abdullaeva ve ark., 2021)
Diger yandan, tohum mikrobiyomu, o6zellikle tohum kokenli endofitler, fitohormonlar, enzimler
ve metabolik iiriinler salgilayarak bitki performansini ve iiretimini arttirdiklari bilinmektedir (Shahzad
ve ark., 2018). Bazi ¢alismalarda, tohum mikroplarini tekrar bitkiye inokule ettigi zaman bitki gelisim
uyaricilariin aktive olmasini tesvik ettigi gozlemlenmistir (Mukherjee ve ark., 2020).

SONUC
Tohum mikrobiyomu bitkide gosterdigi pek ¢ok faydasina ragmen fito mikrobiyom alaninda
muhtemelen en az ¢alisilan konudur (Chouhan ve ark., 2021). Bu sebepten, gelecek ¢alismalarda tohum
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mikrobiyomunun bitkideki roliiniin daha iyi anlagilmasi ve bu alanin 6zelliklerinden faydalanabilmek
icin 1slah programlarina adapte edilmesinin gerektigi diisiiniilmektedir.

Cikar Catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi yoktur.
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