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Bu ¢alismanmin amaci sunif 6gretmeni adaylarinin geometrik yapilarin ¢izimi konusundaki
becerilerini incelemektir. Bu amacgla iilkemizin her cografi bélgesini yansitacak sekilde tabakali
orneklemle belirlenen 140 simif ogretmeni adaymdan veri toplanmustir. Katilimcilardan verilen
izometrik kdgit iizerine 5 es birim kiipten ve 6 es birim kiipten olusan birer yapt ¢izmeleri
istenmistir. Ogretmen adaylarinin yaptiklar: ¢izimler incelenip, bu konuda ne él¢iide basarili
olduklary belirlenmigstir. Veriler incelendiginde 6gretmen adaylarimin yaklasik iicte birinin
hi¢hbir ¢izim yapmadigr belivlenmistir. Dogru ¢izim yapabilenler ise tiim katilimcilarin yalnizca
dortte birini olugturmaktadr. Yapilan dogru ¢izimler igerisinden yalnmizca besi ¢izimi tek
stitunlu ya da tek katl yapilardan daha karmasik olan birden fazla siitunun ve satirin ayni anda
diistiniilmesini gerektiven tiirdendir.

Anahtar sozciikler: sinif 6gretmeni adayi, geometri, geometrik yapi, ¢izim becerisi

INVESTIGATION OF PRESERVICE ELEMENTARY
TEACHERS’ ABILITIES ON DRAWING GEOMETRIC
CONSTRUCTION

The aim of this study is to investigate preservice elementary teachers’ abilities on drawing
geometric construction. For this purpose data of the study was obtained from 140 elementary
preservice teachers by stratified sampling to represent all geographical region of Turkey.
Participants were asked to draw geometric construction of 5 and 6 cubes on a given isometric
paper. Their drawings were examined and it was determined to what extent they are successful
in drawing. According to findings, almost one third of the participants drew nothing. Only one
fourth of the participants drew the construction correctly. Amongst the correct drawings only
five of them were more complicated than drawing construction with just one column or a row.

Keywords: preservice elementary teachers, geometry, geometric construction, drawing
ability
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1. Giris

Ulkemizde ilkdgretim matematik dgretim programlar1 2005 yilinda yenilenmistir.
O tarihten sonra siif dgretmenlerinin matematigi yeni bir anlayisla ve icerikte bazi
yeniliklerle birlikte 6gretmesi gerekmistir. Icerige bilgisine yonelik calismalarinda
Umay, Duatepe ve Akkus (2005) sinif 6gretmeni adaylarinin ilkdgretim matematik
dersi programinda en fazla sikinti ¢ektikleri 6grenme alanimnin geometri oldugunu
belirlemistir. Bunun sebebi 6gretmen adaylarinin geometride bagarisiz olmalar1 ve
olumsuz tutuma sahip olmalar1 olabilecegi gibi (Duatepe, 2000; Cunningham ve Ro-
berts, 2010; Cetin ve Dane, 2004, van der Sandt ve Nieuwoudt 2003, Mayberry, 1983;
Roberts, 1995) geometri alt 6grenme alanindaki yenilikler konusunda yeterince bilgi
sahibi olmamalar1 olabilir. Bahsedilen yeniliklerden biri sinif 6gretmeni adaylarinin
kendi ilk ve ortadgretim yillarinda 6grenmedikleri geometrik yapilarin olusturulmasi
ve izometrik kAgida ¢izilmesidir. [lkogretim Matematik dersi 4 ve 5. siniflar 6gretim
programinda geometrik yapilarin ¢izimlerine iliskin agsagidaki kazanimlar yer almak-
tadir:

4. Simif:

1. izometrik kagittaki gizimleri es kiiplerle olusturur.

5. Sumif:

4. Izometrik kagittaki gizimleri es kiiplerle olusturur.

5. Es kiiplerle olusturulmus yapilari izomerik kagida ¢izer.

Geometrik ¢izimler alt 6grenme alani ilkgretim matematik dersi programinda
(MEB, 2009) yer aldig1 haliyle 6grencilerin uzamsal akil yiiriitme becerisini gelis-
tirmesine yardimci olabilecek nitelikte ¢aligmalar icermektedir. Uzamsal akil yiiriit-
me iki ve li¢ boyutlu uzaydaki cisimlerin hayali hareketlerini gdsterme ve anlama
seklinde tanimlanmaktadir (Clements ve Battista, 1992). NCTM’e (1989) gore okul
listirmelerini saglamalidir. Uzay1 tanima ve uzayla ilgili ¢izim yapma, model iiret-
me, modelde degisiklik yapma, ¢evre diizenleme gibi becerilerinin gelisimi temelde
geometrik diisiinceler tizerine kurulur. Uzamsal akil yiiriitme becerisine sahip olan
bireyler, i¢inde yasadigi ¢evreye daha anlamli bir sekilde bakabilmekte, giinliik ha-
yatta karsilasabilecegi geometri problemlerini daha kolay ¢6zebilmektedirler. Cizim
yapmanin uzamsal akil yiiriitme becerisini gelistirmesi s6z konusu iken, Dogan Te-
miir ve Tertemiz (2012) sinif 6gretmenlerinin derslerini gézlemledikleri ve geometri
ogretimine iliskin goriislerini van Hiele seviyelerine gore inceledikleri ¢alismada 6g-
retmenlerin geometri derslerini deneyimlerine dayali etkinliklerle islediklerini ancak
¢izim yapmaya yeterince yer vermediklerini belirlemislerdir.

Yurt ve Stinbiil (2011) egitim fakiiltesi 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinin
diizeyini belirlemek ve uzamsal yeteneklerini bazi degiskenler agisindan incelemek
iizere 572 6gretmen aday1 iizerinde bir ¢aligma gerceklestirmistir. Uzamsal yetenekle-
rini 6lgmek i¢in kiip karsilastirma ve kagit katlama testlerinin kullanildig1 ¢alismada
egitim fakiiltesi 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme ve zihinsel ¢evirme beceri dii-
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zeylerinin oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte 6gretmen adaylariin
uzamsal gorsellestirme ve zihinsel ¢evirme becerileri cinsiyet, miizik ilgi diizeyi ve
mezun olunan alan tiirii degiskenlerine gore farklilasmistir.

Uzamsal yetenek tizerine gergeklestirilen bir baska ¢aligma Yolcu ve Kurtulusg
(2010) tarafindan gergeklestirilmis, arastirmacilarin ¢alismanin amacini 6. sinif 6g-
rencilerinin uzamsal yeteneklerini gelistirmek olarak ifade etmislerdir. Calismada
birim kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli ydonlerden goriiniimlerini ¢izebilme, yiiz-
lerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri verilen yapilart birim kiiplerle
olusturabilme ve izometrik kagida cizebilme, ¢izimleri verilen yapilari ¢ok yiizliilerle
olusturabilme, ¢ok yiizliilerle olusturulan yapilarin gértiniimlerini ¢izebilme {izerine
somut materyaller ve bilgisayar uygulamalar1 kullanilarak ¢alismalar yapilmalarini
saglamistir. 20 d6grenciyle gerceklestirilen calismada yapilan uygulamalarin 6grenci-
lerin bu konudaki bagarilarini artirdigi ve ¢alismanin ilkogretim matematik 6gretim
programinda belirtilen uzamsal yetenekleri gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir.
Arastirma sonuglart somut modeller kullanildiginda &grencilerin gorsellestirme yete-
negi kazanarak olusturduklar: modellerde yapinin kagit tizerindeki ¢iziminde goriin-
meyen kiiplerinin olabilecegini fark ettiklerini gostermistir. Etkinliklerde 6grencilerin
karmasik ve daha fazla birim kiip igeren ¢izimlerdeki kiip sayilarini ve farkli sayida
goriinen yiiz sayilarini bulurken daha ¢ok hata yaptiklart ve gorsellestirmede zorlan-
diklar1 goriilmiistiir. Bunun yani1 sira izometrik ¢izim programinin kullanilmasinin ise
cizimlerde goremedikleri kiiplerin farkina varmalarini, {i¢ boyutlu sekillerin farkl
yonlerden goriiniimlerini gormelerini saglayarak dgrencilerin gorsellestirme becerisi
kazandirdigi belirlenmistir.

Alanyazinda geometrik yapilar ve yapilarin izometrik kagittaki ¢izimleri konusun-
da 6gretmen adaylari lizerinde yapilan bir ¢alismaya rastlanamamaistir. Bu ¢alismanin
amaci siif 6gretmeni adaylarinin geometrik yapilarin ¢izimi konusundaki becerileri-
nin ne diizeyde oldugunu belirlemektir.

Bu konuyla ilgili matematik dersi gretim programinda yer alan kazanimlar sinif
ogretmenleri ve sinif dgretmeni adaylarinin kendi lisans 6ncesi egitimlerinde gorme-
dikleri bilgi ve becerileri i¢erdiklerinden dolay1 6gretmen adaylarinin bu konudaki
bilgi ve becerilerinin ne diizeyde oldugunun belirlenmesi énemlidir. Ogretmen aday-
larinin bu konudaki eksikliklerinin belirlenmesi gelecegin 6gretmenlerinin geometri
bilgisini gelistirilebilmesi i¢in olduk¢a 6nemli bir adim oldugundan bulgular gelecek
yillarda matematik 6gretiminin gelisimine katki saglayacaktir.

2. Yontem

Calisma smif 6gretmeni adaylarinin geometriye yonelik hazirbulunusluklarini
belirlemeyi amaglayan bir projenin parcasidir. Bu makalede proje kapsaminda ger-
ceklestirilen 6gretmeni adaylariin geometrik yapilarin ¢izimi konusundaki becerile-
rinin incelendigi betimsel bir ¢aliyma anlatilmaktadir. Arastirmanin yiirtitiillmesinde
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geemiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan
arastirma yaklasimi olan tarama yontemi kullanilmistir. Tarama modelinde, ¢ok sayida
elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir yargiya varmak igin evrenin tiimii
ya da ondan alinacak bir grup 6rnek ya da drneklem lizerinde tarama yapilmaktadir (Ka-
rasar, 2002: 77-79). Bu ¢alismada 6gretmen adaylarindan geometrik gizimler yapmast is-
tenmis, yaptiklari ¢izimler incelenip, bu konuda ne dlgiide basarili olduklart incelenmistir.

Orneklem

Caligmada iilkemizin her cografi bolgesini yansitacak sekilde tabakali 6rneklemle
elde belirlenen 140 &gretmen adayina ait veri incelenmistir. Evrendeki alt gruplarin 6rnek-
lemde temsil edilmelerini amaglayan tabakali 6rneklemede alt evrenlerden birim ¢ekme
islemi basit yansiz 6rnekleme ile gergeklestirilir (Fraenkel ve ve Wallen 1990). Bu dog-
rultuda oncelikle proje kapsaminda iilkemizdeki sinif dgretmeni adaylarmm durumunu
yansitmak {izere yurdun 7 bdlgesinde bulunan toplam 19 tiniversitede son sinifta oku-
makta olan smif 6gretmeni adaylarindan veri toplanmistir. Bu ¢aligma igin, projede veri
toplanan iiniversiteler igerisinde 7 tanesi (her bir cografi bdlgeden birer tane olmak iizere)
rastlantisal yolla belirlenmistir. Toplamda belirlenen 7 iiniversiteden (Adiyaman Univer-
sitesi, Canakkale On Sekiz Mart Universitesi, Cukurova Universitesi, Karadeniz Teknik
Universitesi, Selguk Universitesi, Usak Universitesi, Yiiziincii Y1l Universitesi) toplanan
veriler igerisinden her tiniversiteden orantisiz ayirma yontemiyle 20’ser 6gretmen adayina
ait veri incelenmistir.

Katilimei 140 6gretmen adayinin 88’1 (% 62,9) kadin, 52°si (37,1) erkektir. Biitiin ka-
tithmeilar simif 6gretmeni yetistirme programindaki alan bilgisi icerikli Temel Matematik
I ve II dersleri ile alan 6gretimi icerikli Matematik Ogretimi I ve II derslerini basarryla
tamamlamuglardir.

Veri Toplama Araci:

Ogretmen adaylarindan izometrik kAgit {izerine 5 es birim kiipten ve 6 es birim kiip-
ten olusan birer yap1 ¢izmeleri istenmistir. Ogretmen adaylarma yoneltilen soru asagidaki
gibidir.

Asagidaki izometrik kagida 5 es birim kiipten ve 6 es
birim kiipten olusan birer yapi ¢iziniz.

Sekil 1. Ogretmen adaylarina yénetilen soru
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Veri analizi siirecinde tiim 6gretmen adaylarinin ¢izimleri arastirmact tarafindan
tek tek incelenip, bos, dogru ve yanlig olma durumuna gore siniflandirilmistir. Daha
sonra dogru ve hatali ¢izimler kendi i¢inde kodlanmis, bu kodlar temalar1 olusturmak
lizere incelenmistir. Daha sonra diizenlenen kod ve temalar bulgular basliginda yer
alacak sekilde 6zetlenmistir.

3. Bulgular

Katilime1 140 6gretmen adayinin 44’iiniin (% 31) higbir ¢izim yapmadig: belir-
lenmistir. Bu sebeple ¢izim yapan 96 (% 69) 6gretmen adayinin ¢izimleri degerlen-
dirmeye alinmistir.

Ogretmen adaylarindan 34’iiniin (% 24) dogru ¢gizim yapabildigi, 62’sinin (% 44)
ise hatali ¢izimler yaptig1 goriilmiistiir. 140 6gretmen adayinin verilerinin degerlen-
dirildigi distiniildigiinde yaklasik yalnizca dortte birinin dogru ¢izim yapabilmis ol-
masi diisiindiriiciidiir. Dogru ve hatali olarak siiflanan ¢izimler asagida alt basliklar
halinde sunulacaktir:

Hatah Cizimler

Hatali ¢izim yapan 62 6gretmen adayinin ¢izimlerine iliskin smiflandirma Tablo
1’de goriilmektedir. Tablodan da anlasilacagi gibi bu gruptaki gretmen adaylarinin
18’inin istenen yapiya ait ¢izimleri yap1 sanki tek boyutlu bir nesneymis gibi ¢izil-
mistir. 10 6gretmen adayinin ¢izimlerinin yap1 olusturmayacak bicimde oldugu goriil-
miistiir. 5 6gretmen aday1 yapiy1 alt tarafindan bakiyormuscasina ¢izmislerdir. Diger
5 ogretmen adayinin ¢izimleri incelendiginde perspektif konusunda hata yaptiklari
gOriilmistiir. Bu gruptaki c¢izimlere hangi taraftan bakildigini anlamak miimkiin de-
gildir. 7 6gretmen adayinin ¢izimleri perspektif ve boyut konusunda dogru olmakla
birlikte, yapida bulunan kiip sayisi eksik ya da fazladir. Bunlar diginda 4 6gretmen
aday1 yap1 yerine tek bir kiip, 8 6gretmen aday ise tekbir dortgen ¢izmistir. Ogretmen
adaylarmin hatali ¢izimleri asagida detayl bir bigimde anlatilmaktadir.

Tablo 1. Ogretmen adaylarimin yaptiklar: hatah cizimlerin siniflandiriimas

Hatah ¢izim tiirii sayl
Yapiy1 tek boyutlu geometrik nesne gibi gizenler 18
Yap1 olusturacak bigimde durmayan kiipler ¢izenler 10
Yapiy1 yapilara alttan bakiliyormus gibi ¢izenler 5

Hatal1 perspektife sahip yapilar ¢izenler

Dogru sayida bagimsiz kiip ¢izenler

Yanlis sayida kiipten olusan yapi ¢izenler

Boyutlar1 5 ya da 6 birim olacak sekilde tek bir kiip ¢izenler
Kenar uzunlugu 5 ya da 6 birim olan dortgen ¢izenler

0 A3 W
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18 dgretmen aday1 yaptigi ¢izimlerde kiip sayisint dogru olarak ¢izerken kiipleri
tek boyutlu bir geometrik nesneymis gibi ¢izmislerdir. Ornegin Sekil 2a’da goriilen
¢izimi yapan 6gretmen adayi tek kat bigiminde siralanmis kiiplerden olusan bir ya-
pinin {stten goriiniisii olabilecek bir ¢izim yapmistir. 2b’de de benzer bir yaklasim
goriilebilir. Bu ¢izimi yapan 6gretmen aday1 2a’daki ¢izimden farkli olarak, 5 ve 6
birimlik yapilar1 birbirine bitisik ¢izmistir.

- - = - " -

T

Sekil 2a
Sekil 2b

Dogru sayida kiip ¢izen 10 6gretmen adaymin ¢izimlerindeki kiipler yap1 olustu-
rulacak bigimde durmamaktadir. Ornegin Sekil 3a’da verilen gizimde (6gretmen ada-
yinin kendi numaralandirmis oldugu) 4 ve 3 numarali kiiplerin altlarinda baska kiip
olmadigi i¢in ¢izildikleri yerde durmalari miimkiin olmayip 5 numaral kiipiin yanina
diismeleri beklenir. Ayn1 bicimde Sekil 3b’de ¢izilmis yapilarda sag taraftaki siitun/
stitunlardaki kiiplerin altinda kiip olmamasi sebebiyle, birbirlerine yapistirilmadiklart
takdirde ¢izimdeki gibi durmalart olanaksizdir.
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. Sekil 3b
Sekil 3a

Sekil 4a ve 4b’deki gibi ¢izim yapan 5 6gretmen adayinin ¢izimleri sanki yapilara
alttan bakiliyormus gibi ¢izilmistir. Yapilarda yer alan kiip sayis1 6gretmen adaylarin-
dan istenen kiip sayisina esittir.
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5 Ogretmen adaymin yaptig1 cizimler perspektif acisindan problemlidir. Tlkog-
retim ikinci kademe programinda yer alan izdiisiimi konusunu da kendi 6grencilik
donemlerinde gérmemis olan bu 6gretmen adaylarinin yaptigi ¢izimlerden, yapiya ne
taraftan bakildig1 tam olarak anlasiimamaktadir. Ornegin Sekil 5a ve 5b’deki ¢izim-
lerde kiipler tek bir yapinin pargalariymis gibi ¢izilmis olmalarina ragmen her biri ayr1
ayri incelendiginde duruslarinin farkli yonlere dogru oldugu goriilmektedir. Cizimler-
den yapiya hangi taraftan bakildigi varsayilarak ¢izim yapildigi anlagilamamaktadir.

e e e e e
R EEEEEEEE
P S

sekil 5a Sekil 5b

Ogretmen adaylarindan 7’sinin olusturdugu yapilar yanlis sayida kiipten olusmus-
tur. Bu 6gretmen adaylarindan birinin ¢izdigi yap1 Ust liste diger altisinin ¢izdigi yap1
ise yan yana cizilen kiiplerden olugmustur. Ogretmen adaylarmin gizimlerine drnek-
ler Sekil 6a ve Sekil 6b’de verilmistir. Sekil 6a’daki ¢izimde iist liste duran 7 kiip
goriilmektedir. 6b’deki ¢izimde yalnizca yan yana duran 2 kiip goriinmektedir. Bu
gibi eksik sayida kiip ¢izimi igin ¢izen 0gretmen adayinin ilgisizlik, Gisengeglik gibi
sebeplerle yanlis sayida kiip ¢izmis olabilecegi yorumu da yapilabilir.
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sekil 6a Sekil 6b

Dogru sayida kiipten olusan yapilar ¢izen 6gretmen adaylarindan 5°1 kiipleri bir
yapi olusturacak bigimde birbirine dokunur bigimde degil bagimsiz kiipler olarak ¢iz-
mistir. Sekil 7a ve 7b’de bu gibi ¢izimlere drnek verilmistir. Ayrik kiipler ¢izmek yap1
olusturacak bigimde ¢izmenin gerektirdigi uzamsal diisiinme becerisi olmaksizin da
yapilabildiginden, bu 6gretmen adaylarinin kiipleri yap1 olusturacak sekilde ¢cizmekte
zorlanmis olabilecegi yorumu yapilabilir.

' i ey Ry
%ﬁ@@:%
Q%@”%

Sekil 7a sekil 7b

4 6gretmen aday1 5 ve 6’sar birimlik bir yap1 yerine ayritlart Sve 6’sar birim olan
bir/birer kiip ¢izmistir. Bu 6gretmen adaylarinin ¢izimlerine ornekler Sekil 8a ve
8b’de goriilmektedir.

Sekil 8a Sekil 8b

8 6gretmen adayi1 ise Sekil 9a ve 9b’de goriildiigi gibi kenar uzunlugu 5 ve 6 birim
olan birer dortgen ¢izmislerdir.
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Sekil 9a Sekil 9b

Dogru Cizimler

Katilime1 6gretmen adaylarindan dogru ¢izim yapanlarin ¢izimlerine iligkin sinif-
landirma Tablo 2°de goriilmektedir. Kisaca 6zetlemek gerekirse 4 6gretmen aday1 sa-
dece (2’si Uist {iste, 2’si yan yana) iist liste ya da yan yana duran kiiplerden olusan basit
yapilar ¢izmislerdir. 8 6gretmen aday1 yapilardan birini {ist tiste duran digerini ise yan
yana duran kiiplerden ibaret ¢izmistir. 13 6gretmen adayimnin ¢izdigi yap1 bir yonden
bakildiginda tek siitundan ibaret goriinmektedir. 4 kisi tek katli bir yap1 ¢izebilmistir.
Kalan 5 6gretmen adayinin yaptigi ¢izimler degisik perspektiflerden bakildiginda bir-
den fazla kat ve siitun goriilebilecek gorece olarak daha karmasik yapilara iliskindir.
Bu smiflandirmalardaki ¢izimler 6rnekleriyle birlikte asagida sunulmustur.

Tablo 2 Ogretmen adaylarimin yaptiklari dogru cizimlerin siniflandiriimasi

Dogru ¢izim tiirii sayl
Sadece iist iiste kiiplerden olusan yapi ¢izenler 2
Sadece yan yana kiiplerden olusan yapi ¢izenler 2

Yapilardan birini yan yana duran kiipler digerini ise iist tiste duran kiipler 3
bigiminde ¢izenler

Bir taraftan bakildiginda tek siitun olusturacak bigiminde yapi ¢izenler 13
Tek katli yapi ¢izenler 4

Degisik perspektiflerden bakildiginda birden fazla kat ve siitun 5
goriilebilecek yapilara iliskin ¢izim yapanlar

Dogru ¢izim yapan 34 6gretmen adayinin 4’ sadece iist liste (n=2) ya da sadece
yan yana (n=2) duran kiipler ¢izmislerdir. Bu dgrencilerin ¢izimlerine drnek Sekil 10a
ve 10b’de verilmistir. 10a’da goriilen ¢izimde 6gretmen aday1 tek bir siitundan olusan
yapilar ¢izmis, 10b’deki ¢izimi yapan 6gretmen aday1 ise yan yana siralanmis kiipler-
den olusan tek katli bir yap1 ¢izmistir.
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Sekil 10a

8 dgretmen aday1 ise sekil 11a ve 11b’deki gibi ¢cizmesi gereken yapilardan birini
yan yana ¢izdigi kiiplerle digerini ise {ist iiste ¢izim yaparak ifade etmistir.
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Dogru sayida kiip igeren yapilar ¢izen 13 6gretmen adayinin ¢izimleri bir taraftan
bakildiginda tek siitun olusturacak bigimdeki yapilardan olugmaktadir. Bu kategoride
degerlendirilen ¢izimlere 6rnekler asagida verilmistir.
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Sekil 12a Sekil 12b

Sekil 13a ve 13b’de goriildiigii gibi 4 6gretmen adaymin ¢izdigi yapilar tek kat
olusturacak sekilde yan yana duran yapilardan olusmustur.
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Sekil 14°te verilen yapi tiiriinde yapilar ¢izen 6gretmen adaylari tek kat ya da bir
yonden bakildiginda tek siitun goriilen yapilar ¢izmislerdir. Bu ¢izimler dogru ol-
makla birlikte Sekil 15°te verilen yapilara gore zihinde canlandirmasi ve ¢izimi daha
kolaydir. Sekil 15°te 5 6gretmen adayinin ¢izimlerinden drnekler gosterilmistir.
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Sekil 14 sekil 15

Bu 6gretmen adaylart dogru ¢izimler igerisinde olusturmasi en zor olan gizimleri
yapmislardir. Bu ¢izimlerin yapilabilmesi igin birden fazla siitunun ve satirin ayni
anda distiniilmesi gerekmektedir. Uzamsal diisiinme becerisi gelismemis dgretmen
adaylarmin bu gizimleri olusturmasi zordur.

4. Tartisma

Caligmada verileri degerlendirilen 6gretmen adaylarinin yaklasik ii¢te birinin hig-
bir ¢izim yapmadig1 belirlenmistir. Bununla ilgili olarak gretmen adaylarinin bu ko-
nuda higbir bilgisinin olmasinin yaninda, yapilan ¢aligmay1 6nemsemeyip duyarsiz-
ca davranmis olabilecekleri yorumu yapilabilir. Orneklemin gelecegin dgretmenleri
oldugu diistiniildiigiinde her iki durumun da olumlu karsilanmast miimkiin degildir.
Tiim katilimeilarin yalnizea dortte biri dogru ¢izimler yapabilmislerdir. Diger bir de-
gisle ¢izim yapan dgretmen adaylarinin da biilyilik cogunlugunun dogru ¢izimler yapa-
mamast durumun daha da olumsuz oldugunu gostermektedir.

Yapilan dogru cizimler icerisinden yalnizca besi ¢izimi tek siitun ya da tek kath
yapilardan daha zor olan birden fazla siitunun ve satirin ayni anda diistintilmesini
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gerektiren tiirdendir. Bu durum 6gretmen adaylarinin en kolay yolu segerek ¢izim
yaptiklart bi¢iminde de yorumlanabilecegi gibi onlarin uzamsal diisiinme becerileri-
nin gelismemis oldugu bigiminde de yorumlanabilir. Ogretmen adaylarinin uzamsal
becerilerinin diisiik oldugu bulgusu Yurt ve Siinbiil (2011) iin sonuglartyla paralellik
gostermektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bu durumu Yolcu ve Kurtulus (2010)’un
calismasinda Ontest sonuglarina gére 6 sinif 6grencilerinin durumundan pek de farkl
degildir. Alanyazinda da belirtildigi iizere (Dogan Temiir ve Tertemiz, 2012) sinif 6g-
retmenlerinin ¢izim konusunda fazla etkinlik yapmadig1 géz oniine alinirsa, gelecegin
6gretmenlerinin de bu konuda bir degisiklik yapmayacaklart yorumu yapilabilir.

Kisa bir siire sonra geometri dgretecek sinif dgretmeni adaylarinin alan bilgisi
olarak sayilabilecek ¢izim becerisi diizeylerinin zayif olmasi, etkili bir egitim ger-
ceklestirmelerinin dniinde biiyiik bir engeldir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin egi-
timinde matematik dersi 6gretim programin igerigine uygun diizenlemeler yapilma-
lidir. Ayrica alanyazinda ornekleri (Keller, Wasburn-Moss, ve Hart, 2002; Yolcu ve
Kurtulus, 2010) goriildiigii izometrik diizlemlere ¢izim yapilabilen somut materyal ya
da yazilim gibi teknolojiler 6gretim igerisine entegre edilmelidir. Bu kapsamda sinif
ogretmenligi lisans programinda yer alan matematik ve matematik dgretimine iliskin
derslerde bu konudaki alan bilgisinin yeterli diizeye getirilmesi saglanmalidir. Ayrica
matematik alan bilgisine yonelik olarak derslerde ¢izim yapilmasi gibi uygulamali
etkinliklere daha ¢ok agirlik verilmelidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Literature displayed that preservice elementary teachers most prob-
lematic content knowledge among mathematics learning area is geometry (Umay, Du-
atepe & Akkus, 2005). The reason for this issue can be their failure in geometry and
their negative attitude towards geometry (Cunningham & Roberts, 2010; Cetin &
Dane, 2004, van der Sandt & Nieuwoudt 2003, Mayberry, 1983; Roberts, 1995). For
the Turkish prospective teachers, it can be stemmed from their lack of knowledge on
recent changes in geometry curriculum. One of these changes have made on the topic
of drawing geometric construction in elementary mathematics curriculum.

When topic on drawing geometric shapes in the elementary 1-5 curriculum (MEB,
2009) is examined it can be seen that it involves activities which can provide impro-
vement of spatial reasoning. NCTM (1989) indicated that school mathematics should
facilitate improvement of spatial reasoning. People who have spatial reasoning skills
can understand the physical world around them and more capable of solving daily
geometric problems.

Although drawing leads to improve spatial reasoning, Dogan Temiir ve Tertemiz
(2012) found that teachers did not give enough time for drawing in their lectures.
Parallel with this Yurt ve Siinbiil (2011) found that preservice teachers were not good
on spatial visualization. In an experimental study Yolcu ve Kurtulus (2010) aimed to
improve the spatial ability of the 6th grade students. Students faced with the activities
on visualizing three-dimensional structures built from unit cubes, interpreting two
dimensional drawings of three-dimensional objects and finding the surfaces of the ge-
ometrical objects. They have learnt to find total number of unit cube by using concrete
unit cubes in constructing three dimensional structures. They have noticed that in the
models there might be invisible cubes. With the help of treatment period, 6™ graders
have gained the ability to visualize the plane representations in an appropriate way.
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It is observed that they had difficulty in visualization and had more mistakes when
finding face numbers and cube numbers in complex and including more unit cubes in
the plane images

Aim of the Study: The aim of this study is to determine preservice elementary
teachers’ abilities on drawing geometric construction, one of new topic in elementary
curriculum. In other words this study is attempting to analyze preservice elementary
teachers’ content knowledge which is very crucial for their career.

Method: This paper presents a part of project examining preservice elementary
teachers’ geometry content knowledge. Data of this project were collected in 19 uni-
versities from all seven regions of Turkey in order to make it more representative. In
this paper a descriptive study in which preservice elementary teachers’ knowledge
and ability for the drawing geometric construction were displayed. For this study, data
of 20 preservice elementary teachers from 7 universities were selected randomly. In
other words 140 preservice elementary teachers (88 female, 52 male) were participa-
ted in this study. All participants had already taken all the mathematics and teaching
method courses in their program. Participants were asked to draw geometric cons-
truction of 5 and 6 cubes on an isometric paper. Their drawings were examined and
determined their levels.

Findings and Discussions: According to findings among 140 elementary teachers
44 of them did not draw anything. In another words almost one third of the parti-
cipants drew nothing. The reason for that might be their lack of knowledge and/or
ability in this subject or their ignorance. As they are the teachers for the future either
possible reason is not good.

Furthermore only one fourth of the participants drew the correct construction.
Amongst the correct drawings only five of them were more complicated than drawing
just one column or a row. These findings indicate that preservice teachers had not
developed spatial reasoning which is parallel with the findings of Yurt and Siinbiil
(2011). Moreover participants were not better than 6th grade students in Yolcu and
Kurtulus (2010) study. As seen in the literature (Dogan Temiir & Tertemiz, 2012)
elementary teachers do not spend time on drawing activities, it can be predicted that
prospective teachers will do the same since they are not good enough on drawing
activities.

Lack of knowledge on one of the crucial skill, spatial reasoning, may be an impor-
tant obstacle for a good geometry teaching. To overcome this, the necessary changes
should be done in teacher training program. Related with this more drawing activities
should be involved in both mathematics courses and mathematics teaching courses.
Besides dynamic software enabling drawing on isometric planes and appropriate hand
on materials should be involved as suggested in the literature (Keller, Wasburn-Moss,
& Hart, 2002; Yolcu & Kurtulus, 2010)
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