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Ozet

Bu ¢alismanin amaci Uzaktan egitimde Ayrintilama Kurami(AK) ile tasarlanan bir dersin
ogrencilerin akademik basarisina ve ogrenmenin kalicihgina etkisini incelemektir. Arastirma,
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Boliimii, Uzaktan Egitim programinda yiiriitiilmiistiir.
Béliimiin 2. Smifinda okutulmakta olan Programlama Dilleri 1 dersinin ii¢ farkl konusunu
igeren bir program, 5 hafta boyunca 46 ogrenciye uygulanmistir. Nicel arastirma yaklagiminin
yari-deneysel modeli kullanilan arastirmada Ontest sontest kontrol gruplu desenden
yararlanilmistir.  Deney grubunda dersler, AK ¢er¢evesindeki tasaruma ve stratejilere gore
islenirken, kontrol grubunda geleneksel sekilde siralanmig olan igerik, diiz anlatim yontemi ile
sunulmugtur. Elde edilen sonuglar, Uzaktan egitimde AK ¢ergevesinde tasarlanan programlama
dilleri dersinin ogrencilerin akademik basarisina ve ogrenmenin kaliciligina olumlu yéonde
katki yaptigini ortaya ¢ikarnugtir.

Anahtar Sozciikler: uzaktan egitim, ayrintilama kurami, programlama dilleri, akademik
basar, kalicilik

Abstract

The purpose of this study is to analyze the effect of a course in Distance education
which was planned through Elaboration Theory (ET) on the academic performance and
the persistency of learning among the students. The research was carried out in the Distant
Education Program of Computer and Teaching Technologies Department. The program which
consists of three different topics of the course Programming Languages given at the second
grade of the program was applied on 46 students for 5 weeks. In the research which quasi-
experimental research methods of the quantitative research approach were used, the design of
pretest to posttest control group was used. In the experimental group, the courses were taught
according to the designs and strategies within the frame of ET while the content which was
traditionally organized in the control group was given through direct teaching. It was found, at
the end of the research, that the course of programming languages designed within the frame of
ET in Distance education provided positive contributions to the academic achievement and the
persistency of students among the students.

Keywords: distance education, elaboration theory, programming languages,academic
performance, retention
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1. Giris

Uzaktan Egitim (UE), bireysel, esnek ve bagimsiz 6grenme durumlarini igeren bir
Ogretim yontemi olarak disiiniilebilir (Moore ve Kearsly, 2011). UE ’de internetin kul-
lanilmast; sunulan derslerin 6grenmeyi kolaylastiracak bigimde tasarlanmasini ve bu
dogrultuda gevrimici ortamlar icin etkilesimli gorsel materyaller hazirlamay1 gerektir-
mektedir (Kim ve Bonk, 2006). Bu ¢ercevede UE ile ilgili temel kuramlarda bireysel
caligma, zaman ve mekandan bagimsizlik, etkilesim, 6grenci 6zerkligi ve farkli ders
etkinlikleri 6zellikle vurgulanmaktadir (Moore, 1973; Holmberg, 1977, Keegan,
1996). UE ’de sunulan derslerin kalitesini ortaya ¢ikaran birgok caligmada 6grenme
durumlarmim, sunum ortamlari, kullanilan araglar, 6grenci 6zellikleri, 6gretmen-6grenci
etkilesimi gibi 6gretimin birgok bllesenl ile iligkili oldugu ortaya glkmlstlr (Beldarraln
2006). Bu durumda hazirlanacak icerigin niteliginin belirlenmesi ve igerigin sunulma-
sinda kullanilacak yontem ve tekniklerin bu bilesenler ¢ergevesinde ele alinmasi faydali
olacaktir. Dolayisiyla dersin yapisal 6zelliklerinin ve 6grencilerin 6zellikleri goz oniin-
de bulundurularak igerigin organize edilmesi 6nemlidir. Bu durum ile ilgili olarak bir-
¢ok aragtirmaci UE ’de iyi organize edilmis igerik sunum bigimlerinin kullanilmasinin
6grenme ortamini zenginlestirip, 6grencilerin akademik basarisina olumlu etki yapabi-
lecegine isaret etmektedir (Bhowmick, Khasawneh, Bowling, Gramopadhye ve Mel-
loy, 2007). Bu gergevede UE ’de etkilesimli yazilim araglarinin, sdzel ve gorsel olarak
destekleyici materyallerin kullanilmas1 6grencilerin 6grenmesini kolaylastirip, verilen
gorevleri yapmalarina yardim edebilir (Perutka, 2011). Franka, Reichb ve Humphreysc
(2002), UE ’de, 6gretmen-6grenci ve 6grenci-6grenci etkilesimini saglamanin yiiz yiize
egitime gore problemli bir durum oldugunu belirtmekte ve 6grenme igeriginin bu sinir-
lilig1 en az seviyeye indirecek sekilde tasarlanmasimin 6nemli oldugunu 6ne siirmekte-
dir. Klett (2002), UE ortamlarmin 6grenci ve dgretmen arasindaki iletisimi artiracak,
6grencilerin motivasyonunu istenen seviyede tutacak sekilde tasarlanmasinin gereklili-
gini vurgulamaktadir. Bu dogrultuda igerik, arayiiz tasarimi, etkilesim gibi bilesenlerin
uygun bi¢imde organize edilmesinin dgrenme tizerindeki etkisinin 6nemli oldugunu
ifade etmektedir. Naidu (2009), ise ¢evrimi¢i dgrenmede ortamin tasarimi ve igerigin
sunumunun kritik 6neme sahip oldugunu vurgulamaktadir. Nitekim 6grencinin 6gren-
me siirecinde aktif oldugu (Mayer, 2001) ve 6grenme icerigini kontrol edebildigi (Re-
igeluth, 1987) 6grenme ortamlarinda 6grenilen bilgilerin daha kalici olacagi ve bilginin
yeni durumlara transferinin kolaylagacagi ifade edilmektedir.

Ozellikle birgok kavramsal ve islemsel yapiy1 igeren derslerin belirli bir sira ile or-
ganize edilerek hazirlanmasi ve sunulmasi UE ’de etkilesim, farkli ders etkinlikleri ve
ders ortamindan kaynaklanan sinirliliklart gidermede etkili olabilir (Beissner ve Rei-
geluth, 1994). Bircok arastirmaci, Programlama dilleri dersini yogun bir icerige sahip
olan, 6grenciler i¢in sikici ve ilgi gekmeyen, 6gretmenler igin ise 6gretim etkinliklerini
kolay planlayamadiklar1 ders olarak degerlendirmektedir (Lewis ve DePasquale, 2009;
Avouris,Kaxiras, Koufopavlou, Sgarbas, Stathopoulou, 2010). Programlama dilleri der-
si UE ortaminda sunuldugunda 6grenciler i¢in programlamanin mantigini ve kavram-
larm1 6grenmek daha zor bir siire¢ haline gelebilmektedir. Ciinkii 6grencilerin prog-
ramlama dilinin s6zdizimini, algoritma mantigini, matematiksel diistinmeyi kavramasi
kolay degildir (Kelleher ve Pausch, 2005). Diger taraftan Ma,Ferguson, Roper ve Wood
(2007), o6grencilerin Programlama dilleri dersi igin hazirbulunusluklart incelendiginde
problem ¢ozme becerilerindeki eksikliklerinin, programlama kavramlarmi biligsel ya-
pilarinda var olan semalartyla iliskilendirmede giicliik cekmelerine neden olabilecegini
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dile getirmektedirler. Bu duruma UE ’nin dogasindan, uygulanan yontemler ve kullani-
lan sistemlerden kaynaklanan sinirliliklari da eklendiginde UE ortamlarinda programla-
ma 6grenmenin daha gii¢ hale gelecegi diisiintilebilir

McGill ve Hobbs (1996), calismasinda UE ortaminda sunulan Programlama dilleri
dersinin ek materyallerle desteklenmesinin dgrencilerin igerigi kavramalarmi kolaylasti-
rabilecegi sonucuna ulagsmstir. Karaoglan (2012), UE *de Programlama dilleri dersinde
sunulacak igerigin ¢oklu ortam materyallerini de dikkate alarak organize edilmesinin 6g-
rencilerin akademik basarilarma olumlu yonde katk1 yapabilecegini ortaya ¢ikarmugtir.

Ozetle, UE *de &grenilmesi zor olan Programlama dilleri dersi i¢in kullanilacak or-
tamin 6grenmeyi kolaylastirict rol oynamast igin,

*  Biryandan bireysel ¢aligma i¢in uygun olmasi, diger yandan 6gretim siirecinin
iic onemli bileseni olan 6gretmen-6grenci-igerigin birbirleriyle etkilesimini Gist
diizeyde tutabilecek sekilde olmast,

+  Igerigin dersin 6zelliklerine gore organize edilerek belirli bir sira ve diizende
sunulmast,

»  Farkli ders etkinliklerinin yapilmasina olanak saglayan zenginlestirilmis gorsel
icerige sahip olmasi,

+  Ogrenme siirecinde dgrencinin aktif olacagi ve kendi 6grenmelerini kontrol
altina alabilecekleri sekilde tasarlanmasi

gibi unsurlarin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu gergevede bu caligmada Ayrintilama
Kurami (AK) ’nin igerdigi dgeleriyle UE ’de icerigin diizenlenmesi, etkilesim, farkli
ders etkinliklerinin gelistirilmesi, 6grencinin kendi 6grenmesini kontrol edebilmesi ve
kendi hizinda 6grenebilmesi acisindan bir takim sinirliliklara ¢oztim olabilecegi diistin-
cesinden yola ¢ikilmistir. AK ’nin igerigin diizenlenmesi ve dgrenene yonelik dgeleri
kisaca asagida 6zetlenmektedir.

Ayrmtilama Kuram

AK, dgretim igeriginin ardisik olarak nasil yapilandirilacagma iligkin ardisik diizen-
leme stratejileri konusunda kendi i¢inde tutarli birgok stratejiyi icermektedir (Simsek,
2011). (Reigeluth, 1987), AK ile ders igeriginin se¢imi, siralanmasi, sentezlenmesi ve
Ozetlenmesi i¢in Oneriler getirmektedir AK "nin yedi temel 6gesi bulunmaktadir:

Ayrmti Siralamasi: (English, 1992), AK ’nin en 6nemli stratejilerinden birisi ola-
rak bilginin basitten karmasiga dogru siralanarak sunulmasini gostermektedir. AK ’ da
ders igeriginin siralamasi bir kameranin yaklastirmali mercegi ile resmin incelenmesi
gibidir. Dersin baslangicinda ana pargalar ve bu pargalar arasindaki iliskileri gosterecek
sekilde ayrintiya girilmeden genis bir agtyla resim incelenir. Resmin parcalarina yakla-
stldigina parga ve alt pargalar arasindaki iliski incelendikten sonra tekrar genis bir agiyla
pargalarin tiimii incelenebilir (Hoffman, 1997).

Ders ici Siralama: AK ’a gore islenecek her dersin igeriginin siralanmasi gerek-
mektedir. Igerik siralamasi yapilirken ders igerigiyle ilgili én kosul dgrenmeler, ige-
rikten hemen 6nceye konulmalidir. Destekleyici igerik, diizenleyici igerikle iliskili ise
temel igerikten sonra sunulmalidir. Ders icerigindeki kavramlar siniflandirilmali ve or-
ganize edilerek sunulmalidir.
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Ozetleyiciler: Derste 6grenilenlerin kalic1 olmast igin, diizenli olarak tekrar edilmesi
gerekmektedir (Reigeluth, 1983). Ozetleyiciler, anlatilan her bilginin kisa bir tanimini,
bu bilgi ile hatirlanabilir 6rnegi ve dgrenilen bilgiyi kontrol eden bir uygulamayi igerir.

Sentezleyiciler: (Reigeluth, 1983), Sentezleyiciler ile 6grenilenlerin belirli aralik-
larla birbirleriyle iligkilendirilerek kalici olabilecegini, ifade etmektedir. Sentezleyicile-
rin kavram, ilke ya da islemlerle ilgili iliskisel bilgiler saglayip anlamli biitiin olusturu-
labilecegini ortaya koymaktadir.

Analojiler: Ogrencinin yeni bilgiyi daha nceden dgrenilen bilgilerle arasinda iliski
kurarak 6grenmesini saglamaktadir. Benzetim ya da farklilik yoluyla bu iligki ortaya
konulabilir. Onceden bilinen bilgiler karmasik bilgilerin grenilmesini kolaylastirip an-
laml1 6grenmeyi saglayabilir (Reigeluth, 1987).

Bilissel Strateji Uyaranlari: (Reigeluth, 1987), biligsel strateji uyaranlarmin 6gre-
timin etkili olmasi amaciyla her tiirlii icerik i¢in kullanilan bellek destekleyiciler veya
analojiler olarak bulunmasi gerektigini dnermektedir. Biligsel strateji uyaranlar dikkat,
bilgiyi anlama, igleme, hatirlama ve uygulama gibi zihinsel fonksiyonlariyla ilgili, re-
simler, haritalar, akis diyagramlar1 gibi gorselleri veya hikayelestirme gibi sdzel strate-
jileri icerebilmektedir.

Ogrenen Kontrolii: Ogrenen kontrolii, 6grenene, 6gretim siireciyle ilgili kararlarm
verilmesinde dogrudan etkili olma firsatinin verilmesidir (Cook, 2001). (Rei-
geluth, 1987), igerik sunulurken 6grenen kontrolii ile 6n kosul 6grenmelerini gergekles-
tirmis olan &grencilere ders igeriginin ve 6gretim stratejilerinin belirlenmesinde tercih
yapma imkani verilmesi gerektigini ifade etmektedir. Bu sekilde 6grenciler kendi 6gren-
me siirecini kontrol altinda tutabilmektedir.

Gorildigi tizere AK, ders iceriginin ardisik olarak diizenlenmesi noktasinda kendi
icinde tutarli birgok stratejiyi anlamli bir sekilde birlestirmektedir. Ders igeriginin ar-
digik olarak 6grenci ozellikleri ve igerigin yapist dogrultusunda siralanmasi, uzaktan
yapilacak olan uygulamalar sirasinda 6grencilerin igerikle kendi kontrolleri dogrultu-
sunda etkilesim yapabilmeleri anlaminda dnemlidir. AK igerigin siralanmasina yonelik
oneriler sunarken diger bir¢ok siralama modellerini dikkate almistir (Reigeluth, 1987).
UE ’de Programlamaya giris dersindeki igerigin siralanmasi ve AK unsurlar1 ¢erceve-
sinde 6gretim gergeklestirilmesinin sunum stratejileri noktasindaki etkilesim, motivas-
yon ve sunum ortamlarindan kaynaklanan bazi sinirliliklart ¢6ziimleyerek 6grenmeye
katk1 saglayabilecegi diisiiniilmektedir (Beldarrain, 2006). Selepeng-Tau (2000), AK
gergevesi kullanilarak tasarlanan UE uygulamalarimi inceledigi ¢alismasinda AK cerce-
vesinin 6zellikle ders igeriklerinin boliimlere ayrilmasinda gerekli stratejileri icerdigini
ortaya koymusmr Ozelhkle Ogrenen kontrolu 11e ogretlm surecmde ogrencilere esnek-
lu yansidig sonuglarma ulasmistir. Benzer bigimde Gil, Perez, Suero, Solano, Pardo
(2010), Ozonur (2004), Korkmaz (2007), Bayir (2009), Karaoglan (2010) ve Ozer-
bas (2012) farkl disiplinlerde AK ’a dayali olarak tasarlanan derslerin grencilerinin
akademik basarisina ve 6grenmenin kaliciligma olumlu yonde etkisi oldugunu ortaya
koymuslardir.

AK c¢ergevesinde yapilan ¢aligmalar icerigin hazirlanmasi ve sunumu baglaminda
degerlendirildiginde UE ortamlari i¢in 6nemli ipuclarina goze ¢arpmaktadir. Bu ger-
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¢evede gerek mikro stratejileri (Ayrinti siralamasi, Ders igi siralama) gerekse makro
stratejileri (Ozetleyiciler, Sentezleyiciler, Analojiler, Bilissel Strateji Uyaranlari, Ogre-
nen Kontrolii) ile UE ’de, igerik, 6grenme ortami, etkilesim, farkli ders etkinlikleri ve
ogrenen kontrolii gibi yukarida belirtilen durumlarin olusturulmasinin, anlamli ve kalici
o0grenmenin saglanmasinda etkili olabilecegi diisiiniilebilir.

Arastirmanin Amaci

Literatiir incelendiginde, AK ’nin 6zellikle karmasik ve soyut yapist olan konularin
ogretiminin UE ’de gerceklestirilebilmesi i¢in uygun ayrintilamanin bir ¢éziim olabile-
cegine yonelik yansimalar s6z konusudur. Dolayisiyla bu ¢alismada s6zdizimsel, yapi-
sal ve stratejik bilgi gibi 6grenme alanlarini igeren programlama dgretiminde dersin AK
ile tasarimimin akademik basar1 ve kaliciliga olumlu katkilar olabilecegi diisiincesinden
yola ¢ikilmistir. Bu diigiinceden hareketle bu ¢aligma; Uzaktan Egitim yoluyla 6grenim
goren 6grenciler i¢in Ayrintilama Kuramu ile tasarlanan Programlama Dilleri I dersinin
ogrencilerin akademik basaris1 ve 6grenmenin kaliciligina etkisine yonelik sonuglari
ortaya koymay1 amaglamaktadir.

2. Yontem

Aragtirmada nicel aragtirma yaklasimimin, yari-deneysel arastirma modeli kullaml-
mustir. Bu ¢ergevede Ontest sontest kontrol gruplu desenden yararlanilmistir. Gruplarin
akademik basarilarindaki degisim; sontest puanlar1 ve dntest-sontest fark puanlari kar-
silastirilarak degerlendirilirken, deney degiskeninin 6grenmenin kalicihigindaki etkisi;
kalicilik test puanlar karsilastirilarak degerlendirilmistir.  Arastirmanin 6ncesinde, AK
cercevesinde dgretim stratejileri olusturularak dersin islenmesinde 6gretim elemanina
yardimci olacak bir 6gretim yazilimi haz1rlanmlst1r Ogretim ya2111m1n1n icerigi bes
haftalik uygulamay1 kapsayacak sekilde AK ’nin ilkelerine gore tasarlanmigtir. Ders
icerigi ozelliklerine gore siniflandirilarak dort boliime ayrilmistir. Bu dort boliim 5 hafta
boyunca iglenmistir. Sekil 1 *de hem deney hem de kontrol grubunda islenen 5 haftalik
ders icerigi gosterilmistir.

Giris deyimleri, Cikis Deyimleri,

Degisken Tipleri
Tek-Cift Dallanmali Kontrol Deyimleri,
Karsilastirma Operatérleri

For- While- Repeat Dongiileri

Tek-Cift Boyutlu Diziler
Karakter Dizileri
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Calisma Grubu

Arastirma, Karadeniz Teknik Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi boliimiinde, Uzaktan Egitim programindaki 2. Smifta 6grenim
goren 46 6grenciyle, Programlama Dilleri I dersinde yriitiilmustiir. Ogrenciler, deney
grubu ve kontrol grubu olmak {izere rastgele iki gruba ayrilmistir. Deney grubu 24 6g-
renci, kontrol grubu ise 22 dgrenciden olugmaktadir.

islem

Deney grubunda senkron UE ortaminda, AK ¢ergevesinde ogretim yapilirken,
kontrol grubunda, senkron UE ortaminda, 6gretim elemani, anlatim ve gosterip
yaptirma yontemini kullanmistir. Her iki grupta, 6grenci ve 6gretmen birbirleriyle web
kamerasi ile goriintiilii ve sesli olarak, anlik mesajlagma araci ile yazili olarak iletisime
gegebilmistir. Ayrica 6grenciler ekran paylasimi, farkli formatlarda dosya paylagimlarini
anlik olarak yapabilmektedir. Boylece her iki grup teknoloji agisindan ayni imkana
sahip olmuslar ve yontemin digindaki diger degiskenlerin arastirmadaki etkisi en aza
indirilmeye ¢alisilmistir. Deney ve kontrol grubunda derslerin nasil islendigi Sekil 2 *de
gosterilmistir.

= Deney Grubu _—

«Ders iceriginin basitten karmasiga dogru siralanarak sunulmasi

«Dersin girisinde flash animasyonla hazirlanan analgjilerin
kullanilmasi,

«Konularin anlatiminda resimler, diyagramlar, animasyonlar ve
videolardan olusan Biligsel strateji uyaranlarinin destekleyici olarak
kullaniimasi

+Sentezleyicilerin dlzenleyici olarak kullanilarak karmasik drnekler
gozilmesi

+Flash animasyonlardan olusan &zetleyicilerle derste anlatilan
konularin tekrar edilmesi

«Kendi Programini Yap modula ile dgrencilerin kendilerini
degerlendirmelerinin saglaniimasi

= Kontrol Grubu R

«Dersin girisinde anlatilacak konularla ilgili 6grencilere sorular
sorulmasi ve bilgilerinin dlgtulmesi

«Kodlarin programlama dili editéra Gzerinden gésteriimesi

«Anlatilan konularla ilgili bazen 6gretim elemanin bazen de
6grencilerin ekranlarini paylasarak sorular ¢ézmesi

+Dersin sonunda &gretim elemanin islenilen konulari sézlu
ifadelerle tekrar etmesi

+Ogrencilere ddev verilmesi

Sekil 2. Derslerin deney ve kontrol gruplarinda islenme durumu

Veri Toplama Araclari

Arastirmada Ontest sontest kontrol gruplu desen kullamlmistir. Arastirma dncesinde
deney ve kontrol grubuna 6ntest yapilmistir. Bes hafta siiren uygulamadan sonra her iki
gruba sontest yapilmistir. Sontest yapildiktan dort hafta sonra kalicilik testi yapilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirma Oncesinde yapilan 6ntest sonuglar1 Shapiro-Wilk testiyle analiz edildigin-
de gruplarin normal dagilim gostermedikleri ve gruplarm puanlarinin pozitif carpiklik
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gosterdikleri ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle verilerin analizinde Parametrik olmayan ana-
liz tekniklerinden Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Bu test kullanilarak deney ve
kontrol gruplarinin ontest, sontest, kalicilik testi ve Ontest-sontest fark puanlari analiz
edilerek karsilastirilmistir.

3. Bulgular

AK c¢ercevesinde yapilan dgretimin, bagimli degisken olan akademik basar1 ve ka-
licilik tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla deney ve kontrol grubuna yapilan ontest,
sontest, kalicilik testi ve Ontest -sontest fark puanlarinin analiz sonuglart asagida veril-
mistir.

Ontest

Aragtirma gruplarinin ontest puanlarina iliskin standart sapma(SS), ortalama(X),
varyans, en kiiciik ve en biiyiik puan degerlerinin sonuglari Tablo 1 *de gosterilmistir.

Tablo 1. Ontest Betimsel Istatistigi

En Kiigiik En Biiyiik

GRUPLAR N SS X Varyans Deger Deger
Deney 24 12.416 7.083 154.167 0 45
Kontrol 22 14.051 11.136 197.457 0 55

Tablo 1 *de goriildiigii gibi deney grubu (7,083) ve kontrol grubunun (11,136) dntest
puan ortalamalarinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.

Sontest

Aragtirma gruplarinin sontest puanlarina iligkin standart sapma(SS), ortalama(X),
varyans, en kiiciik ve en biiylik puan degerlerinin sonuglar1 Tablo 2 *de gosterilmistir.

Tablo 2. Sontest Betimsel Istatistigi

En Kiigiik En Biiyiik
GRUPLAR N SS X Varyans Deger Deger
Deney 24 20.161 37.291 406.476 10 80
Kontrol 22 15.289 31.363 233.766 5 50

Tablo 2 *de gosterildigi gibi AK ile 6gretimin yapildigi deney grubunun sontest puan
ortalamasinin (37,291), kontrol grubu sontest puan ortalamasindan (31,363) yiiksek ol-
dugu ortaya ¢ikmustir. Bu ortalamalar arasinda anlamli farklilik olup olmadigma iligkin
bulgular Tablo 3 *de gosterilmistir.

Tablo 3. Sontest Istatistigi(a)

Sontest
Mann-Whitney U 228,000
Wilcoxon W 481,000
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Sontest
Z -,799
Asymp. Sig. (2-tailed)(p) 424

Tablo 3 *deki sonuglar (p>0,05), deney grubunun sontest puan ortalamasi kontrol
grubundan yiiksek olmasina ragmen gruplarin sontest puanlar arasinda anlamli bir fark-
lilik olmadigina isaret etmektedir.

Kahicihik Testi

Arasgtirma gruplarinin  kalicilik testi puanlarina iliskin, standart sapma(SS),
ortalama(X), varyans, en kiiciik ve en biiylik puan degerlerinin sonuglar1 Tablo 4 ’de
gosterilmistir.

Tablo 4. Kalicilik Testi Betimsel Istatistigi

GRUPLAR N ss X Varyans ~ EnKielk  En Biyik

Deger Deger
Deney 24 21.441 36.458 459.737 10 80
Kontrol 22 13.595 24.090 184.848 5 40

Tablo 4 *deki ortalama puanlar incelendiginde deney grubunun kalicilik testi puan
ortalamasi (36,458), kontrol grubunun kalicilik testi puan ortalamasindan (24,090) yiik-
sek oldugu goriilmektedir. Bu ortalamalar arasinda anlamli farklilik olup olmadigina
iliskin bulgular Tablo 5 *de gosterilmistir.

Tablo5. Kaheilik Testi istatistigi

Kalicilik Testi
Mann-Whitney U 173,500
Wilcoxon W 426,500
Z -2,023
Asymp. Sig. (2-tailed)(p) ,043

Tablo 5 ’deki sonuglar (p<0,05) deney ve kontrol gruplarinin kalicilik test puanla-
r1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir. Boylece
Deney grubu 6grencilerine uygulanan dgretimin, kalicilik testi puanlarina kontrol grubu
ogrencilerine uygulanan 6gretime gore daha ¢ok etki ettigi sdylenebilir.

Ontest-Sontest Fark Puanlari

Aragtirma gruplarmin Ontest-sontest puanlar1 arasindaki artig miktariyla ilgili fark
analizi istatistikleri Tablo 6 *da gosterilmistir.

Tablo 6. Ontest-Sontest Fark Puanlar istatistigi

Ontest-sontest fark puanlari
Mann-Whitney U 173,000
Wilcoxon W 426,000
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Ontest-sontest fark puanlari
zZ -2,011
Asymp. Sig. (2-tailed)(p) ,044

Tablo 6 ’daki sonuglar (p<0,05), deney ve kontrol grubunun 6ntest-sontest fark pu-
anlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik olduguna isaret etmektedir. Boylece
UE ’de AK ¢ergevesinde 6gretim yapilan deney grubu dgrencilerinin akademik basari
artis puanlarinin kontrol grubu 6grencilerine gére daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Sekil 3 *de deney ve kontrol grubu &grencilerinin ontest, sontest ve kalicilik testin-
den aldiklari puan ortalamalarinin degisimi gosterilmistir.

4

e ) enicy
Grubu

0+
Ontest Sontest Kahcilik Testi

Sekil 3. Gruplarin Test Puanlarindaki Degisim

Sekilde goriildiigii gibi deney grubunun sontest ve kalicilik testinden aldig1 puanlar,
kontrol grubuna gore yiiksek ¢ikmustir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin sontest puan-
lart ile kalicilik testinden aldiklari puanlar birbirine yakin oldugu gériilmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

AK cercevesinde yapilan dgretimin 6grencilerin akademik basarisina etkisini be-
lirlemek amaciyla deney ve kontrol grubu &grencilerine yapilan sontest puanlari analiz
edildiginde deney grubunun sontest puan ortalamasi, kontrol grubunun sontest puan
ortalamasindan yiiksek olmasina ragmen anlamli farklilik ortaya ¢ikmamistir. Grupla-
rin sontest puanlarinda anlamli farkin ortaya ¢ikmamast Programlama Dilleri dersinin
dogasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim programlama dilleri dersinde kod yazarken
bazi yabanci dilde terimler ile karsilasildigindan bazi kavramsal ve islemsel bilgileri
ogrenmek zorlasabilmektedir (Arabacioglu ve dig., 2007). Bu ¢aligmada da deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin sontest puanlarinda anlamli farklilik ortaya ¢ikmamasinda-
ki etkenlerden birisi bu durum olabilir.

Aragtirmada sontest puanlari arasinda anlamli farkliligin ortaya ¢ikmamasi, Bayir
(2009) ‘un, AK ’a dayali hazirlanan 6gretimin 6grencilerin akademik basarisina etki-
sini inceledigi arastirmasinin sonuglartyla benzerdir. iki grup dgrencilerinin akademik
bagarilar; ontest-sontest fark puanlari analiz edildiginde deney grubu lehine anlaml
farklilik ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Benzer sekilde, Gil ve dig. (2010); Ozonur
(2004); Karaoglan (2010)’ un caligmalarinda, AK temelinde 6gretimin akademik basa-
rilara olumlu etkileri oldugu ortaya ¢ikmustir.

Diger yandan bu caligmada AK cercevesinde yapilan 6gretimin kalicilik tizerindeki
olumlu etkileri Korkmaz (2007); Bay1r (2009), AK ’a dayali bir 6gretimin 6grencilerin
basarilarma ve 6grenmenin kaliciligima etkisini inceledikleri arastirmalarin sonuglari
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ile ortiismektedir. Her ne kadar Bayir (2009), ¢calismasinda Yabanci diller dersinde, or-
giin egitimle 6grenim goren dgrencilerle yapilmasi bu ¢aligmadan farklilik gosterse de
kalicilikdaki olumlu etkilerin 6nemli 6l¢lide AK stratejilerinden kaynaklandigini ifade
etmek miimkiindiir.

Bu ¢alismada deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinda AK *daki igerik
sunumu ve stratejilerin kullaniminin olumlu katki yaptig1 diistiniilmektedir. Nitekim,
ders igerigi, AK ile hiyerarsik sekilde basitten karmasiga dogru siralanarak sunuldugun-
dan deney grubundaki dgrenciler bilgileri asamali ve birbirleriyle baglantili 6grendik-
leri i¢in zihinlerinde olusan semalarin (Piaget, 1977) gelisimi kolaylasabilecektir. Ay-
rica 0grenilen bilgilerin kalict olmasinda, Gagne (1988) ‘in geri getirme stratejilerinin
kullanimu etkili olabilir. Geri getirme stratejileri; analojiler, kendi kendine soru sorma,
yorumlama, bellek destekleyiciler, zihinde canlandirma gibi stratejileri kapmaktadir.
Ogrenilen bilgilerin kalict olabilmesi igin ¢alisan bellekten gelen yeni bilgilerle uzun
stireli bellekteki bilgilerin iliskilendirilerek anlamli bir sekilde biitiinlestirilmesi gerek-
mektedir. AK ile basitten karmasiga dogru siralanan Programlama dilleri dersinde bil-
gilerin kullanilan biligsel strateji uyaranlari ile 6gretim siirecinde insan beyninin dikkat,
bilgiyi anlama, isleme, hatirlama ve uygulama gibi zihinsel fonksiyonlarimi harekete
gegcirecek bellek destekleyicilerin kalicilikta rol oynamis oldugu diistiniilmektedir. Ayri-
ca Reigeluth (1987) ’nin de ortaya koydugu gibi analojiler ve bilissel strateji uyaranlari
ile bilgilerin anlamlandirilmasina, kullanilan 6zetleyiciler ile 6grenilen konular diizenli
olarak tekrar edilerek kaliciliga olumlu katki saglamistir. Ayrica (Hannafin ve Hooper,
1993) ’in de ¢alismalarinda ortaya koyduklar1 gibi bu ¢alismada da AK ile saglanan
6grenen kontrolii ile 6grencilerin 6grenme gorevleri ile ilgili harcayacaklar zihinsel
¢abanin artmasi ve bu durumun 6grenmelerinin kaliciligma katki saglamis olabilecegi
diistiniilmektedir.

Aragtirmanin sonuglari AK ’nin 6grencilerin akademik basarisinda ve 6grenmenin
kaliciliginda olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmistiir. Her ne kadar arastirma nicel
veriler iizerinden kanitlar bulmaya c¢alismis olsa da kaliciligin nedenlerinin neler ola-
bilecegi dogrultusunda 6grenci goriislerinin ve dgretmen uygulamalarmin da dikkate
alinarak ¢6ztimlenmesi AK "nin uygulanabilirligine yonelik katki saglayacaktir. Sonraki
caligmalarda AK ’nin mikro ve makro stratejilerinin farkli disiplinlerde uygulanmasinin
ogrencilerin biligsel ve duyussal 6grenmelerine yonelik degerlendirmelerin yapilmasi
UE ’de ders tasarim1 baglaminda katki yapilabilir.
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Extended Abstract

The use of internet in DE (Distance Education) requires the designing of the presented courses
so that they facilitate learning and, in this direction, preparing interactive visual materials for
online environments (Kim and Bonk, 2006). In the basic theories related to the DE, accordingly,
the individual study, independence from time and place, interaction, learner autonomy and various
course activities are emphasized (Moore, Keegan, 1996). In numerous studies which reveal the quality
of the courses given in DE, the learning status was found in relation with numerous components
of learning such as the presentation environments, the materials used, the characteristics of the
students and the interaction between the teachers and the students (Beldarrain, 2006). It is crucial
to organize the content considering the structural aspects of the course and the characteristics of
the students.

The programming languages course with heavy contents may be regarded for being in the same
boat. When the structure of the programming languages course is analyzed, it is regarded as a
boring and uninteresting course for the students; while it is considered as a course which is difficult
to plan from the point of teaching activities (Lewis and De Pasquale, 2009). When the readiness of
the students for the programming languages course is analyzed, on the other hand, it was seen that
they experienced deficiency of problem solving skills and problems in associating the programming
terms with their schemes existing in their cognitive structures (Ma,Ferguson, Roper and Wood,
2007). Within this scope, the use of interactive software tools and verbal and visual supporting
materials in DE may facilitate learning for the students and assist them in_fulfilling the tasks given
to them (Perutka, 2011). For teaching programming in DE, Ng, Choy, Kwan, Chan (2005) stated
that conducting activities so that the interaction between the students and the learning environment
increases and a feedback may be obtained from them may facilitate the learning of programming
languages by the students. Through the elements which Elaboration Theory (ET) consists, at this
point, could be the solution to the limitedness in DE from the points of content, interaction, different
course activities, student s controlling his/her learning and learning in his/her own speed.

ET brings forward the proposals for choosing, ranking, synthesizing and summarizing the
content of the course (Reigeluth, 1987). One of the most significant strategies of ET is that the
information is presented with a rank from simple to the complicated one (English, 1992). Through
its both micro-strategies (ranking for details, ranking within the course) and macro-strategies
(summarizers, synthesizers, analogies, Cognitive Strategy Stimulants, the Learner Control);
ET may be effective in providing significant and permanent learning in DE and sorting out the
limitedness arises from interaction. Hence, the results of the studies related to ET are in line with it.
ET significantly combines numerous strategies which are consistent within themselves at the point of
consecutively organizing the content of the course. Consecutively ranking the content of the course
in accordance with the characteristics of the students and the structure of the content is significant
for the students from the point of controlling the content during the applications executed from
distance. Ranking the content of the course Introduction to Programming in DE and executing the
education within the frame of ET elements is thought to contribute to learning through sorting out
the limitedness which may result from the interactions, motivation and presentation environments at
the point of presentation strategies (Beldarrain, 2006).

Gil, Perez, Suero, Solano, Pardo (2010), Ozonur (2004), Korkmaz (2007), Baywr (2009),
Karaoglan (2010) and Ozerbas (2012) analyzed the effect of the courses which were planned in
accordance with the Elaboration Theory in different disciplines on the academic achievement of
the students and the permanence of their learning. At the end of the research, it was seen that Et
provided positive contributions to the academic achievement of the students and permanency of their
learning through the strategies it employed. From the studies which were exemplified above, there
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are reflections showing that ET could be a solution for teaching the subjects which especially have
complicated and abstract structure in DE through convenient elaboration. Thus, the designing of
the course with ET may have positive contributions in the teaching of programming which includes
the learning fields such as syntactic, structural and strategic information. From this point of view,

this study focuses on the question of; “Is there any effect of teaching through the principles of the
Elaboration Theory in the course of Distance Education Programming Languages?”

The quantitative research method was employed in the research. Prior to the research, teaching
strategies were formed within the frame of ET and teaching sofiware was prepared to assist lecturer
during the execution of teaching. The content of the course was classified into four sections.
Those four sections were taught for five weeks. The research was conducted during the course of
Programming Languages I on 46 students who study at the second grade of Distance Education
program in the department of Teaching Computer and Teaching Technologies at a state university.
The students were randomly classified into two groups such as experimental group and control
group. The experimental group consists of 24 students while control group includes 22 students.

The designing with pre-test and post-test control groups was employed in the research. Prior
to the research, pre-test was applied to both experimental and control groups. Both groups were
applied a post-test after the application of five weeks. Four weeks after the post-test, the permanence
test was employed. When the results of pre-test carried out prior to the research are analyzed
through Shapiro-Wilk test, it was seen that the groups didn't show normal distributions and the
scores of the groups showed positive distortion. For that reason, the Mann-Whitney U test, one of
the nonparametric analysis techniques, was used in the analysis of data. Using this test, the scores
of pre-test, post-test, the permanence test and the differential scores of pretest-posttest were analyzed
and compared.

When the post-test scores of the students in experimental and control groups in order to determine
the effect of teaching within the frame of ET were analyzed within the context of the research, the
average protest score of the experimental group (37,2) was higher than the average protest scores
of the control group (31,1); however, no significant difference was found between them. When the
differential scores between the pre-test scores and post-test scores of the experimental group and
control group students are analyzed, nevertheless, the increase scores in the academic achievement
of the students in the experimental group was found higher than that of the students in the control
group. When the scores of permanency test for the experimental and control groups are analyzed,
the students in the experimental group were determined to get higher scores in the permanency
test. In conclusion, this study reveals significant evidences showing that a course of Programming
languages designed through the Elaboration Theory in Distance Education may increase the
academic achievement and permanent learning of the students.
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