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Ozet

Bu ¢alismamin amaci, PISA 2012 uygulamasia katilmis 8. simif Tiirk ogrencilerinin
matematik, fen ve okuma performanslarinin, okul icinde ve disinda bilgi ve iletisim teknolojileri
(BIT) kullamimuyla iligkisini asamali dogrusal modelleme yoluyla ortaya koymaktir. Arastirmanin
orneklemini PISA 2012 uygulamasina katilmis 4848 ogrenci olusturmaktadw: Arastirmada,
matematik, fen ve okuma alanlart bilissel alan basari testleri ve 6grenci BIT anketi araciligt
ile toplanan verilerden yararlamilmistir. Veriler ¢ok boyutlu modellemeyle analiz edilmistir.
Ogrencinin matematik, fen ve okuma performansindaki degisimin kiiciik ama anlaml bir kismu
BIT e dayali degiskenlerce agiklamaktadir: Ogrencinin okul igerisinde bilgisayari okul gorevierini
yerine getirmek i¢in kullanmast ilgili bagimli degiskenlerle negatif iliski gosterirken, 6grencinin
bilgisayarim yam swra diger iletisim teknolojileri kullanmas: pozitif iliski gostermektedir. Ayrica
ogrencinin okul disinda interneti eglence amac¢h kullanma siklig1 fen ve matematik alanlart i¢in
ogrenci performansin artirmaktadir:

Anahtar Kelimeler: BIT, matematik performansi, fen performansi, okuma performansi,
PISA4 2012, asamali dogrusal modeller

Abstract

The purpose of this study is to determine the relationship between home and school related
ICT variables and student’s performance at math, science and reading in PISA 2012. The
sample of the study is composed of 4848 Turkish students. Existing data were used from PISA
2012 and they were obtained from cognitive domains (math, science and reading) tests and ICT
survey. Hierarchical linear models were used as a data analysis method. The findings of the
study demonstrated that ICT variables explained significantly small variance at math, science
and reading performances. There was a significant negative relationship between student’s
performances and using computer for school tasks at school. Despite this negative relationship,
the result also showed that if student has and uses other educational technologies such as laptop,
printer and internet frequently in school, his performances will increase. Also using computer for
entertainment at home has a positive impact on student s math and science performance.

Key words: ICT, math performance, science performance and reading performance, PISA
2012, Hierarchical linear models
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1. Giris

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan hizli gelismeler ve internetin yayginlas-
masi, iilkelerin ekonomi, ticaret veya egitim gibi farkli alanlardaki politik yaklagimini
etkileyerek onlarm bu hizli degisime uyum saglamasini zorunlu kilmistir. Bu degisime
bagli olarak toplumlar, hizla degisen diinyadaki gelismelere ayak uydurabilecek, yazili
ve sozlii alanda daha etkili iletisim kurabilen, karsilastiklari problemleri ¢6zmek {izere
yeni ve akilci yollar bulabilen ve 6grendikleri yeni becerileri hem sosyal hem de akade-
mik yasamlarinda uygulayan bireyler yetistirmeye 6zen gostermektedir.

Diinyada birgok iilke 6grenme ¢iktilarini iyilestirmek ve belirtilen modern becerilere
sahip bireyler yetistirmek {izere bilgi ve iletisim teknolojilerini (BIT) egitim ortamina
aktaran projeleri uygulamaya koymaktadir. Egitimde yeni bilgi ve iletisim teknolojilerin
uygulanmasi yoluyla, 6grencilerin yeni bilgileri kesfetmesi, gorsel araglar yoluyla anla-
malarmi gelistirmeleri ve herhangi bir zaman veya mekana bagli kalmadan galigmalart
saglanabilir. Boylece, BIT kullanim, akal yiiriitme, problem ¢ézme, iliski kurma vb {ist
diizey zihinsel becerilerin ve iletisim kurma becerilerin gelisimine olanak tanimasi ve 6g-
retimi 6gretmen merkezli olmaktan ¢ok 6grenen merkezli hale getirmesi yoluyla 6grenme
ve ogretme bicimlerini etkileyebilmektedir (Shaikh ve Khoja, 2011; Yusuf ve Afolabi,
2010). Benzer sekilde yapilan birgok arastirmada bilgi ve iletisim teknolojilerinin egitim
ortaminda kullanilmasmi 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi ortaya konmustur
(Banerjee, Cole, Duflo ve Linden, 2007; Saka ve Y1lmaz,2005; Song ve Kang, 2012).

Tiirkiye’de BIT kullanimi konusunda énemli ¢alismalarm yapildig gériilmektedir.
1998 yilinda egitim ve dgretimin teknolojik gelismelerle desteklenmesi, yayginlasmasi,
niteliginin yiikseltilmesi amaci ile MEB biinyesinde EGITEK (Egitim Teknolojileri Ge-
nel Miidiirliigli) birimi olugturulmustur. Bu birim, okullara bilgisayar laboratuarlari ve
teknolojik egitim materyalleri saglayarak temel egitim kalitesini artirma amacli olarak
Temel Egitim Projesi ve FATIH projesini uygulamaya koymustur. Bu projeler yoluy-
la okullar teknolojik araglarla donatilmasi ve 6grencilere daha etkin olabilecekleri bir
6grenme ortami olusturulmasi amaglanmaktadir.

Bilisim teknolojilerinin egitim ortamlarina aktarilmasinin 6énemli hale gelmesine
bagli olarak, iilkelerin farkli alanlarda egitim politikalarin1 degerlendiren ve diger iilke-
lerle karsilagtiran uluslararast diizeydeki ¢alismalarda bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullanimi konusunda bilgi toplandig1 goriilmektedir. Bu ¢alismalarm basinda Ekono-
mik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati - OECD tarafindan diizenlenen The Programme
for International Student Assessment (PISA) gelmektedir. PISA, okuma, fen ve ma-
tematik alaninda 6grencilerin sahip olduklari bilgileri gergek yasam durumlarinda ne
kadar uygulayabildiklerini degerlendirmektedir. Bu uygulamalar, 6grencilerin ilgili
alandaki performanslari ve bununla iligkili olabilecek faktdrler konusunda bilgi ver-
mesi bakimindan iilkelerin egitim sistemlerine, aragtirmacilara ve politikacilara degerli
bilgiler sunmaktadir. Bu baglamda, BIT’in egitim ortamina sunabilecegi avantajlarin
belirlenmesi ve bu teknolojilerin kullanilarak gelistirilen 6grenme ortamlarmin 6grenci
basaris1 bakimindan etkilerinin ortaya konmasi, bilgi ve iletisim teknolojileri yoluyla
ogrencilerin basarilarinin gelisimini saglayacak 6gretim programlarinin olusturulmasi
ve uygun egitim ortamlarinin diizenlenmesi asamasinda ilgili kurumlara bilimsel veri
saglayacaktir. Bu arastirmanin amaci PISA 2012 uygulamasina katilmis Tiirk 6grenci-
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lerin bilgi ve iletisim teknolojilerini okulda ve okul diginda kullanmasinin onlarin ma-
tematik, fen ve okuma performanslarini nasil etkiledigini asamali dogrusal modellerle
ortaya koymaktir.

2. Yontem
Arastirma Modeli

Bu arastirma degiskenler arasi iliskilerin incelendigi korelasyonel tarama modelin-
dedir.

Orneklem

Aragtirmanm Orneklemini PISA 2012 uygulamasina katilmig Tirkiye’den 4848
6grenci ve bu 6grencilerin 6grenim gordiigii 170 okul olusturmaktadir. PISA uygula-
masinda 6rneklemin evreni dogru olarak temsil etmesi amaciyla tabakali 6rnekleme
yontemine dayali belirli adimlar izlenmektedir. Ulkelerin cografik yapisina gore belirli
tabakalar dikkate alinarak belirlenen okullardaki tiim 15 yas grubu dgrencileri arasin-
dan segkisiz drnekleme yontemiyle PISA 6rneklemi olusturulur. Orneklemin %48.9’u
(n=2370) kiz ve % 51.1°1 (n=2478) erkek 6grencilerden olusmaktadir.

Aragtirma kapsaminda yiiriitiilen biitiin istatistiksel kestirimler 6grenci (Diizeyl) ve
okul (Diizey2) diizeyinde agirliklandirilmig rneklem {izerinden yiiriitiilmiistiir. Ornek-
leme hatasini1 daha dogru hesaplamak ve ¢dziimleme sonuglarina dayali uygun tahmin-
ler yapmak icin agirliklandirilmis 6rneklemin kullanimi tercih edilmistir.

Veriler ve Toplanmasi

PISA uygulamalarinda genel olarak dgrencilerin matematik, fen ve okuma alanlarin-
daki performanslarini ve 6grenci performansiyla iliskili oldugu diisiiniilen degiskenler
hakkinda bilgiler toplanmaktadir. Bu arastirma kapsaminda matematik, fen ve okuma
alanlar1 bilissel alan testlerinden ve bilgi ve iletisim teknolojilerine yatkinlik (BIT) an-
ketinden elde edilen verilerden yararlanilmistir. Asagida kisaca 6lgeklerin igerigine yer
verilmistir (OECD, 2013).

Bilissel Alan Testleri

Matematik bilissel alan testi. Bu test 6grencilerin farkli durumlardaki matematik
problemlerini ¢6zerken ve bilgileri yorumlarken analiz etme, neden sonug iliskisi kur-
ma, fikirler arasi iliskileri bulma becerilerini dikkate almaktadir. Test siireg, i¢erik ve
baglam olmak {izere kendi aralarinda iligkili bir yaklagima gore gelistirilmistir.

Fen bilissel alan testi. PISA uygulamasinda fen okuryazarligi 6grencinin fen bilgi-
sini kullanma yetenegi ve dogal diinyay1 anlayarak karar vermede etkin olabilme olarak
tanimlanmaktadir. Test birbiriyle iliskili baglam, bilgi, yeterlik ve tutum boyutlar dik-
kate alinarak geligtirilmistir.

Okuma biligsel alan testi. Okuma alan1 6grencinin belirli amaglarmi yerine geti-
rebilmesi i¢in yazili metinde var olan bilgileri anlama, kullanma ve yansitma olarak
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tanimlanmaktadir. Okuma testi okumanin ne amagla gerceklestigi ya da farkli baglam
cesitliligini, Okunulan farkli materyalleri ve kuyucunun metninle nasil biitiinlestigini
tanimlamadaki biligsel yaklasimi dikkate alinarak gelistirilmistir.

Matematik, fen ve okuma biligsel alanlarina dayali testlerin gelistirilme adimlarina,
testlerin degerlendirme siirecine ve drnek sorular hakkinda ayrmntilt bilgiye Attp:/www.
oecd.org/pisa/pisaproducts/PISA%202012%20framework%20e-book_final.pdf  adre-
sinden ulagilabilir.

Yukarida belirtilen her alana ait puanlarin 6l¢eklendirilmesinde madde tepki kura-
mina dayali genellestirilmis Racsh modelinden yararlamlmugtir. Olgegin ortalamasi 500
standart sapmas1 100 olarak belirlenmistir. Ogrencilerin alanlara dayali puanlar1 400 ve
600 arasinda degismektedir.

PISA uygulamalarinda her 6grenci hazirlanan biitiin maddeleri yanitlamamakta,
ancak 6grencinin biitiin maddelere verebilecegi olasi yanitlar bes farkli deger olarak
Ogrencinin cevaplarina dayali kestirilmektedir. OECD’nin teknik raporunda bu veri-
lere dayali yapilan ¢aligmalarda olasi degerlerin birlikte kullanilmasi onerilmektedir
(OECD, 2012). Bu arasgtirmanin sonuglarinim uygunlugu ve dogru kestirimler yapmak
icin her {i¢ alan i¢in bes olast deger de birlikte analizlerde kullanilmustir.

Bilgi ve fletisim Teknolojileri Anketi. Anket, grencinin bilgi ve iletisim teknolo-
jilerine yatkinligini ve kullanma yetenegini belirlemeye odaklanmistir. Anket 12 ayr1 alt
olcekten olusmaktadir. Bu dlgeklerden yararlamlarak BiT e ulasabilirlik, genel bilgisa-
yar kullammi, okul disinda BIT’in kullanimi, okulda BIiT’in kullanimi ve bilgisayara
yonelik tutum olmak {izere puanlar kestirilmektedir. Calismada bilgisayara yonelik tu-
tum arastirma disinda birakilmistir. Aragtirmada bu verilerden kestirilen alt1 farkli degis-
kenin indeks degerlerinden yararlanilmistir. Degiskenler kisaca asagida agiklanmugtir:

Bilgisayarin eglence amagh kullamimi (EGLKUL): Olgek okul diginda dgrencinin
bilgisayar1 eglence amacli ne siklikla kullandig1 belirlemekte ve 10 madde icermektedir.
Maddelere 6rnek olarak; e-mail yollamak, oyun oynamak, sohbet etmek ve film, miizik
gibi uygulamalar1 indirmek verilebilir. Her bir madde “hayir ya da oldukga zor, ayda
bir - iki kez, haftada bir-iki kez, neredeyse her giin, her giin” seklinde kategorilesmistir.

Bilgisayarin okul gérevlerini yerine getirmek icin kullamimi (OKGOV): Ogrenciye
belirlenen 7 okul gorevini (okul galigmalari igin internette arastirma yapma, 6dev yapma,
okul arkadaslartyla okula dayali galigmalar1 paylasma, okul duyurularini takip etme vb.
) yerine getirmek i¢in okul diginda bilgisayari ne siklikla kullandigi sorulmustur. Her bir
madde “hayir ya da oldukga zor, ayda bir - iki kez, haftada bir-iki kez, neredeyse her
giin, her glin” seklinde kategorilesmistir.

BIT’in evde bulunmasi (EVBUL): Ogrencilere evinde masa iistii bilgisayar, laptop,
tablet bilgisayar, internet, bilgisayar oyunu, gibi 11 teknolojik iiriiniin kullanima hazir
sekilde bulunup bulunmadigi sorulmustur. Her bir madde “evet kullantyorum; evet kul-
lanmiyorum ve hayir” olmak tizere ii¢ kategori icermektedir.

BIT’in okulda bulunmas: (OKBUL): Ogrencilere okullarinda masa iistii bilgisayar,
laptop, tablet bilgisayar, internet, yazici gibi 7 teknolojik iiriiniin kullanima hazir sekilde
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bulunup bulunmadigi sorulmustur. Her bir madde “evet kullantyorum; evet kullanmiyo-
rum ve hayir” olmak tizere ii¢ kategori icermektedir.

Internette harcanan zaman (INTSUR): Ogrencinin bir hafta icerisinde (okulda,
okul disinda ve hafta sonu) ne siklikla internet kullandig1 dakika olarak belirlenmeye
caligilmigtir.

Bilgisayarin okulda kullanimi(OKKUL): Ogrenciye belirlenen 9 faktdr bakimindan
bilgisayari ne siklikla okulda kullandig1 sorulmustur. Bu faktorlere; e mail géndermek,
caligmalarimi okulun internet sitesine eklemek, simiilasyonlarla oynamak ve ev 6devi
yapmak verilebilir. Her bir madde “hayir ya da oldukga zor, ayda bir - iki kez, haftada
bir-iki kez, neredeyse her giin, her giin” seklinde kategorilesmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada kullanilan veri analizi arastirmanin 6rneklemine ve amacina uygun ola-
rak belirlenmistir. Tabakali 6rnekleme yontemlerinin kullanildigt ve iliskisel modellerin
arastirildig1 caligmalarda Hiyerarsik dogrusal modellerin kullanilmasi uygundur (Rau-
denbush ve Bryk, 2002). PISA 2012 verileri de asamali bir yap1 gostermektedir. Bu veri-
ler 6grenci ve okul olmak iizere i¢ ice gegmis iki farkli birimde toplanmaktadir. Okullar-
daki 6grenciler 6zellikleri bakimindan kendi i¢inde, biitiin 6rneklemde yer alan 6grenci
ozelliklerine gore daha homojen bir yap1 gostermektedir. Bu durum &grencilere ait 6zel-
liklerin okul 6zelliklerinden bagimsiz olarak diisiiniilemeyecegini ortaya koymaktadir.
Aragtirma bulgularina ulagmak icin iki diizeyli Hiyerarsik Dogrusal Modellerden, Tek
Yonli ANOVA modeli ve Tesadiifi katsayilar regresyon modeli kullanilmigtir. Mate-
matik, fen ve okuma alanlar1 i¢in ayr1 ayr1 ayni bagimsiz degiskenler dikkate almarak
modeller olusturulmugtur. Modelin olusturulmasinda agimlayict model yaklasimindan
yararlanilmis, degiskenlerin sabit ve tesadiifi etkisi test edilerek model olusturulmustur.
Hox (2002), kuvvetli teorilere dayanilmadan yapilan iligkisel caligmalarin agimlayict
modele dayali olusturulmasini savunmaktadir.

3. Bulgular

[lk olarak verilerin hiyerarsik dogrusal model uygulamasina uygunlugu test edilmis-
tir. Bu siirecte ilgili bagimli degiskenler bakimindan Tiirkiye’de okullar arasinda fark-
lilagsmanin olup olmadi Tek yonliit ANOVA modeliyle incelenmis ve asagidaki esitlikte
gosterilmistir:

Levell (Y| M/F/O,,, ) =B, *r,

1

Level2 B, =v,*u,

Birlestirilmis model (Yij| M/F/O,) =7, u, +r,

Yukaridaki formiillerde B0j sabit, Y00 ortalama bagimli degisken( matematik, fen,
okuma), rij ve u0j 6grenci ve okul diizeyinde tesadiifi hata kat sayilaridir.

Matematik, fen ve okuma alanlarina goére gelistirilen Tek yonli ANOV A modelinin
bulgulart Tablo 1°de verilmistir.
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Tablol. Matematik, Fen ve Okuma Alanlarima Gore Tek Yonlii ANOVA Modeli-
nin Sabit ve Tesadiifi etkisi

Sabit etki Katsay1 SH t p
Matematik 5201 BOj. 425288 6130 69377 <0.001
Genel okul ortalamast y,,,
Fen Sabitt B, 439.0344 5.630  77.974  <0.001
Genel okul ortalamast vy,
Okuma ~ DabittP,. 442456 6216 71175 <0.001
Genel okul ortalamasry
Tesadiifi Etki Varyans  sd %2 p
.. Okul ortalamasi, u 5640.556 169 11093.263 <0.001
Matematik o 0
Levell etkisi, I, 2913.078
Fen Okul ortalamast, u, 4652.920 169  9663.175 <0.001
Levell etkisi, r, 2544.803
Okul ortalama51,u 6127.516 169 10030.598 <0.001
Okuma o
Levell etkisi, r, 2982.494

Grup i¢i korelasyon katsayisi (intracluster correlation coefficient- ICC) hesaplana-
rak, sonug tizerindeki varyansin ne kadarinin 6grenci ve okul diizeyden kaynaklandigi
belirlenmistir. Okul i¢i farkin %10’dan kiiglik olmasi verilerin HLM analizine uygun
olmadigimi bir gostergesidir (Ma, 2001). Matematik alaninda varyansin % 66, fen alani
varyansin % 65 ve okuma alaninda varyansin % 67 okullar arasi farklilasmadan kay-
naklandig1 belirlenmistir. Bu durum analizin HLM’ye uygun oldugunu ortaya koymak-
tadir. Ayrica okullara arasinda ortaya ¢ikan bu farkhlasmamn tesadiifi bir farklilagma
oldugu da saptanmlstlr (7, =5640.556, sd_ =169, p<0.001; x>, =4652.920, sd, =169,
p<0.001; %?, . =6127. 516 sd =169, p<O 001 ).

Arastirmanin diger amact “Bilgi ve iletisim teknolojilerinin, eglence amach kullanim,
okula dayali gorevlerin yerine getirilmesinde kullanimi, okulda kullaniimasi, evde bulun-
masti, okulda bulunmasi ve kullanim siiresi 6grencinin matematik, fen ve okuma perfor-
manslarin nasil etkilemektedir? ” sorusunu yanitlamak i¢in tesadiifi katsayilar regresyon
modeli matematik, fen ve okuma alanlarma gore ayr ayr1 olusturulmustur. Ayni zamanda
modelde yer alan degiskenlerin okullar arasinda degisip degismedigi de incelenmistir.
Matematik, fen ve okuma alanlarina dayali elde edilen modeller asagidaki gibidir:

Matematik Fen Okuma
Duzey] Diizeyl Diizeyl
(Y (M (Y,|F,, (Y O
o ¥ PVI- S
g(}/* B/ EGLKLL ﬁ : bl'*(FEGLKUL) ﬂ]_/ ( 6BLL) +g2/ ( OKBbL
+ﬁZ ( FVOK) +ﬂ2*( F!BUI) +ﬁ3/*(E INTSUR;
ﬁ?j* OKEL/L ﬂ}/*( OKBUL) + (O(JKKUL) rij
ﬁ (MOKKL/L) r ij (F OKKUL) n ij
Diizey2
Diizey2 Diizey2 ﬁa, =V T Uy
ﬂw:y(m+ Uy ﬁzy:yreruoj' ﬂU:merul/
4 Vo ,3,.:}/,0"'14,/ ﬂZ/:y20+qu
=y, tu, B, =7, tu, =y tu,
ﬁz] TV T Hy 5 V0 Yy i Va0 Yy
3~ Vi T Uy ﬁ}j - V3o T Uy 4 VT Uy

4 T4 5 a0
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Alanlara dayal elde edilen modeller i¢in, f0j ortalama bagimli degisken, B1j, f2j,
B3j ve B4j her degisken i¢in egimi ya da yordayicilarin etkileridir. Katsayisi rij j okul
icinde kiimelenmis i 6grencisi i¢in tesadiifi etkidir. Modeldeki u0j, ulj, u2j, u3j ve u4j
ise hata katsayilaridir.

Tesadiifi katsayilar regresyon modeline iligkin bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo2. Tesadiifi Katsayilar Regresyon Modelinde Matematik, Fen ve Okuma Alan-
lar1 i¢in Sabit Etkiler

Matematik Fen Okuma
Sabit (SH) Sabit (SH) ~ ,  Sabit (SH) .
Ip] [p] Ipl
428.438 441.675 446.483
GenelOkul = (5601) 72358 (5.484) 80532 (5.886)  75.847
[<0.001] [<0.001] [<0.001]
3.688 (0.813) 3.028 (0.791)
EGLKUL >Zo0on” 4535 “(Z0hon ) 3287 -
0.5737
OKGOV (1223)  -0.469 . . .
[0.640]
-1.101(1.195) 0.049 (1.278)
EVBUL . . 0367 ) 0921 Y0056 0.039
4.628 (1.027) 3.302 (1.218) 3.060 (1.116)
OKBUL Zooon) ) 4504 Uldi ) 2710 SUtos ) 2742
-0.0176
INTSUR - . . . 0.012)  -1.445
[0.166]
-6.304 -10.781
OKKUL (1.103)  -5.713 ‘6~‘[)<1(7)(()%.19]12) 6591 (0.977)  -11.034
[<0.001] : [<0.001]

PISA 2012 uygulamasinda 6grencilerin matematik, fen ve okuma performanslariyla
iliski gésteren en dnemli degisken, 6grencinin bilgisayari okulda  e-mail gondermek,
caligmalarini okulun internet sitesine eklemek ve ev 6devi yapmak gibi amaglarla kul-
lanma sikligidir. Ogrencilerin okulda bilgisayar1 kullanma siklig1 artikga matematik, fen
ve okuma performanslarinin distigi gozlenmisticr (M, Y= -6-304, SH=1.103,
p<-001; F s Vao=0-017, SH=0.912, p<.001; O, . 7,,=-10.781, SH=0.977, p<.001).
Bu bulgunun tersine BIT e dayali materyallerin (laptop, yazici, USB, internet bag-
lantis1 gibi) okulda bulunmasi ve 6grencinin bu materyalleri kullanma siklig1 artikca
matematik, fen ve okuma performanslarinin artigi belirlenmistir (M., ¥,,=4-628,
SH=1.027, p<.001; F_ .1» ¥5,=3-302, SH=1.218, p<.05; O, V,,=3-060, SH=1.116,
p<.05). Ilgili bagiml degiskenlerden matematik ve fen performansi ile pozitif iligki gos-
teren diger degisken 6grencinin okul disinda bilgisayari eglence amagl kullanma sik-
ligidir (M Y,0=3-688, SH=0.813, p<.001; F 1> ¥,,73-028, SH=0.791, p<.001).

> Y EGLKUI EGLKUL’ /1 P
Ogrencinin oyun oynamak, sohbet etmek ve film, miizik vb. uygulamalart indirmek
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amaciyla bilgisayar1 kullanma siklig1 artikca ilgili alanlardaki performansinin da artigi
belirlenmistir.

Tablo2 de yer alan diger degiskenler incelendiginde; okul disinda okul gérevlerini
yerine getirmek icin bilgisayarmn kullanimi, BIT e dayali materyallerin evde bulunma-
st ve kullanim siklig1 ve 6grencinin haftalik bilgisayar kullanim siiresi degiskenlerinin
onlarin matematik, fen ve okuma performanslarini anlamli olarak yordamadigi belirlen-
mistir (p>0.05).

Ogrencilerin matematik, fen ve okuma performanslar1 bakimindan okullara arasinda
varyans degisimlerine neden olan yordayici degiskenlerin tesadiifi etkisi  Tablo 3°de
verilmistir.

Tablo3. Tesadiifi Katsayilar Regresyon Modelinde Matematik, Fen ve Okuma
Alanlar1 icin Tesadiifi Etkiler

Matematik Fen Okuma
Tesadiifi Etkiler  varyans (y?) Varyans () Varyans ()
[pl [p] [p]
4219.048
Okul ortalamasi 5059'2[1<% (070519]1'075) (5004.951) 5410'([)2(7)(33?]0'770)
: [<0.001] :
8.252 (223.614) 37.365 (227.773)
EGLKUL - [<0.001] [<0.001]
24.566 (233.013) 38.328 (263.026)
OKGOV [<0.001] - [<0.001]
24.038 (223.662)
EVBUL - [<0.001]
15.479 (199.075) 12.554 (204.729)
OKBUL [0.019] (0.005)
0.001 (254.523)
INTSUR - . [<0.001]
20.464 (231.090)
OKKUL - . [<0.001]
Levell etkisi, r, 2804.669 2435.530 2759.808

Okullar arasi farklilasmayi ortaya koyan tesadiifi etkiler incelendiginde; 6grencinin
okul gorevlerini yerine getirmek i¢in okul disinda bilgisayar1 kullanmasi, BIT kaynak-
larmin okulda bulunmasvkullanim siklig1 ile matematik performansi arasindaki iliski
okullara gore farklilik gostermektedir (p<0.05). Fen performansina gére 6grencinin
bilgisayar1 eglence amach kullanmasi, BiT’in evde bulunmasi/kullanim siklig1 ve
BiT’in okulda bulunmasi/kullanim sikligi okullara gore farklilik gostermektedir
(p<0.01). Ogrencini okuma performansi iizerindeki tesadiifi etkiler incelendiginde bil-
gisayarin eglence amacli kullanimi, okul gdrevlerini yerine getirmek i¢in kullanimi, in-
ternetin haftalik kullanim siiresi ve bilgisayarimn okulda kullanimi ile okuma performansi
arasindaki iligski de okullara gore farklilasmaktadir (p<0.001).

Modelde yer alan Diizey 1 degiskenlerinin ilgili 6grenci performanslarini yorda-
ma giicii incelendiginde 6grencinin bilgisayar1 eglence amagli kullanmasi, okul disinda
okul gorevlerini yerine getirmek i¢in kullanmasi, BIT materyallerinin okulda bulun-
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masi ve kullanilmas1 ve bilgisayarin okulda kullanilmasi 6grencinin matematik basari-
sindaki degisimin %4 {inii agiklamaktadir. Ogrencinin fen performansindaki degisimin
ise %4,3’{inii onun bilgisayar1 eglence amagli kullanmasi, BiTmateryallerinin evde ve
okulda bulunmast ve 6grencinin bilgisayari okulda kullanma siklig: tarafindan agiklan-
maktadir. BIT’in evde ve okulda bulunmasi ve kullanilmast, grencinin haftalik internet
kullanim siiresi ve bilgisayarm okulda kullanilmasi okuma performansindaki degisimin
%7,5’ini agiklamaktadir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirmanin amaci 6grencilerin evde ve okulda bilgisayar ve ilgili iletisim tek-
nolojilerini kullanmalarinin onlarin matematik, fen ve okuma performanslarini nasil
etkiledigini asamali dogrusal modellemeyle ortaya koymaktir. Arastirma sonuglaria
gore dgrencilerin matematik, fen ve okuma performanslari benzer degiskeler tarafindan
yordanmustir. Tlgili bagimh degiskenler arasinda yiiksek iliskilerin olmasina bagl olarak
bu bagimlt degiskenler benzer bagimsiz degiskenler tarafindan yordanmigtir. Bununla
birlikte BIT’e dayal degiskenlerinin bagimli degiskenlerde aciklacig1 varyans diisiik
olmakla birlikte anlamlidir. Benzer sekilde Song ve Kang (2012) tarafindan yapilan
arastirmada BIT degiskenleri 6grenci ve okul diizeyi olarak ele alinmis ve farkli gretim
diizeyleri icin BIT e iliskin &grenci diizeyi degiskenleri matematik basarisinda agikladi-
&1 varyans %10’u gecememistir. Bu durum BIT kullaniminda okul diizeyi degiskenle-
rinin 6grenci basarisindaki varyansi agiklamada 6grenci diizeyi degiskenlere gore daha
o6nemli oldugunu isaret etmektedir.

Okulda 6grencinin okul gérevleri igin bilgisayart kullanma sikligi artik¢a matema-
tik, fen ve okuma performanslarinin diistigii gdzlenmistir. Bu diisiis matematik ve fen
performanslarinda benzer diizeydeyken, 6grencinin okuma performansini daha ¢ok dii-
stirmektedir. Bu bulgunun tersine bilgisayarin yani sira tablet bilgisayar, internet, yazici
gibi teknolojik tiriinlerin okulda kullanima hazir sekilde bulunmasi ve 6grenci tarafindan
siklikla kullanilmasi onlarin ilgili alanlarda akademik performanslarini benzer diizey-
de artirmaktadir. Elde edilen bulgular 6grencinin okulda kullandig1 teknolojik tiriiniin
Onemini ortaya koymakla birlikte, 6grenci basarisinin iletisim teknolojilerinden olumlu
ya da olumsuz sekilde etkilenebilecegi hakkina bilgi vermektedir. Yapilan ¢caligmalar da
bu farklilig1 destekler niteliktedir. Calismalarin bir kisminda teknolojilerinin kullanil-
masinin dgrenci basarisin artirdigt (James ve Lamb, 2000; Weaver, 2000; Wenglinsky,
1998) bir kisminda ise diistirdiigii (Leuven 2004; Papanastasiou, 2002; Ravitz, Mergen-
doller, ve Rush, 2002) gozlenmistir. Jonassen, Campbell, ve Davidson (1994) 6zellikle
bilgisayar kullanim1 ve egitim teknolojilerinin &grenci bagarisini etkileyen tek bir de-
gisken olmadigint bununla birlikte sinifta bu tirlinlerin nasil kullanildig1 ve egitimcile-
rin dgrencilere BIT i nasil grettiginin de 6nemli oldugu belirtilmektedir. Bilgisayarin
amacina uygun olarak kullanilmamasi veya 6grencinin okulda verilen gorevleri yerine
getirmek icin bilgisayari yeterli bilgisi olmadan kullanmasi akademik performans {ize-
rinde negatif bir etki yaratmig olabilir.

Okul disinda BiT’in eglence amagch kullanimi ile akademik basari arasindaki iliskisi
incelendiginde; 6grencinin bilgisayari e-mail yollamak, oyun oynamak, sohbet etmek
ve film, miizik gibi uygulamalari indirmek i¢in kullanmasi ile matematik ve fen perfor-

January 2016 Vol:24 No:1 Kastamonu Education Journal



260 Safive BILICAN DEMIR, Ozen YILDIRIM...

manslarinin artig1, okuma performansinin ise anlamli olarak degismedigi bulunmustur.
Bilgisayar oyunlar1 ve uygulamalarinin bir¢ogu bireyin odaklanarak belirli yonergeler
ve adimlar takip etmesini, karar verme becerisini kullanmasimni gerektirmektedir, bu
becerilerin gelisimi dgrencinin dolayli olarak performansiyla iliskili olabilir. Becker
(2000) dgrencilerin siklikla bilgisayari evde eglence amach kullandigini belirlemis ve
aileler tarafindan zaman kaybi olarak goriilen bu etkinligin 6grencinin bilissel diisiinme
becerisinin gelisiminde 6nemli oldugunu vurgulamistir. Subrahmanyam, Kraut, Green-
field, ve Gross (2000) ise bilgisayar oyunu oynamanin bilgisayar okur yazari olmada
onemli bir araci oldugunu ve 6grencinin gorsel zekasini da gelistirdigini belirtmektedir.

Yukarida belirtilen bulgularm yan sira evde BIT’e dayali iiriinlerin bulunmasi ve
kullantlma sikligi, interneti kullanma siiresi ve okul disinda okula dayali goérevler i¢in
bilgisayarin kullanilmasi ile matematik, fen ve okuma performanslari arasinda anlamli
iliski gézlenmemistir.

Gelisen ve hizla ilerleyen teknolojiyle birlikte egitimde ve gilinliik yasantimizda
bilgisayar ve teknolojik tiriinlerin kullanilmasi kaginilmaz hale gelmektedir. Arastirma-
nin bulgular dikkate alindiginda miimkiin oldugunca 6grencilerin gelisimsel yapisina
uygun ve onlarin akademik performanslarini artirict yonde bilgisayar ve egitim tek-
nolojilerinin okulda ve evde kullanilmasi desteklenmelidir. Ozellikte uygun 6grenme
kosullar1 yaratilarak 6gretmenlerinin ya da bilgisayar kullanma konusunda deneyimli
kisilerin yardimlariyla 6grencilere okul gérevlerinde bilgisayart ve diger egitim tekno-
6grencinin gelisimsel yapisina uygun bilgisayar oyunlart ile etkilesime girmesi aile go-
zetiminde saglanmalidir.

Arastirmada okullarin BIT donanimlari, aile zellikleri ve dgrencinin sosyoekonomik
durumu modele eklenmemistir, bir sonraki ¢aligmalarda bu 6zellikler dikkate alinabilir.
Bununla birlikte cinsiyet farki gdz 6niinde tutularak arastirma fakli bir agidan incelene-
bilir.
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Extended Abstract

The purpose of this study is to determine the relationship between home and school related
ICT variables (using computer for school tasks in school, availability of ICT at school and at
home, using computer for school tasks outside of school, using computer for entertainment)
and student's performance at math, science and reading in PISA 2012. The sample of the
study was PISA 2012 Turkish students. It included 4848 students from 170 schools that had
been chosen on the basis of stratified random sampling method. Data were collected by using
cognitive achievement tests and by using the Information Communication Technology (ICT)
familiarity questionnaire. Cognitive achievement test was designed for PISA 2012 in the
domain of math, science and reading. They focused on assessing young peoples ability to use
their knowledge and skills to meet real-life challenges. ICT consists of questions regarding
the availability of ICT, and the student s use of, and attitudes towards computers. In this study
related variables with the availability of ICT, and the student’s usage of computer were the
independent variables. Multilevel models were used for testing the relationship between ICT
and student s performances in three different domains. Models were separately conducted for
each dependent variable.

The result demonstrated that there was more than sufficient variance at the school level.
These differences among schools in terms of math, science and reading scores were found as
a random. The variance between the performance in math, science and reading was derived
largely from the differences between schools. In Random Coefficient Regression, model was tried
to find which student level variables had an effect on students’performances. The results of the
research showed a significant common impact on three domain’s scores due to using computer
for school tasks at school, availability of ICT in school. Also, using computer for entertainment
had a relationship between math and science scores. A negative relation was found between
using computer for school tasks at school and three main domains. This finding displayed that
if the frequency of student’s using computer for school tasks at school increased, his math,
science and reading score decreased. In contrast to that finding, student’s engagement with
other educational technologies such as laptop, printer, and internet had a positive relationship
with those scores. Many studies have been discussing about advantages and disadvantages of
computer because of their contrary findings. At this point, if we create appropriate learning
environment with providing those tools and teacher s guidance for student, student’s cognitive
level will increase. Other significant variable was using computer for entertainment. When
the frequency of student s using computer for entertainment increased, those math and science
scores increased. The previous researches mention that computer games have an important role
for improving student s computer literacy and his visual intelligent. They argue that interactive
games are more effective on learners’ cognitive gains than traditional classroom instruction
alone.

Although some of the variables such as using computer for school tasks outside of school,
availability of ICT at home, spending time for using computer didn't have significant effect on
student s scores but they were allowed at the model, because significant differences were found
between schools in terms of those variables. It indicated that the relationship between these
variables and math, science and reading scores were much stronger in some schools than in
others.
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