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Ozet

Bu arastirmada, 5. sinif ¢okgenler ve dortgenler konusunun, dinamik matematik yazilimi
ile 6gretiminin, basariya ve kaliciliga etkisini ortaya koymak amaglanmistir. Arastirmada én
test - son test kontrol gruplu yart deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Bes haftalik bir
stire boyunca deney grubu ile yapilan matematik derslerinde, ¢okgenler ve dortgenler konusu,
dinamik matematik yazilimi ile islenmis, kontrol grubunda ise yiiriirliikte olan program takip
edilmistir. Arastirmada, veri toplama araglart olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilmis
26 maddelik “5. siif Cokgenler ve Doértgenler Bagart Testi” (Cronbach Alpha = .75),
kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarina, arastirmaya baslamadan 1 hafta once, es zamanl
olarak én test uygulanmig, aragtirmanin hemen bitiminde son test ve de arastirma bittikten 8
hafta sonra da kalicilik testi uygulanmistir. Arastirmada toplanan nicel veriler iligkisiz t testi ve
iliskili t testi hesaplanarak analiz edilmistir.

Arastirmanmin  sonucunda; “Cokgenler ve Dortgenler” konusunu dinamik matematik
yazilimi ile ogrenen deney grubu ogrencileri ile bu programin kullaniimadigr kontrol grubu
ogrencilerinin son testleri arasinda istatistiksel diizeyde deney grubu lehine anlamly bir farklilik
tespit edilmistir. Ayrica “Cokgenler ve Dortgenler” konusuna iligki bilgilerin 6grencilerdeki
kalicilik diizeyi incelendiginde, deney grubu ogrencilerinin konuya iliskin bilgilerini daha uzun
stire muhafaza edebildikleri tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: GeoGebra, Dinamik Matematik Yazilimlari, Bilgisayar Destekli
Ogretim, Geometri Ogretimi, Matematik Ogretimi

Abstract

The aim of this study was to investigate the effect of using dynamic mathematic software
GeoGebraon the achievement and retention of the studentson 5th grade subjects of “Polygons
and Quadrilaterals”. This study was structured as a quasi-experimental pretest-posttest design
with a control group. To figure out the differences between experimental and control group
about learning of “Polygons and Quadrilaterals ', a dynamic mathematic program GeoGebra
was utilized in the experimental group while the current program with no use of GeoGebra
was appliedin the control group during the 5 week of the study. In this research, “Polygons
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and Quadrilaterals Test for Elementary School 5thGraders” (Cronbach Alpha = .75) with 26
items, developed by researcher was used as a means of data collection. The experimental and
control groups were subjected simultaneously to; a pretest, a week before the study onset,a
posttest right after the study completion and a retention test 8 weeks after the study completion
regarding the students’ success. To utilize Quantitative analysis of this research, data was
subjected to an analysis of independent t-test and paired T-test.

Results of this study illustrated that using dynamic mathematic software GeoGebra was
more effective on students’ success on Polygons and Quadrilaterals subjects comparing to the
regular classrooom activities in which GeoGebra was not used. Moreover the level of retention
was found to be significantly higher when GeoGebra was used in instruction.

Keywords: GeoGebra, Dynamic Mathematic Software, Computer-Aided Instruction,
Geometry Instruction, Teaching Mathematics.

1. Giris

Cagimizda her alanda etkili olan teknoloji, egitim 6gretim alaninda da etkin bir
bigimde yerini almistir. Teknolojinin birgok tiiri olmakla birlikte egitim ortamlarinda
ogretim yontem ve tekniklerini etkileyen en &nemli teknolojik materyal olarak
bilgisayarlar 6ne ¢ikmaktadir.

Bilgisayar teknolojisinin matematik egitiminde kullanilmaya baglamasi ile birlikte,
matematik egitiminin yeni boyutlar kazanmasi kaginilmaz olmustur (Baki, 1996). Bu
yeni teknoloji matematikteki onemli problemlerin dogasini ve matematik¢ilerin aras-
tirma yontemlerini degistirmis, anlamay1 kolaylastiran sembolik ve grafiksel gegislerin
anlagilmasini ve matematikgilerin matematiksel ¢oztimleri ve analizleri gorsel yollarla
gergeklestirebilmelerini olanakli hale getirmistir (Baki, 2001).

Matematigin soyut kavramlar icermesi, 6grencilerin matematigi zor ders olarak algi-
lamasinin en 6nemli nedenlerinden biridir (Baki, 1996). Ozellikle somut islem dénemini
heniiz tamamlamaya c¢aligan ilkdgretim 6grencileri i¢in soyut matematiksel kavramlarin
uygun 6gretim modelleri ile anlatilmasi 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Bu noktada
bilgisayarlar matematigi modelleyebildigi i¢in bu avantaji saglayan en 6nemli egitim
araclarindan biri haline gelmistir.

Yapilan arastirmalar, Tirkiye’de internet kullanan kisi sayin iilke niifusunun %53’
iine, internet erisimi olan hane sayisinin da %60’a yiikseldigini ortaya koymaktadir
(TUIK 2014). Bu durum bilgisayar kullanma becerilerinin de dnemli dlgiide gelisme-
sini saglamistir. Genellikle ¢ocuklarin bilgisayar ile tanigmalart ilk olarak ev ortaminda
gerceklesmekte, bilgisayar kullanimi konusundaki firsatlara daha erken yaglarda sahip
olmakta ve gelisen teknolojinin takibine iligkin oldukga genis imkanlari yakalamakta-
dirlar (Comert ve Kayiran, 2010). Elbette bu durum 6zellikle kiigiik ¢cocuklar iizerinde
olumsuz etkilerinin yaratabilir. Bu olumsuz etkilerin oniine gegmek icin alinmasi ge-
reken onlemler yoluyla ¢ocuklarin dogru teknoloji kullanma becerisinin gelistirilmesi
saglanabilir (Kahraman ve Bolisik, 2014). Bilgisayar kullanma becerisi gelismis 6g-
renciler ile bilgisayarm okul ortaminda etkin kullanim1 gerceklestirilebilir (Askar ve
Umay, 2001).

Geometri, sayisal kavramlarin yaninda perspektif ve sekilsel kavramlart da temel
almaktadir. Dolayistyla geometride 6grencilerin gorsel zekalart ve ti¢ boyutlu diisiine-
bilme yetenekleri 6nem kazanmaktadir (Giiven ve Karatas, 2003). Bilgisayar 6ncesinde,
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kalem kagit ile yapilan geometri derslerinde basarili olabilmek s6z konusu zeka ve ye-
teneklerin 6nemli dl¢iide gelismis olmastyla ilgili bir durumdu. Bilgisayarm énemli bir
materyal olarak kullanilmaya baslamas ile birlikte matematigin en 6nemli alanlarindan
biri olan geometri egitimi de farkli bir boyut kazanmistir. Bilgisayar teknolojisi sayesin-
de ortalama bir 6grenci de, geometri dersine iliskin kavramlari, zihninde anlamlandira-
bilmektedir (Y1lmaz, Kesan ve Nizamoglu, 2000; Vatansever, 2007). Bilgisayar tekno-
lojisi ile sunulan ve 6grencilerin gorsel diisiinebilmeleri, i¢ boyutlu diisiinebilmelerine
yardimci olan yazilimlar “dinamik matematik yazilimlar:” olarak adlandirilmaktadir.
Dinamik matematik yazilimlari, 6grencilerde iist diizey beceri kazandirilmasini sagla-
yabilmede 6nemli umutlar vaat etmektedir (Giiven ve Karatas, 2003).

Bilgisayar Destekli Geometri Ogretimi

Geometri, egitim seviyesinden bagimsiz olarak tiim bireylerin giinliik hayatinda
yer tutan bir alandir. Ilkokuldaki temel egitim sirasinda, dogru yontemlerle geomet-
riyi alamayan bir 6grenci geometriye iliskin sonraki dgrenmelerinde biiyiik sikintilar
yasayacaktir. Ulkemiz egitim sistemindeki 6grencilerde bu sikintiy1 diinyadaki diger
orneklerine gore daha ¢ok gozlemlemek miimkiindiir. 2011 yilinda yapilan uluslararasi
Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) ve 2012 yilinda
yapilan Program for International Student Assessment (PISA) degerlendirme sonuglari
bu konuda kismen bilgi verebilir. TIMSS 2011 sonuglarina gore Tiirkiye matematik
alaninda 42 iilke arasinda 21. olmustur. Matematik alaninda uluslararasi ortalama 500
iken Tiirkiye’nin ortalamasi ise 452’dir. Konu alanlarma gore ise puan ortalamalar1 “Sa-
yilar” 435, “Cebir” 455, “Geometri” 454, “Veri ve Olasilik” ise 467’ dir. Bunun yani sira
PISA 2012 galismastyla da, Tiirkiye projeye katilan 65 iilke i¢cinde matematik alaninda
44. sirada yer almaktadir. Tiirkiye nin igerik alanlarina gore ortalamasi ise su sekildedir:
Degisim ve Iliskiler, 448; Uzay ve Sekil, 443; Cokluk, 442; Belirsizlik ve Veri, 447’ dir.
Bu siralamalardan da anlasilacagi gibi Tiirkiye TIMMS’te “Sayilar” alt boyutundan
sonra en ¢ok “Geometri” alt boyutunda; PISA’da ise “Cokluk’ alt boyutundan sonra en
¢ok “Uzay ve Sekil” boyutunda basarisiz olmustur (Biiyiikoztiirk ve dig. 2014 ; Anil
ve dig. 2015).

Ulkemizdeki geometri dgretimine baktigimizda, genelde geleneksel bir cizgi takip
edildigi ve 6grencilerin geometrik diisiince diizeyleri belirlenmeden ezberci ve 6gretmen
merkezli olarak yapildigi goriilmektedir (Gir, 2002). Ilkokul ve ortaokul geometri
konularim o6gretiminde, genellikle konularla ilgili kurallar ve 6zellikler, geleneksel
sunus yontemi ile verilerek, tahtadaki diizglin olmayan ¢izimler iizerinden konular
islenmeye c¢alisiimaktadir (Bintas ve Baggivan, 2007). Amerikan Ulusal Matematik
Ogretmenleri Birligi (NTCM, 2000), okul matematiginde geometriyi 6grenmek igin
somut materyaller, ¢izimler ve dinamik geometri yazilimlarmin gerekli oldugunu
belirtmistir. Dinamik matematik yazilimlari sayesinde 6grenci, geometrik sekiller ara-
sinda iligki kurabilmekte, kavramlara iliskin ¢ikarimlar yapabilmekte ve matematiksel
genellemeler olusturabilmektedir.

Dinamik Matematik Yazilimlar

“Dinamik Matematik Yazilimlar:” (DMY) ifadesi, geometri igin gelistirilmis 6zel
matematik yazilimlarmin ortak adidir. Geometri 6gretiminde adini sikga duymaya bas-
ladigimmuz ve bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin bir yansimast haline gelen “Cabri
Geometri”, “Geometer’s Sketchpad”, “GeoGebra” ve “Cinderella” gibi dinamik mate-
matik yazilimlarma gilin gegtik¢e yeni ve farkli siirtimleri eklenmektedir.
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Statik bir yapiya sahip kalem kagit siirecinden kurtularak DMY ile bilgisayar ek-
raninda dinamik bir yapiya kavusan yeni nesil geometri egitimi sayesinde dgrenciler,
varsayimda bulunma, teorem ve iliskileri kesfetme ve bunlar1 test etme gibi becerilerini
gelistirme imkanini elde etmislerdir (Baki, Gliven ve Karatag, 2002). Bu ortamlar saye-
sinde dgrenciler, seviyelerine uygun diizeydeki problemleri kendileri belirleme ve yine
bu problemler {izerinden kendi kendine caligabilme yeteneklerini ve boylece iistbiligsel
6grenme becerilerini gelistirebilmektedirler (Aktiirk ve Sahin, 2011).

Geometri 6gretim teknik ve yontemlerinin daha bilimsel ¢ergevede yiiriitiilebilmesi
icin geometrik nesnelerin 6zelliklerini ve bir takim iligkilerini DMY kullanarak incele-
mek, daha faydali olacaktir. Hatta DMY kullanarak sadece geometri degil matematigin
birgok alanini kapsayan ¢alismalar yapilabilmektedir. Ornegin Cabri yazilimi, yalnizca
diizlem geometrisi i¢in degil diger matematik etkinlikleri i¢in de kullanilabilmektedir.

Geometri problemlerine iliskin uygun ¢oziim yollarin1 kesfedebilmek igin birey-
lerin oncelikle farkli bakis acilarint degerlendirebilme becerisini gelistirmis olmalart
gerekir. Ancak geleneksel yaklasim metodu kapsamindaki geometri dgretiminde kul-
lanilan sabit ve iki boyutlu geometrik nesnelerin {izerinde ¢alismak, 6grencilerin farkli
bakis agilar1 gelistirmesine yeterli imkan sunmamaktadir. DMY’lerin getirdigi bu yeni
yaklagim, geometrik nesneleri, bu sabitlik durumundan bilgisayar ekraninda hareketli
hale getirmektedir (Baki ve diger., 2002). Bu yolla 6grenciler bu yazilimlarla kesfetme
etkinliklerini tecriibe edebilmekte, kendi sonuglarini ¢ikarabilmekte ve en 6nemlisi ken-
dileri yaparak yasayarak dgrenmektedirler (Bintas, Ceylan ve Donmez, 2006). Ayrica
DMY ’ler bu baglamda 6grencilere yeterli deneyim firsatt sunarak olumlu tutum gelis-
tirmelerini saglamaktadir (Giiven ve Karatas, 2003).

Geometri egitiminde sik kullanilan dinamik matematik yazilimlarinin basinda ge-
len “Cabri Geometri” , “Geometer’s Sketchpad” , “Cinderella” ve son yillarda dikkat
cekmis olan “GeoGebra” gibi yazilimlar sadece geometri i¢in degil, ayn1 zamanda cebir
ve analitik geometri i¢in de kullanima uygundur. Bu programlar ile 6grenciler geometrik
sekiller cizilebilir ve geometrik iliskileri rahatlikla kesfedebilirler. Ayrica sekillerin sii-
riiklenip, degistirilmesi de 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmektedir.
Ogrenciler bu programlar sayesinde kolaylikla genellemeler yapabilir ve varsayimlar da
bulunabilirler. Ornegin 6grenciler “Karenin biitiin kenar uzunluklar: ve agilar esittir.”
seklindeki bir genellemeye kendi uygulamalar1 sonucunda ulasabilir ve ¢ok rahat bir
sekilde dogrular, dogru pargalari ve sekiller olusturulabilir. Seklin bir kismi degistirildi-
ginde ona bagli olan ¢evre, alan uzunluklart da otomatik olarak degismektedir. Oysaki
kagit ve kalemle sadece bir sekil {izerinde dahi bunu yapmak oldukg¢a zordur (Kabaca
ve Digr. , 2011).

flgili calismalar

DMY kullaniminin etkileri ile ilgili son yillarda oldukc¢a fazla sayida ¢aligmalara
yapildig1 goriilmektedir. Bu ¢alismalardan biri olan Giiven ve Karatag’m (2003) yap-
t1g1 “Dinamik Matematik Yazilimi ile Geometri Ogrenme: Ogrenci Goriisleri” adli
caligmada dinamik matematik yazilimi Cabri ile olusturulan bilgisayar destekli 6gren-
me ortamina yonelik dgrenci goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu galigmada
dinamik matematik yazilimi Cabri’nin, geometri 6gretim etkinliklerindeki islevselligi
ve bu yonteme yonelik 6grenci goriisleri belirlenmistir. Yapilan arastirmanin sonucunda
dinamik matematik yazilimi Cabri’nin geometri 6gretim etkinliklerine olumlu etki ettigi
saptanmig; uygulama sonunda &grencilerle yapilan miilakatlar neticesinde dgrencilerin

genelde matematige 6zelde geometriye yonelik gortslerinin olumlu yonde degistigi ve
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dinamik geometri ortamlarini yararli bulduklari sonucuna ulasilmustir.

Geometri konu alani lizerine olusturulan basgka bir program olan Geometer’s Sketc-
hpad yazilimimnin kullamldigi Vatansever (2007) tarafindan yapilan “Ilkdgretim 7. Smif
Geometri Konularim Dinamik Matematik Yazilimi Geometer’s Sketchpad ile Ogren-
menin Basartya, Kaliciliga Etkisi ve Ogrenci Goriisleri” adl arastirmanin sonucunda,
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basarilari arasinda deney grubu lehine anlam-
11 bir fark bulunmustur. Bununla birlikte 6grenciler, dinamik matematik yazilimi GSP
ile geometri 6grenme ¢aligmalarinin 6grenmeyi kolaylastirdigini, 6grenciyi daha aktif
hale getirdigini, geometriye karsi ilgilerini ve geometriyi basarma istegini arttirdigini,
isbirligini, grupla ¢alismay1 ve paylasmay1 6grendiklerini ifade etmislerdir. Ancak ¢alis-
malar igin ayrilan zamanin yeterli olmayisi ve programin Ingilizce olmasi, 6grencilerin
programa getirdigi olumsuz elestiriler arasinda yer almaktadir.

Yine aymi yazilimim kullanldig1 ve benzer sonuglarin elde edildigi Ustiin ve Ubuz
(2004) tarafindan, bir devlet ilkogretim okulunun 7. Sif &grencileriyle gerceklesti-
rilen “Geometrik Kavramlarin Geometer’s Sketchpad Yazilimi ile Gelistirilmesi” adli
caligmada da deney ve kontrol grubu olusturularak, deney grubuna geometri konulari
Geometer’s Sketchpad (GSP) programi ile 6gretilmistir. Geleneksel 6gretim yonteminin
kullanildig1 Kontrol grubunda ise herhangi bir dinamik matematik yazilimi kullanilma-
mustir. Yapilan analizler sonucunda uygulama 6ncesi basar seviyeleri ayni olan gruplar
arasinda uygulama sonrasi uygulanan son testte ve kalicilik testinde deney grubu lehine
anlamli bir fark ¢ikti81 belirtilmistir.

Matematik yazilimlari arasinda giin gegtik¢e daha fazla tercih edilen ve bu arastirma-
nin da konu alanini olusturan dinamik matematik yazilimimnin kullanildig1 Stimen (2013)
tarafindan yapilan “Geogebra Yazilimi Ile Simetri Konusunun Ogretiminin Matematik
Basarisi ve Kaygisina Etkisi” adli galismada 6n test, son test ve kontrol gruplu yar1 de-
neysel yontem kullanilmistir. Dinamik matematik yazilimi ile yapilandirmact yaklagim
arasindaki etkililik diizeyinin karsilagtirildigi ¢alismanin sonucunda dinamik matematik
yaziliminin kullanildig bilgisayar destekli 6gretimin yapilandirmaci yaklagima gore 68-
renci basarisini daha fazla artirdigr goriilmistiir.

Bu yazilimm etkililigini ortaya koyan bir diger arastirma da Uzun (2014) tarafin-
dan yapilmstir. “Geogebra ile Ogretimin 7. Smif Ogrencilerinin Akademik Basarilarina
Ve Geometriye Yonelik Tutumlaria Etkisi” adli bu ¢alismada, yar1 deneysel bir de-
sen kullanilmig olup “Dértgensel Bolgelerin Alan”, “Cemberin ve Cember Pargasinin
Uzunlugu” ve “Dairenin ve Daire Diliminin Alan1” konularl, deney grubu i¢in dinamik
matematik yazilimi ile hazirlanmis taslaklar yardimiyla islenmis, Kontrol grubunda ise
yapilandirmaci yaklagim kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda deney ve kontrol grup-
larma uygulanan yontemlerin her ikisinin de 6grenci basarisini artirdigi, ancak gozlenen
bu artisin, dinamik matematik yazilimi yazilimi ile bilgisayar destekli 6gretim gdren
deney grubu lehine daha fazla oldugu sonucuna ulasilmustir.

Yine ayni matematik yazilimmin kullamldigi Oz (2015) tarafindan yapilan “Ortao-
kul 7. sinif matematik dersi “geometrik cisimler” alt ogrenme alanimin ogretiminde di-
namik matematik yazilimi Geogebra 5.0 kullanuminin 6grenci bagarisina etkisi” adli ga-
lismada yar1 deneme modellerinden esitlenmemis kontrol gruplu model kullanilmastir.
Aragtirmanin sonucunda, geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu
ile deney grubu arasinda, matematik basarisi yoniinden deney grubu lehine anlamlt bir
fark ortaya ¢ikmustir.
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Amag

Matematik 6gretiminde énemli bir yere sahip alanlardan biri de geometridir. 5. Si-
nif matematik 6grenme alanlarinin yaklasik %35 - %40 kadarin1 geometri alt 6grenme
alaninin olusturdugu goriilmistiir (MEB, 2011). Bu anlamda 6grencinin zihninde ma-
tematigin kavramsal bir temele oturabilmesi i¢in geometri konularina gereken 6nem
verilmelidir.

Bu bilgiler 1s18inda bu arastirmanin amaci, dinamik matematik yazilimimin, 5. sinif
seviyesindeki 6grencilerin Cokgenler ve Dortgenler konusundaki basarilarina ve 6gren-
melerindeki kaliciliga olan etkisini incelemektir.

2. Yontem

Bu arastirmada 6n test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel aragtirma modeli kulla-
nilmistir. Bumodel, deneysel desen ve nicel verilerin istatistiksel analizine dayali sonug-
larindan olugsmustur. Bu arastirma kapsaminda 5. siniflardan biri deney biri de kontrol
grubuna seckisiz 6rneklem alma yoluyla atanmiglardir. Arastirma modelinde belirtilen
basart testi deney ve kontrol gruplarima 6n, son ve kalicilik testi olarak uygulanmistir.

Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu Aydin ilinde 6grenim gérmekte olan ortaokul 5.
Sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi ise segkisiz olmayan 6rnekle-
me yontemlerinden amagsal 6rnekleme yontemi kullanilarak olusturmustur. Arastirma-
cinin uygulama yapmasina elverisli olmasi bakimindan amagsal 6rnekleme kapsaminda
Aydin ili merkez il¢esi 6rneklem alani olarak belirlenmistir. Karsilagtirma yaparken cin-
siyet, basar1, sosyo-ekonomik diizey gibi degiskenler agisindan esgiidiim saglanmasi
acisindan deney ve kontrol gruplart bu okuldan segilmis ve uygulamanin gerceklesti-
rildigi bu okuldaki iki besinci siniftan segkisiz atama yoluyla biri deney ve digeri kont-
rol grubu olarak belirlenmistir. Secilen gruplarin deneysel ¢aligma i¢in birbirine yakin
gruplar olmasina 6zen gosterilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencile-
rin “Cokgenler ve Dortgenler” konusunda uygulama dncesi puanlari arasinda anlaml
bir farkin olup olmadigini bulmak igin iligkisiz gruplar t-testi yapilmistir. Bu analizin
yapilabilmesi i¢in ortalamalar1 kiyaslanacak verilerin her birisinin dagilimi normal
dagilim gostermeli, gruplarin varyanslari esit olmali ve her bir veri digerinden bagimsiz
olmalidir (Can, 2014: 116). Bu varsayimlarin karsilanip karsilanmadig1 kolmogrov-si-
mirnov testi ile analiz edilmistir ve analiz sonuglari asagidaki tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Deney Grubu ile Kontrol Grubu Ogrencilerinin Normallik Analizi So-
nuclar1 Uygulama Oncesi On test Puanlarimin Karsilastiriimasi

Grup Test K-S » P

Deney On 912 265
Son .920 .380
Kahcihk .885 210

Kontrol On .801 .530
Son .603 .900
Kaheihk .650 789
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Tablo 1’deki verilere gore deney ve kontrol gruplarindaki verilerin normal dagi-

lim gosterdigi gortilmektedir. Gruplarin varyans esitligine Levene testi ile bakildiginda
gruplarm varyanslart esittir(F= .395; p=.532). Varsayimlar karsilandiktan sonra deney
ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini bulmak i¢in iliskisiz grup-

lar t-testi yapilmis ve analiz sonuglart Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Deney Grubu ile Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi On
test Puanlarimin Karsilastirilmasi

Gruplar N x S Sd T P

Deney 35 11.51 3.79
Grubu
(On test)

Kontrol 35 11.60 4.34

Grubu 68 -.088 930
(On test)

Her iki gruba 6grencilerin bu konudaki bilgilerini 6lgmek i¢in olusturulan basari
testi uygulanmistir. Tablo 2 “ye gore deney grubunun aritmetik ortalamasi 11.51 standart
sapmasi 3.79, kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 11.60 standart sapmasi 4.34 olarak
bulunmustur. Tablo 2’de goriildiigii gibi kontrol ve deney grubunun 6n test puanlart igin
yapilan bagimsiz t testi sonucunda gruplar arasinda basari agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir [t= -.088, p>.05]. Bu bulgu, deney ve kontrol gruplarin-
daki 6grencilerin uygulama 6ncesi konu ile ilgili n bilgilerinin denk oldugunu ve basar1
yoniinden iki grup arasinda herhangi bir fark olmadigini gostermektedir.

Veri Toplama Araglar1

Arastirmada deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin “Cokgenler ve Dort-
genler” konusuna yonelik bilgilerini 6lgmek i¢in veri toplama araci olarak aragtirmacilar
tarafindan gelistirilmis Matematik Basar1 Testi (MBT) uygulanmuistir.

Bu basar1 testinde Ogrencilerin bilgilerini degisik formlarda (sozel, sembolik,
sekilsel vb.) ifade etmelerini saglayici tarzda sorular hazirlanmistir. Testin gegerlik ve
giivenirlik ¢alismalari kapsaminda oOncelikle 6lgme konusu olan ve testin kapsamin-
da yer alacak konular belirlenmis, kazanimlar belirlenerek bir belirtke tablosu olustu-
rulmus, denemelik maddeler yazilmis, uzman goriisii alinmis (Olgme Degerlendirme
uzmani (akademisyen), Matematik alan uzmani(akademisyen), Matematik 6gretment,
Tiirkg¢e alan uzmani(akademisyen)), 6grencilerin bilissel seviyelerine uygun agiklamay1
iceren yonerge yazilmis, kiiciik bir grupla uygulanarak gézden gecirilmistir. 6. sinif 5
kisiden olusan kii¢iik bir gruba birebir uygulamadan sonra Aydin ili merkez ortaokul-
larinda 5. Siniflarda okuyan 127 6grenci seckisiz drneklem alma yontemi ile belirlene-
rek, 25 coktan se¢meli ve nitel aragtirmada kullanilmak iizere geometrik sekillerle oyun
parki ¢izimini yapilabilecegi 1 agik uglu olmak iizere toplam 26 sorudan olusan basari
testi, verilen siire gercevesinde uygulanmistir ve sonuglar1 SPSS programina girilerek
madde analizi yapilmustir. Basar1 testinin sonuglarinin degerlendirilmesinde her dogru
cevaba “1” puan ve her yanlis cevaba “0” puan verilmistir. Testin giivenirlik katsayist
ve madde ayirt edicilik indeksi diisiik olan bir soru atilmig ve ayirt edicilik degeri 0.30
ve 0.40 arasinda olan 5 soru diizeltilmistir. Yapilan giivenirlik analizi sonucunda Cron-
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bach alfa degeri 0,75 olarak bulunmus ve ayirt edicilik degeri 0.40’m iizerinde olan
maddeler teste ahnm1§t1r Giivenirlik katsayismm 0.60 ile 0.80 arasinda olmasi testin
oldukga giivenilir oldugunu gostermektedir (Ozdamar, 1999; Tavsancil, 2006).Testin
madde gii¢liigiine bakildiginda testte kolay orta ve zor duzeylerde sorular bulundugu,
yani zorluk derecesinin sadece belirli diizeyler tizerinde yogunlasmadig1 gortilmiistiir.
Testteki 7 maddedeki (8, 9, 12, 21, 22, 26.) sorular zor; 10 maddedeki (2, 7, 10, 11, 13,
15, 20, 23, 24, 25.) sorular orta giigliikte ve 9 maddedeki (1, 3, 4, 5, 6, 14, 16, 18, 19.)
sorular kolay sorulardir. Bdylece ¢alismada kullanilacak 25 maddeden olusan ¢oktan
se¢meli nihai test olusturulmustur.

Aragtirmada deney ve kontrol gruplarina “Cokgenler ve Dortgenler” konusu ile ilgili
basari testi 6n ve son test olarak uygulanmistir. Son test uygulamasindan 8 hafta son-
ra da “Cokgenler ve Dortgenler” konusunu igeren basari testi tekrar deney ve kontrol
gruplarma kalicilik testi olarak uygulanmigtir. Kalicilik testi, uygulama sonrasi belirli
bir siire gegtikten sonra, 6grencilerin “Cokgenler ve Dortgenler” konusundaki kaliciliga
etkisini incelemek amaciyla uygulanmistir.

Uygulama

Bilgisayar destekli egitimin verilecegi teknoloji ve bilgisayar laboratuvarindaki bil-
gisayarlara, uygulama baslamadan 3 giin 6nce GeoGebra progrann yiiklenmistir. Ogren-
cilerin grup ¢aligmasi yapmast agisindan da bilgisayar laboratuvarinda her bilgisayara
uygulama esnasinda iki kisi oturtulmustur. Arastirmacilar tarafindan 6gretmene bir haf-
ta oncesinden GeoGebra programi hakkinda bilgiler ve kullaniminin nasil oldugu hak-
kinda bir egitim verilmistir. Ogretmen de derslere baglamadan dnce dgrencilere 3 saat
GeoGebra programi hakkinda bilgiler vermis ve programin nasil kullanacagi konusunda
egitim vermistir. Deney grubunda “Cokgenler ve Dortgenler” programi GeoGebra ya-
zilimi kullanilarak islenmistir.

Deney grubundaki derslerin 22 saati de laboratuvarda islenmistir. Konu islenirken
ogrencilerin varsayimlar olusturmalari, genellemeler yapmalari ve sonuglari elde edip
yorumlamalar yapmalart saglanmustir. Ornek bir etkinlik de asagida verilmistir:

Etkinlik : Diizgiin cokgen ¢izimi

Calisma sayfasi birim karelere ayrilmis sekilde grid secilmistir. butonu kullanilarak,
ogrencilerin diizgiin ¢okgen olusturmalari saglanmistir. Bu buton ile 6grenciler ¢aligma
sayfas1 iizerinde iki nokta aldiktan sonra, ka¢ kenarli diizgiin ¢okgen olusturmak
isteniyorsa, say1 girilerek sekil otomatik olarak ¢izilmistir. Ogrenciler bu ¢izimleri
gerceklestirirken ¢ok hizli ve kolay sekilde cizimler yapmislardir. Bu ¢izimler ile 6nceki
derslerde ¢izilen ¢okgenler arasindaki farklar belirlenmistir. Ogrenciler 6zellikle diizgiin
besgen ¢izimlerini ¢ok gérmediklerini belirtmislerdir. Fakat bu program ile bunu ¢ok
kolay sekilde yaptiklarmi soylemislerdir. Ayrica dgrenciler diizgiin ¢okgen igin ¢ok
fazla kenar sayisi girerek de bu ¢izimlerin nasil oldugunu gérmiislerdir.
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Diizgiin Besgen ve Altigen Cizimi Kare Cizinu >
Diizgiin Cokgen Cizimi

Sekil 1. Sekil ¢izimi

Kontrol grubundaki derslere herhangi bir miidahalede bulunulmamis, aragtirmacilar
tarafindan gozlemci katilimer rolii benimsenmis ve bu dersler dersin 6gretmeni tara-
findan siif ortaminda gergeklestirilmistir. Programin ve dgretmenin yapisina gore
sekillenmig olan bu derslerde genellikle diiz anlatim, soru-cevap yontemiyle dersin is-
lendigi goriillmiistiir.

Verilerin Coziimii Ve Yorumlanmasi

Verilerin istatistiksel analizinde SPSS 15 paket programindan yararlanilmistir. Ca-
lisma grubunda yer alan deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin 6n test, son test ve
kalicilik testi puanlarmin kendi i¢lerinde karsilastirilmasi igin iligkili gruplar t-testi ve
deney ve kontrol gruplar1 arasindaki puanlarin karsilastirilmast igin iliskisiz gruplar
t-testi istatistiksel analizi yapilmustir.

3. Bulgu ve Yorumlar

Aragtirmada deney ve kontrol grubu 6grencilerinin verilerinin normal dagilim gos-
terdigi ve varyanslarinin esit olmasindan dolay1 analizler parametrik testler araciligiy-
la yapilmistir. Deney grubundaki dgrencilerin Cokgenler ve Dortgenler konusundaki
basarilarinin uygulama 6ncesi ile sonrasi arasindaki farkin anlamli olup olmadig i¢in

yapilan iligkili gruplar t-testi sonuclar1 agsagidaki gibidir:

Tablo 3. Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Ve Sonrasi1 On test — Son
test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Gruplar N x S Sd T P
Deney Grubu (6n test) 35 11.51 3.79
Deney Grubu (son test) 35 15.82 345

34 -5525 000

Tablo 3’e gore deney grubu 6n test sonucunun aritmetik ortalamasi 11.51 standart
sapmasi 3.79, son test sonucunun aritmetik ortalamasi 15.82 standart sapmasi 3.45 ola-
rak bulunmustur. Tablo 3’de goriildiigii gibi deney grubunun 6n test ve son test puanlart
icin yapilan iliskili t testi sonucunda puanlar arasindaki fark basari agisindan istatistik-
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sel olarak anlamli bulunmustur.[t=-5.525, p<.05]. Bu bulgu, deney grubu &grencilerine
uygulanan dinamik matematik yazilimmin 6grencilerin “Cokgenler ve Dértgenler” ko-
nusundaki basarilarina olumlu etki ettiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Aragtirmada kontrol grubundaki 6grencilerin Cokgenler ve Dortgenler konusundaki
basarilarinin dinamik matematik yaziliminin kullanilmadigi uygulama 6ncesi ile sonra-
st arasindaki farkin anlamli olup olmadig i¢in yapilan iliskili gruplar t-testi sonuglart
asagidaki gibidir:

Tablo 4. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasi On test —
Son test Puanlarimin Karsilastirilmasi

Gruplar N X S Sd T P
Kontrol Grubu (6n test) 35 11.60 4.34

34 -3.447  .002
Kontrol Grubu (son test) 35 14.08 3.66

Tablo 4’¢ gore kontrol grubu 6n test sonucunun aritmetik ortalamasi 11.60 stan-
dart sapmasi 4.34, son test sonucunun aritmetik ortalamasi 14.08 standart sapmasi 3.66
olarak bulunmustur. Tablo 4’de goriildiigli gibi kontrol grubunun &n test ve Son test
puanlari i¢in yapilan bagimli t testi sonucunda puanlar arasindaki fark basari agisindan
istatistiksel olarak son test lehine anlamli bulunmustur. [t= -3.447, p<.05]. Bu bulgu,
kontrol grubu 6grencilerine uygulanan, okullarimizda su an gegerli olan 6gretim yon-
teminin 6grencilerin “Cokgenler ve Dortgenler” konusundaki basarilarina olumlu etki
ettiginin gostergesi olarak kabul edilebilir.

Arastirmada kontrol ve deney gruplarindaki ogrencilerin uygulama sonrasi
Cokgenler ve Dortgenler konusundaki basarilari arasindaki farkin anlamli olup olmadigi
icin yapilan iligkisiz t-testi sonuglari asagidaki gibidir:

Tablo 5. Deney Grubu ile Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras1 Son
test Puanlarimin Karsilastirilmasi

Gruplar N x S Sd T P
Deney Grubu (son test) 35 15.82 3.45

8 2.046  .045
Kontrol Grubu (son test) 35 14.08 3.66

Tablo 5’e gore deney grubunun aritmetik ortalamasi 15.82 standart sapmasi 3.45,
kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 14.08 standart sapmasi 3.66 olarak bulunmustur.
Tablo 5°de goriildiigii gibi kontrol ve deney grubunun son test puanlari i¢in yapilan
iliskisiz t testi sonucunda gruplar arasindaki fark basari agisindan istatistiksel olarak
deney grubu lehine anlamli bulunmustur [t=2.046 p<.05]. Bu bulgu, “Cokgenler ve
Dértgenler” konusunu dinamik matematik yazilimi ile 6grenen deney grubu 6grencileri
ile, dinamik matematik yazilimmin kullanilmadig1 ve okullarimizda su an gegerli olan
ogretim yonteminin kullanildig1 kontrol grubu &grencileri arasinda istatistiksel olarak
deney grubu lehine anlamli bir farliligin oldugunu ortaya koymaktadir.
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Aragtirmada deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigi i¢in yapilan iliskisiz t-testi sonuglar1 agagidaki
gibidir:

Tablo 6. Deney Grubu ile Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasi Ka-
Iicilik Testi Puanlarimin Karsilastirilmasi

Gruplar N x S Sd T P
Deney Grubu (kalicilik test) 35 17.51 3.19 68 2.636  .010
Kontrol Grubu (kalicilik test) 35 1474 533

Tablo 6’ya gore deney grubunun aritmetik ortalamasi 17.51 standart sapmasi 3.19,
kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 14.74 standart sapmasi 5.33 olarak bulunmustur.
Tablo 6’da goriildiigii gibi kontrol ve deney grubunun kalicilik testi puanlari igin yapi-
lan bagimsiz t testi sonucunda gruplar arasinda konunun kaliciligr ve hatirda tutulma
diizeyleri agisindan istatistiksel olarak deney grubu lehine anlaml bir fark bulunmustur
[t=2.636 p<.05]. Bu bulgu ile “Cokgenler ve Dortgenler” konusunu dinamik matematik
yazilimi ile 6grenen deney grubu 6grencilerinin, okullarimizda su an gecerli olan 6g-
retim yonteminin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerine kiyasla, aradan gecen zaman
g0z Oniine alindiginda konuyu daha iyi hatirda tuttuklart sdylenebilir. Matematik dersin-
de konularin birbiriyle iligkili ve baglantili olmasindan dolay1 konular ilerledik¢e deney
grubundaki 6grencilerin bilgileri daha rahat hatirda tutarak uyguladiklar1 sdylenebilir.

4. Tartisma Ve Sonug¢

Besinci smif “Cokgenler ve Dortgenler” konusunun dinamik matematik yazilimi
ile dgretilmesinin 6grencilerin basarisina ve kaliciliga yonelik etkisinin incelendigi bu
arastirmada elde edilen sonuglar sunlardir:

Her iki grubu da uygulanan basar1 6n testlerinde hem deney grubunun hem de
kontrol grubunun basar1 yoniinden esit diizeyde olduklar belirlenmigtir. Dinamik mate-
matik yazilimi ortaminda yapilan uygulamali ders etkinlikleri sonucunda deney grubu-
nun &n test ve son test puanlari arasinda anlaml diizeyde farklilik bulunmustur. Ayrica
kontrol grubuna, 6gretmen tarafindan hazirlanan planlar ¢ergevesinde uygulanan ders
etkinlikleri sonucunda kontrol grubunun da basari 6n test ve basari son testi arasinda
anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu sonuglar ile her iki gruba da uygulanan 6gretim
etkinliklerinin 6grencilerin basarilaria olumlu etki ettigi ve basarilarini arttirmada et-
kili oldugu anlagilmistir. Ayrica her iki grubun kendi i¢inde 6n test puanlari ile son test
puanlar1 arasinda son testler lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.

Deney ve kontrol gruplari karsilastirilarak uygulama etkinliklerinin ardindan bu iki
grubun son test puanlart arasinda anlamli bir fark bulunup bulunmadigina bakilmis-
tir. Bu sonuca gore “Cokgenler ve Dortgenler” konusunu dinamik matematik yazili-
mi ile 6grenen deney grubu 6grencilerinin, smif 6gretmeninin hazirladigi ders planlar
cercevesinde uygulanan ders etkinlikleri ile 6grenen kontrol grubu 6grencilerine gore
daha basarili oldugu, konuyu anlama ve 6grendiklerini uygulama anlamimnda daha iist
seviyede bir 6grenme gerceklestirdikleri goriilmiistiir. Dinamik matematik yazilim-
larinin kullanildig1 6gretim etkinliklerinde belirgin oranda bir basar1 artisginin saglan-
digin1 gosteren bu bulgu, Ustun ve Ubuz (2004), Vatansever (2007), Stimen (2013),
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Uzun (2014) ve Oz (2015) tarafindan gerceklestirilen calisma sonuglariyla paralellik
gostermektedir.

Aragtirmada, sonuglari incelenen bir diger unsur da dinamik matematik yazilimi
uygulamalarinin 6grencilerde elde edilen basariin kaliciligia etkisi olup olmadiginin
incelenmesidir. Bu anlamda deney ve kontrol grubuna yapilan son test olarak uygula-
nan basart testi ¢alismasinin tamamlanmasindan 2 ay sonra kalicilik testi olarak tekrar
uygulanmustir. Deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testleri arasinda bir fark bulunup
bulunmadigimnin belirlenmesi amaciyla yapilan analiz sonucunda ise deney grubu lehine
anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu sonuca gére dinamik matematik yazilimi ile yapi-
lan 6gretim etkinliklerinin, dinamik matematik yaziliminin kullanilmadig: bir 6gretim
ortamina gore, 6grencilerde elde edilen basarinin daha kalic1 olmasini ve bilgilerin daha
uzun siire hatirda tutulmasmi ve sagladigi sylenebilir. Bu bulgu, dinamik matematik
yazilimlariin 6grenci basarisinin kaliciligina olumlu etki etmesi bakimmdan Ustiin ve
Ubuz (2004), Vatansever (2007) ve Uzun (2014) tarafindan yapilan ¢alismalarla para-
lellik gosterdigi tespit edilmistir.

Bu arastirmada oldugu gibi, literatiirde belirtilen bir¢ok arastirmaci tarafindan yapi-
lan ¢alismalarda, bilgisayar destekli egitimin faydalar1 oldukga kesin sonuglarla ortaya
konulmaktadir (Lavicza ve dig. 2010; Baki, 2001; Yenice ve dig. 2003; Kutluca ve Bir-
gin, 2007; Zengin, 2015; Ersoy, 2005). Ancak yine de okullarda bilgisayar destekli egi-
tim etkinliklerinin tam olarak gerceklestirilemedigi diistiniilmektedir. Okullarimizdaki
teknolojik alt yapinin yetersizligi gibi birgok imkan temelli sebepleri olsa da yeterli
bilgisayar sayist sorununu halletmis okullarimizda da benzer sonuglarin goriildigi
bilinmektedir. Nitekim Cavus (2006) tarafindan yapilan ¢alismada arastirmaya katilan
ogretmenlerin bilgisayarlasma oranlar1 %60 olmasina ragmen bilgisayarlarin ders etkin-
liklerinde kullanilma oranlarmin diisiik seviyelerde seyrettigi belirlenmistir. Bunun se-
bebinin, 6gretmenlerimizin bilgisayar sahibi olsalar da bu tip programlarm varlig1 veya
kullanim1 konusunda yeterli bilgilere sahip olmadiklarindan ve bu konuda dgretmenleri
bilgilendirecek seminer vb. ¢alismalarin sinirli say1 ve bolgede gergeklesmesinden kay-
naklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tiim bu sebeplerden dolayi, arastirmanin konusunu olusturan dinamik matematik
yazilim1 programinin kullanimini genis ¢evrelere yaymak i¢in bu arastirmanin olumlu
sonuglarmin daha genis ¢gercevede duyurulmasi ve s6z konusu bilgisayar yazilimlarinin
tanitim ve kullanim dzelliklerinin islevsel yollarla 6gretmen ve egitmenlere ulastiriima-
s1, bu aragtirmanin devam ¢aligmasi olarak diisiiniilmektedir.
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Extended Abstract

Purpose: One of the important topics in the teaching of mathematics is geometry. When
examining the mathematics program and its’ outcomes one would see that approximately 30%-
40% of elementary mathematics 'subjects are about geometry. That s why more importance should
be given to geometry topics and why the concretisation of geometrical concepts are important to
develop a conceptual basis in the student s mind. The purpose of this research is to investigatethe
effect of using dynamic mathematic sofiware GeoGebra in the teaching of 5th grade subject of
“Polygons and Quadrilaterals” on students’ achievement and retention.

Method: This study has been structured as a quasi experimental pretest-posttest design with
a control group. This model is formed based on a statistical analysis of the experimental design
and the results of quantitative data. The population for this research is all Fifth grade students in
the central district of Aydn. For the sampling process, firstly, cluster sampling is utilized among
public schools in central Aydin and a school is chosen randomly. Then two fifth grade classes are
chosen randomly among 5th grade classes .An experimental and a control group are selected
between these classes randomly.

For the experimental study, care was taken to form the groups with some attributes
which we thought were likely to influence the study. In this sense, it has been tried
to provide coordination with comparing variables such as gender, achievement
and socio-economic status.When comparing the sense of achievement, assessment
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in determination of students in this school was based on examinations made in the
province. Two fifth grade classes of the same level at the same school with the similar
success at the regional examaniations ,formed the experimental and the control groups.
An achievement test as a pretest about polygons and quadrangles was administered to
these groups. An independent t-Test was conducted to compare pre test scores for the
experimental and control groups. Results showed that, there there was no statistically
significant difference in term of success scores between the groups. [t=-.088, p>.05].

As a data collection instrument a Mathematic achievement test was utilized to the sudents
in the experimental and control groups to collect data to measure their knowledge about
polygons and quadrangles In this achievement test the questions were prepared to express their
knowledge in various forms (verbal,symbolic,figurative etc.).The procedures that taken place
when developing the test are as follows, authors drafted test questions, then edited and revised,
two independent content reviewer judged content accuracy, clarity, suitability, level of items, two
independent psychometric expert judged items to ensure test construction, a Turkish language
expert proofread items for language and surface errors then authors revised or rejected items
based on per reviewer s reviews. Then the 26 item test was field tested as a pilot test with a stratified
random saple of 127 students from Aydin headquarter primary schools.The group of test takers
were representative of the target population. The data obtained from pilot study was entered into
SPSS program and the item analysis were calculated. Rules for scoring were developed along with
test items.Correct answers were given as 1 and incorrect ones were given as 0. An Item analyses
was done to assess and improve the reliability of the achievement tests. Twenty-five items in this
test were found to be still appropriate and 1 was omitted. 20 items were found to be acceptable
Jfor use without revision, 5 being in need of revision which had discriminating index between 0.30
and 0.40. Thus, discriminating index over 40 was taken into account. The coefficient alpha for the
entire test was 0,75. Considering the tests item difficulty it has been observed that there are easy,
intermediate and difficult questions. Thus it has the degree of difficulty is not only concentrated
on certain difficulty levels. Seven items of the test (8,9,12,,21,22,26) were found difficult, ten items
(2,7,10,11,13,15,20,23,24,25) were found intermediate and nine items (1,3,4,5,6,14,16,18,19)
were found easy. So the final multiple choice achievement test including 25 items was finalized.

Three days before the experimental treatment, the GeoGebra program had been loaded
students’ computers in the computer and technology labs. Thus the students could be able to
work in groups. Two students were given on each computer in the computer lab. Information
about the GeoGebra Program and on training of using sofiware was given to the teacher by
researches one week before the study started. And the teacher gave a 3 hour training about the
GeoGebra program to her students before the study began. Twenty-two hours of instruction for
this experimental group was processed in the lab. So In the experimental group “polygon and
quadrilateral” program is processed using GeoGebra software.

The control group did not have access to the intervention and lectures were processed routinely
by the teacher in the classroom. In this group, it was seen that the courses were commited usually
with lecturing and question-answer method. Lessons in both groups was processed by their
classroom teachers.

Results and Comments: The statistical results of the pretest, posttest and the retention test for
the experimental and control groups are as follows

A paired samples t-test was conducted to evaluate the impact of GeoGebra use in instruction
on experimental students’ scores on achiement test about polygons and quadrangles. There was
a statistically significant increase in Achievement scores from pre test to post test [t= -5.525,
p<.05]. This finding shows that GeoGebra, which was applied to the experimental group about
the polygons and quadrangles has positive effects on students’ mathematics achievement
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As far as concerning control group, a paired samples t-test was conducted to evaluate the
impact of routine program on students’scores on achiement test about polygons and quadrangles.
There was a statistically significant increase in Achievement scores from pre test to post test
[t= -3.447, p<.05]. This finding shows that routine class instruction about the polygons and
quadrangles has also positive effects on students’ mathematics achievement

An independent samples t-test was conducted to compare the achievement scores for
experimental and control groups of the study. There was a statistically significant difference
between expermental and control groups in favor of the experimental group [t=2.046 p<.05]. These
finding shows that experimental group students, who learn about “Polygons and quadrangles”
with the Geogebra program illustrates higher achievement comparing to the regular classroom
students who has no GeoGebra intervention in instruction.

An independent samples t-test was also conducted to compare the retention scores for
experimental and control groups of the study. There was a statistically significant difference
between expermental and control groups in favor of the experimental group [t=2.636 p<.05].
These finding shows that experimental group students, who learn about “Polygons and
quadrangles” with the Geogebra program illustrates higher persistence of information and
forgets less information comparing to the regular classroom students who has no GeoGebra
intervention in instruction.

Discussion and Conclusion :In this research, The aim of this study was to investigate the
effect of using dynamic mathematic sofiware GeoGebraon the achievement and retention of the
studentson 5th grade subjects of “Polygons and Quadrilaterals”. The experimental and control
groups were subjected simultaneously to; a pretest, a week before the study onset,a posttest right
after the study completion and a retention test 8§ weeks after the study completion regarding the
students’ success. It was found that GeoGebra, which was applied to the experimental group
about the polygons and quadrangles has positive effects on students’ mathematics achievement.
Also, regular classrooom instruction about the polygons and quadrangles has positive effects on
students’ mathematics achievement.

When comparing the success of experimental and control group students, results of this study
illustrated that using dynamic mathematic software GeoGebra was more effective on students’
success on Polygons and Quadrilaterals subjects comparing to the regular classrooom activities
in which GeoGebra was not used.

After 2 months of the study completed a final test was administered to the experimental and
control groups to find out if the information that they gained about the polygons and quadrangles
are still in their mind. The level of retention was found to be significantly higher when GeoGebra
was used in instruction. According to this result, it could be said that lesson activities with dynamic
mathematic sofiware GeoGebra comparing to an instruction without the GeoGebra program are
more permanent on students’ achievement and increases knowledge retention level in mind.

Suggestions :Such as this research, in studies by many researchers reported in the literature,
the benefits of computer-aided education is introduced fairly conclusive. However, it is considered
that in schools computer-assisted training events not exactly unable to be performed. This is why
the lack of technological infrastructure must be eliminate and the number of the computers in
our schools must be increased so that the students can use it comfortably. 1o spread the use of
dynamic mathematic software GeoGebra program that is forming the subject of this research the
positive results of this research can be provided in a wider context. It may be useful to deliver the
promotion and use characteristic of this computer softwares with functional ways to teachers and
educationist.
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